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2J  o  t  t  e  b  c» 

3c()  nt»erge6e  am  f^^äteii  Stbeiib  e(ne§  inellJetvHnjtcn 
!?el)cii§  bem  beutf^en  $ii6Itfinn  ein  ®erf,  beffeii  ^(tb 
in  nnBefiinnnteti  Uinviffcn  mir  faf^  ein  :^albe0  3a^r* 
^uiibevt  lang  i'^or  ber  ®celc  fd;\i>el?te.  3n  niand^eii 
©tinimuiicjeii  ^abe  id;  biefeö  2Ber!  für  inian§fii^v(>ar 
i)cf>a[ten:  uiib  hin,  wmn  i^  eö  aufgegeben,  ^i^ieber, 
ineUeic^t  un^orfid^tig,  ,yi  bemfelben  jurndgefe^vt.  3^) 
anbme  e§  meinen  3^ttgenoffen  mit  ber  ®d)nc^tern()eit, 
t)ic  ein  ger ed;teö  S^if^tranen  in  baö  Staa^  meiner  Jlriäfte 
mir  einflöf^en  mnjj.  3(^  fnc^e  §n  inn-geffen,  ba^  fange 
ertüartete  Schriften  getröt)nlid}  fid;  minberer  9?ad;fic^t 
jn  erfreuen  f)al3en. 

fflenn  burc^  äußere  Sebenöi^er^äftniffe  unD  burd; 
einen  utni^iberfle{>lid;en  2)rang  nac^  üerfc^iebenartigem 
ffiiffen     i^     üeranlaf;t    morben    (nn    mi^    mehrere 
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3af)ve  iiiib  fct)etn(>av  aiic^fdyiic^ltd)  mit  einzelnen  ^i]c\- 
^[tiieii:  mit  (>cf(i)rei£>eiibev  ^otauif,  mit  @cogitofic, 
(Sfjcmk ,  aftronomtfd)cn  Ortäl)efttmminu3eii  iiitb  (Svb= 
magiictiömiiö  aU  ^orOevcitiuu]  ^u  einer  ijroöeii  dlci]c^ 
(Sr:t)ebition  ju  Oef^äftige^i;  fo  \V)ax  boc^  immer  ber 
eii]eiit[ic(;e  3^vc(f  be§  (Erleriieiiö  ein  ^öf^erer.  ^ao  mir 
bell  Hauptantrieb  f]etiniftrte,  ti^ar  ^a^  ^eftrel)en  t)ic 
(Erfc^einnni3en  ber  fi3r).'>erlic()en  T)in(je  in  iftrem  aiig^c^ 
meinen  3in*in^^J^i^i'^^Ji9^/  ^i^  9Jatnr  alö  ein  bnrd) 
innere  Gräfte  bemegteö  nnb  beleOteö  @anje  anfjii* 
faffen.  3cl)  iinir  bnrd;  ben  Umgang  mit  öoc^t>ei]at)ten 
9J(ännern  fri'i^  jn  ber  (^infic^t  i3elaiu3t,  \)a^  o^ne  ben 
ernfien  .§ang  nad)  ber  Jlenntni^  beö  (Einzelnen  alle 
ßrojje  unb  ar[i]emeine  Ä^e(tanfd}auuni]  nur  ein  ^uft= 
cjebitbe  fein  fi)nne.  ^'ö  finb  aber  t)ic  @inj^e(l)eiten 
im  S^atnrtinffen  i[;rem  inneren  ÄH'fen  nad)  ^äi]ic^  tuie 
bnrd)  eine  aneignenbe  Jlraft  fid)  gecjenfeitic}  jn  be^ 
frnd)ten.  ^ie  befd)reibenbe  ^otanif,  nid;t  mef)r  in 
Den  engen  J^rei^!^  ber  ^eftimmniu]  üoii  Cijefd)Ied;tern 
nnb  5(rten  fcftijebannt,  fnf)rt  ben  ^eobad)ter,  tiH'(d)er 
ferne  VänDer  nnb  bo()e  @ebiri]e  bnntiimnbert,   ^n   ber 
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über  beri  (Erbtoberi  uad)  d)laa%ahc  bei*  ^ntferniiuc; 
Njom  5(equator  unb  bei*  fcn!vcc(;ten  (Erfiö^uitg  be§  ©tanb* 
orte§.  Um  nun  ti^teberum  btc  üertrtcfelteii  Urfac^eti 
biefer  3ßertf)etrnii(3  auf^ufläreii,  muffen  bie  @efe^e  ber 
.?;em^)eratur==3ßerfc^ieberi^eit  ber  Mimate  Wk  ber  meteo= 
roloßifd^en  $roceffe  im  ^iiftfretfe  erf:(.ml)et  trerben.  So 
fü^rt  bell  ti?(§6eßierii]en  ^eo6a(J;ter  jebe  (klaffe  üon 
(Erfi^eirniiigen  §u  einer  anberen,  burc^  ii^elc^e  fie  Be* 
cjrünbet  tDtrb  ober  \^ic  üon  i^r  ab^ngt. 

(S§  ift  mir  ein  @[n(f  tjelDorben,  ba^  toenige  tniffen^ 
fc^aftlic^e  O^eifenbe  in  c^leic^em  ä)ka^  mit  mir  tjet^eilt 
flauen:  ha^  Olncf,  nic^t  6to§  ^nj^enlänber,  ti^ie  auf 
ben  (Srbumfeglungcn,  fonbern  t^a^  Snnere  jti^eier  (5on* 
tinente  in  ^i^eiten  OJäumen  unb  ^Wax  ba  ju  fetten,  \vv 
biefe  Oiäume  t)ic  auffaüenbften  (Sontrafte  ber  al^)ini^ 
fd^eii  3^ro)3entanbfd;aft  i)on  ©übamerifa  mit  ber  b\)cn 
(5te:|.>^ennatur  beö  nörblid)en  ^fienö  barbieten.  (Solche 
Unteniel)mun9en  mußten,  hei  ber  eben  cjefc^itberten 
OJic^tuui)  meiner  ^eftrebungen,  §u  allgemeinen  9(nfic^^ 
ten  aufmuntern;  fie  mußten  ben  ^^hiii)  beleben  unfre 
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bcrmatige  ^cnntnifj  bev  fiberifc^en  unb  teflunft^eu 
(Erfc^eiimitcjen  bcS  »^oömoö  tri  t^vem  ein))irifcl;en  3^n^ 
fannnen^ange  in  einem  einicjen  ffierfe  abjn:^anbeln. 
2)er  hi^cx  nnbeftimmt  anfgefa^te  ^ei^riff  einet*  p^\)^ 
fifd;en  ^.vblj  efc(;reibung  ging  fo  burc^  emeitertc 
^etraci)tnng,  ja  uad)  einem  t)ie(Ieid;t  allju  fii^ncn 
^43lane,  bnrc^  baö  Umfaffen  alleö  ©efc^affenen  im  drb^ 
nnb  ^immelöranme  in  ben  begriff  einer  ))^X)\i]A)cu 
3Bett6ef(I;teibung  über. 

^ei  ber  reichen  giide  beS  SKaterialö,  tüel^eö  ber 
orbnenbe  @eijl  be^errfd;en  foll,  ijl  bie  gorm  eineö 
folgen  3Ber!eö,  tDenn  eö  fic^  irgenb  eineö  litterarifc^en 
2ßür§ug§  erfreuen  foK,  i)on  großer  ©(^tvierigfeit.  2)en 
3tatur[c^i[berungen  barf  nic^t  ber  ^an6)  beö  Sefcenä 
entzogen  tüerben,  unb  bo^  erjengt  t)a^  9(neinanber^ 
reiben  blo^  aügenieiner  9iefn[tate  einen  eben  fo  crmü* 
benben  (Einbrncf  alö  bie  5(npnfung  ju  vieler  (Sinjel^ 
Reiten  ber  ^eobac^tnng.  3^  barf  mir  nicfet  f(^meid)etn 
fo  i>erfc(}iebenartigen  ^ebnrfniffen  ber  (5om))ofition 
genügt,  ^fi^^^n  v>ernn'eben  §n  ^aljen,  t>ic  iä)  nnr  jn 
bejei^nen  üerflefje.     ^ine  fcl)tDa((;e  ,§offnnng  grünbet 
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fic^  auf  bie  bcforibeve  SRac^^fic^t,  wd^c  ba§  beutfc^e 
^{jiiBtifiim  einer  Heinen  ©c^rift,  bie  id)  unter  bcm 
3:;itel  9(nfic()ten  ber  Statur  ßleicf;  na^  meiner 
Olücffunft  an^  Mexico  veröffentlicht,  lange  icit  13 e* 
fd)en!t  ^at,  T)iefe  Schrift  bezauberte  einzelne  .J^^eife 
Deö  (SrbelebenS  0$fl[an§enge|laItung ,  ©raöffuren  unb 
ffiüften)  unter  generellen  ^e^ie^ungen.  Sie  I^at  me^r 
burc^  t)a§  getr>irft,  \va^  fte  in  em:))fänglicZen,  mit 
^^^antafte  tegatten  jungen  ©emüt^ern  ert^ecft  fjat, 
afö  bnr^  t)a^,  tv>a§  fte  geben  fonnte.  3n  bem  ^oö* 
moö,  an  ti^ef(^em  id)  je^t  arbeite,  wie  in  ben  5(n* 
fiepten  ber^fatur  ^abe  icf;  §u  geigen  gefui^t,  ta^ 
eine  geanffe  ©rünbli^feit  in  ber  ^e^anblung  ber 
einzelnen  ^f)at\ad)cn  nid)t  unbebingt  garbenfofigfeit 
in  ber  '3)arflel(ung  er^eifi^t. 

5)a  öffentliche  Sßorträge  ein  [eici)te^  unb  entfcl}ei== 
benbe§  d^liüd  haxbicten,  um  \>ic  gute  ober  fd;led;te 
^-Berfettung  einzelner  ^^ei(e  einer  ^^e^re  §u  ).>rüfen,  fo 
l)abe  id)  viele  3)?onatc  lang  erj^  §u  $ariö  in  f^'^njö^ 
fif(^er  S^t^rac^e  unb  f^äter  ^u  ^^erlin  in  unferer  vater* 
(änbifc^en  (Bpxad)c  faft  g[eic(;^eitig  in  ber  großen  ^alle 
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Der  ©tngafabenue  ntib  in  einem  ber  ^övfäle  Der  Xlni^ 
i>erjttät  SSorlefinigeH  üBer  bie  pf}))\i]ä)c  ffieltbe^^ 
f  cl)  r  e  t  h  n  ri  ö ,  ^t^e  tc^  bf e  3Biffenf(^aft  aufgefaßt, 
cje^alten.  ^ei  fveter  OteDe  fja^c  iä)  in  ^xanfxciä)  unb 
^eutfc(;Ianb  tud)t§  über  meine  SSovträije  f(f)rift[id) 
aiifcjejeic^net,  ^7iuä>  t)k  «§efte,  ti^eld^e  bnrd;  ben  ^(ei^ 
aiifmevffamev  B'^^örer  entftanben  finb,  Mieten  mir 
nnßefannt,  nnb  \inn*ben  baljer  bei  bem  ]ej3t  erfc^einen* 
ben  ^nc^e  an]  feine  S>eife  benn^t.  2)ie  erften  inerjig 
(Bdtm  beö  erften  ^anbeö  abgerechnet,  ift  aik§>  üon 
mir  in  Den  Sauren  1843  nnb  1844  §nm  erften  SJlaic 
nieberijef(^rieben.  ffi^o  ber  jejsige  3itftanb  beS  ^^eobac^* 
teten  nnb  ber  ä)Hnnnncjen  (J)k  jnne^menbe  gntle  beö 
erfteren  rnft  uniüieDerbringlicl;  SSeränbernncjen  in  ben 
le^teren  ^erüor)  gefc()ilbert  ix)erben  foll,  getinnnt, 
i]lanbe  icl;,  biefe  ®d)i[Dernncj  an  (Einheit,  an  3^rifd}e 
juib  innerem  ^cbcn,  wenn  fie  an  eine  beftimmte  (§^\)oä)c 
9efnn:i>ft  i]t,  ^ie  33or[efnngen  nnb  ber  ^oemoö 
l)aben  alfo  nid;t§  mit  einanber  gemein  alS  etwa  t)ic 
9Jeit)efo[ge  ber  ©egenjläiibe,  tic  fie  bel)anbelt.  9inr 
ben    „einfeitenben  33etrad)tnngen"   ijaln   id)   bic  ^^orin 
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efnev  Oiebe  cjelafferi,  in  bte  fic  tfieitoetfe  etnöeflüc^teii 
traren. 

iOo()(iroUen  meinen  25Drtväc^en  in  bent  Unti^evfttätö* 
i^elninbe  gefofcjt  finb,  ift  c§  s^ieiiei^t  angenehm,  trenn 
id)  alö  eine  ^rinnevnng  an  jene  län^ft  üevpo^ne  ^cit, 
jmjteic^  aber  anc^  a(§  ein  fittrad^eS  2)enfmal  meinev 
^anf\]cfnf;(e  f)iev  bic  S^ert^eitung  ber  einzeln  alnje^ 
f^anbelten  9}?atevien  nnter  t)ie  ©efammtja^l  ber  35or^ 
Icfnncien  (i>om  3  ^oi\  1827  m  26  ^pxii  1828, 
in  61  23or^räcjen)  einfd}a[te:  ^Ä^efen  nnD  ^egrenjnnij 
Der  :|3^i;fif($en  ©eltßefc^reilnnu],  afli]enieine6  5^atnr* 
y]emä[be  5  Q^orträije;  @efc^i(^te  ber  ffi^eltanfi^auung  3; 
"^(nrei^nncjen  ^nm  ^JtatnrftnDinni  2;  ^^immeföränme  16; 
@efta[t,  ^iä)ic,  innere  ^ärrne,  9}?agneti§mnö  Der  (5'rDe 
nnD  ^ofarfic(;t  5;  3f?atnr  ber  ftarren  (SrbrinDe,  fjci^c 
Cnc((en,  drblKben,  ^-I^nlfaniemnö  4;  ©ebirijöartert, 
^i)pcn  ber  Formationen  2;  @e|la[t  Der  @rboBerf{äd)e, 
©tiebernni]  Der  (Sontinetite ,  ^etnni]  anf  Spalten  2; 
tro:^n't^^v=^flnffii]e  Umf)n[(nni3:  d)lcc):  3;  e[aftifcl;=flnffiö^' 
Umbiiünnq:     5(tmo|>()äre ,     ^Härmei>ertf)ciniiuii     10; 
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(jeo9ra))^ifc^e  ^^ert^eiliuig  bei*  Orcjantämeii  im  allcje* 
meinen  1;  (^co^xapijic  ber  ^^flaiijen  3;  ©eogva^flie 
ber  S^^iere  3;  9}2enfc^eii==0?aceri  2. 

^er  erfie  ^anb  meinet  ffierfeö  enthält:  (Ein* 
leitenbe  ^et  vac^tun  c;en  über  bie  S^evfd^ie- 
Denartigfeit  beö  Statnrgennffeö  unb  \)ic 
(Svgrnnbuni;  ber  ffieltcjef e^e;  ^ecjrenjung 
unb  tüiffenfd;aftli(^e  ^e^^anblung  ber  :|)^v;fi= 
fc^en  Ä)e(tt)efd;reil)unß ;  ein  allgemeine^ 
3?atnrgemälbe  alö  Uel>erfi(J;t  ber  (Erfd;ei* 
nungen  im  ^oömoö.  3nbem  bag  allgemeine 
3?atnrc;emälbe  Don  ben  fernften  S^iebelflccfen  unb  frei* 
fenben  ^o:t):i)elfternen  beö  Ä^eltraumö  jn  \)m  tcllnri* 
fd)en  ^rfd)einungen  ber  ®eogra))^ie  ber  Drganiämen 
(^flanjen,  ^^iere  unb  3}?en[c(^en*JKacen)  ^erabfleigt, 
entplt  ea  fc^on  bag ,  twaö  i<^  alö  baä  ffiid^tigfte 
unb  äßefentli^fte  meineö  ganzen  Unternehmend  te* 
trad;te:  t}k  innere  ^^erfettuuij  be§  9(llgcmeinen  mit 
bem  ^efonberen,  ben  @eift  ber  ^eljanblnng  in  5Xuö* 
tua^l  ber  (Erfa^rnngöfät^e,  in  gorm  unb  (Stt;l  ber 
(5om:|)Dfition.    T>ie  Reiben   nacl^folgenben  ^^änbe  [ollen 
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bie  5(nre9  Uli 9§ mittel  §uni  3?at  urpu  bt  u  ni 
(biivc^  Belebung  V)on  S'Jaturf^irberuncjen,  biird;  !^anb^ 
fd;aftmarerei  uub  bur^  ©vu^^^irung  erotifc^er  ^flan^eiN 
ijefialten  in  ^rei^ciufern) ;  bie  ®e[(^i(^te  ber 
2BeItan  fd;a  u  ung  ,  b.  ^.  ber  attmärigeri  ^tuffaffung 
beö  ^egrip  ^on  beni  3^n]amuKn\vix^en  ber  »Gräfte 
in  einem  9taturgan§en;  nnb  baS  (S))ecie[[e  ber 
einjefnen  2)  iöci)?  ti  nen  entl^alten,  beren  gegen* 
feitige  ^ertinbung  in  bem  Slaturg  emdfbe  beö 
erfien  ^anbeä  angebentet  tr>orben  if^.  Uefceralt  finb 
t)k  6i6Iiogra)):^if^en  DueWen ,  gleic^fam  bie  S^wö^n'ffe 
üon  ber  äBirflic(;feit  unb  bem  äßertl^e  ber  iöeotac^* 
tnngen,  t>a  Wo  eö  mir  nöt^ig  fc^ien  fie  in  (Erinnerung 
§u  bringen,  toon  bem  Xcxtc  getrennt  unb  mit  9ln* 
gäbe  ber  Seitenja^l  in  9(nmerfungen  an  t)a^  ^nbe 
eineö  jeben  9tbfc|nitte§  t>ertinefen,  S5on  meinen 
eigenen  ©(^riften,  in  benen  i:^rer  9iatur  naä)  t)ic 
X^ai\aä)cn  mannigfaltig  jerj^reut  finb,  :^abe  ic^  im* 
mer  üor§nggtr)eife  nur  bie  Driginalauögaben  ange* 
fü^rt,  \)a  eö  l^ier  auf  gro§e  ©enauigfeit  numerifc^er 
!iBerl^ä[tniffe    anfam    unb    iä)   in   ^ejiebung   auf   t)ic 


XIV 


(Sorgfalt  Der  Ueberfeger  üon  ßro^em  ä)h^tranen  er»« 
füüt  bin.  ®ü  iä)  in  felteneii  gäüeii  fiirje  Sä^e  auö 
Den  (Sd^riften  meiner  ^reunbe  entfernt  ijabc,  ift  Die 
(Sntle^nurig  bur(^  beri  2)ru(f  \Mft  §u  erfeiinen.  3(^ 
§ie^e  naä)  ber  5(rt  Der  Stiten  t)U  3Bteberf)oIuncj  Der^ 
felbeii  SBorte  jeber  tinOTu§rIid;en  Subftituiriuu]  iiri= 
eigentlicher  ober  nntf^reitenber  ^(uöbrncfe  i)or.  S3on 
Der  in  einem  frieblic^en  ®erfe  fo  gefa^röoK  §u  Oe* 
fianbeinben  @ef(^ic^te  ber  erften  ^ntbecfnngen  wie 
\)on  ^ielbeftrittenen  ^^rioritätered^ten  ift  in  ben  9(n= 
merfungen  feiten  t)ic  9iebe.  ffl3enn  iä)  hi^Weikn  beä 
claffifc^en  3Utert^umö  unb  Der  g[ncf[i(i;en  XUbcxc^an^^^ 
periobe  beä  bnrc^  gro^e  geogra))^ifd}e  (Entbecfnngen 
and}tig  getDorbenen  fünfzehnten  nnb  fec(;§ef)nten  ^aijx^ 
^unbertö  erti:ä^nt  fjahc,  fo  ift  eö  nur  gefc^e^en,  wüi 
in  bem  ^ereicf)  allgemeiner  5(nfi(i;ten  ber  9?atur  eä 
bem  S)?enf(^en  ein  ^^ebnrfni^  ift  fic^  von  3tnt  §u  3^i^ 
bem  Greife  ftreng  bogmatifirenber  moberner  S)teinnngen 
§u  ent§ief)en  unb  fic^  in  t^a^  freie,  ^j^^antafiereic^e  ®e* 
biet  älterer  ^21f)nbungen  §u  öerfenfen. 

^an  ijai  eö   oft  eine  nic^t  erfreuliche  Betrachtung 
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i]eiiannt,  t)a^,  iubein  rein  [iüerartf^e  ®eifteö:t)robucte 
cjettnirjelt  fiiib  in  bcii  Siefeii  ber  ©efü^le  unb  ber 
f(i)ö:pfertf^cn  (itnbitbmujöfraft,  alleö,  maö  nttt  bcr 
^m^Jtrie,  mit  ©rgrünbung  üori  S^Jaturcrfi^einintgen 
uitb  ^?:^^ft[cl;er  ©efe^c  jiifammen^ängt,  in  tr»enigeit 
3a^r§et)etiben,  bei  jurie^menber  Schärfe  bei'  3uftni== 
mente  nrib  aünmtiget  ^rtDeitruiu]  beö  ^oxi^oni^  ber 
^eül)ad)tunij,  eine  anbere  ©eftaltung  annimmt;  ja 
ba^,  Wie  man  fid)  auäjnbrncfen  :t)f(e9t,  veraltete 
natnrtDiffenfc^aftlic^e  Schriften  alö  nnleötar  ber  S5er* 
ßeffenfieit  nOergeten  ftnb.  SBer  öon  einer  ächten 
Siefce  §um  S'Jatnrftubium  unb  öon  ber  er^^abenen 
3Bürbe  beffelben  befeelt  ift,  fann  t)nxä)  nicf)tg  ent^ 
mnt^igt  \t)erben,  tüaä  an  eine  fnnftige  SSeröoHfomm^ 
nnncj  be§  menfd)tid;en  äBiffenö  erinnert.  Sßiele  nnb 
tDt^tiije  S:^eile  biefeö  S>iffenä,  in  ben  (Erfd;einnngen 
ber  ^immelöränme  ti^ie  in  t)cn  tet(urifd;en  S5er:^ä[t=* 
niffen,  :^aben  bereite  eine  fefte,  \d)\vcx  §u  erfd;nt:* 
ternbe  ©rnnblage  erlangt,  ^n  anberen  ^^eilen  ti^erben 
allgemeine  ©efe^e  an  \)ic  ©teile  ber  )3articnlären 
treten,  neue  »Gräfte  ergrünbet,   für  einfad;  gehaltene   . 


XVI 


«Stoffe  üerme^rt  ober  §er(^tiebert  iv>erben.  (Ein  ^Serfud), 
bie  9?atuv  febenbtg  mib  in  i^rer  erhabenen  (Srö^e 
§11  fc^ilbern  ,  in  bem  iDetlenartig  mieberfe^reuben 
ä^ec^fel  pW0n^  SSeränberltc^feit  baö  ^e^arrlic^e 
auf§uf:t)üren ,  tnirb  ba^er  aiic^  in  f^äteren  ^ciUw 
iit(^t  gan§  unbeai^tet  bleiben. 
Ipotöbnm  im  9(0»ember  1844. 


^  u  0  tn  a  0. 


21.  -0.  «^umboltt,  J?o3mo«.    1. 


über 

mib  eine 
u)iD'enfd)ttftlid)e  ©r^riintiun^  Ux  "Weit^efe^e. 

( Q3ov9etrageu  nm  5;age  tet  (Sroffnunij  ter  3?ovlefuiigen   in  ter  großen  J^aHe  tev 
©ingafatemie  ju  JBerlin.  —  QJJel^rere  (iiufc^altuugen  gelberen  einer  fpätcrcn 

3eit  an.) 

2Öenn  ic^  eö  unternehme,  nac^  langer  5lbu>efenl;eit 
auö  bem  beutfc^en  SSaterlanbe,  in  freien  Unterhaltungen 
über  bie  9Zatur  \)k  allgemeinen  pl)^fif(^en  ©rfc^einungen 
auf  unferem  (Srbförper  unb  baö  3itf^n^niennnr!en  bcr 
Gräfte  im  Sßettall  ju  enttt)icfeln,  fo  finbe  ic^  mic^  mit 
einer  §n)iefac^en  53eforgnip  erfüllt,  ©ine6tl)eil^  ift  ber 
©egenftanb,  ben  id)  ju  bel)anbeln  l)abe,  fo  unermeßlich 
unb  bie  mir  t^orgefcl)riebene  3^^^  fo  befc^rdnft,  bag  icb 
fürchten  muß,  in  eine  enc^clo))äbifc^e  Dberfläd^lidbfeit  ju 
verfallen,  ober,  nac^  5lllgemeinl)eit  ftrebenb,  burc^  apl)o? 
riftifc^e  £ürje  §u  ermüben,  5lnberentl)eilö  t^at  eine  "oicU 
bewegte  Sebenötveife  mic^  tvenig  an  öffentliche  33ortrage 
gen?o^ntj  unb  in  ber  33efangen^eit  meinet  ®emütl)ö  it?irb 
eö  mir  nic^t  immjer  gelingen,  mid^  mit  ber  33eftimmt^e{t 
unb   Älarbeit    auö^ubrücfen ,    trelct)e    bie   @r5ße    unb    bie 
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^y?anniöfa(tig!eit  beö  ©egenftanbeö  er^eifc^en»  'Die  9?atur 
aber  ift  t»a0  ^cid)  tcx  grei^eitj  unb  um  lebenbig  bie  5In^ 
f(i>auungen  unb  ©efü^le  gu  fc^Kbern,  n)elc^e  ein  reiner 
^J?aturfinn  Qe\väf)xt,  fodte  auc^  tk  Diebe  ftetö  fid^  mit  ber 
Stürbe  unb  grei^eit  beu^egen,  U)elc^e  nur  6of)e  9)?eifter* 
[c^aft  if)x  5U  geben  i^ermag* 

SOSer  bk  Otefuftate  ber  ^^aturforfdjung  nic^t  in  if)rem 
33erp(tnip  ju  einzelnen  Stufen  ber  ^ilbung  ober  ^u  ben 
inbit)ibuel(en  33ebürfniffen  be6  gefeKigen  i^ebene,  fonbern 
in  i^rer  großen  ^e§ief)ung  auf  \)k  gefammte  SD'^enf^^eit 
betrachtet,  bem  bietet  flct),  a(ö  \)k  erfreulic^fte  gru(^t  biefer 
gorfd^ung,  ber  ®eit)inn  bar,  burc^  (Sinfic^t  in  ben  3ufammen»: 
f)ang  ber  6*rf(^einungen  ben  ®enug  ber  S^^atur  i)ermcl)rt 
unb  »erebelt  ju  fe§en^  (Sine  folc^e  3Sereblung  ift  aber  ba^ 
SBerf  ber  SSeobac^tung,  ber  Sntelligenj  unb  ber  3^^^  ^n 
tt)el(^er  alle  9ii(i)tungen  ber  ©eifte^fräfte  fic^  reftectiren»  2Bie 
feit  3af)rtaufenben  t)a^  9}^enfcf)engefc^Ied^t  ba^in  gearbeitet 
^at,  in  bem  evoig  aneberfe^renben  3Öec^fe(  ber  2Be(tge^ 
ftaltungen  ba0  33ef)arr(i(^e  beö  ©efeje^  auf^uflnben  unb 
fo  aümälig  bur^  bie  Tlad)t  ber  Sntelligenj  ben  wdkn 
Grbfreiö  ju  erobern,  le^rt  Hc  ©efi^ic^te  ben,  n^elc^er  ben 
uralten  ©tamm  unfereö  2Biffen6  burc^  t}it  tiefen  Schiebten 
Oer  ^Sor^eit  hi^  ju  feinen  Sßurjeln  5U  t)erfolgen  meif, 
2)iefe  SSor^eit  befragen,  i)d^t  bem  gel)eimnif »ollen  ©ange 
ber  3been  nad^fpüren,  auf  u^elc^em  baffelbe  33ilb,  baö  frü^ 
bem  inneren  ©inne  alö  ein  l)armonifc^  georbneteö  ©an^e, 
i^oömoö,  5[)orfd)it)ebte,  fi^  jule^t  \X)it  baö  (Srgebniß  langer, 
mül)ei^oll  gefammclter  (Erfahrungen  barftellt, 

3n  biefen  beiben  ©pochen  ber  Sßeltanfic^t,  bem  erften 
^rivac^en  beö  ^en>uptfein6  ber  Sßölfer   unb   bem  enblic^en, 


gleichzeitigen  Slnbau  aKer  3^^^^i9^  tiev  (Sultuv,  fpiegclu  fi-:^ 
iwci  SIrten  beö  ©enuffeö  aK  2)eu  einen  erregt,  in  t>em 
offenen  ÜnbÜc^en  6inne  be^  9J^enfcben,  ber  (Eintritt  in  bie 
freie  D^atur  unb  bae  bnnfle  ©efü§l  beö  (Sinflangö,  tvelc^er 
in  bem  cwii^m  Sßec^fel  i^reö  ftiKen  2^reiben0  ^errfcbt»  ^er 
anbere  ®enuf  gehört  ber  t)oUenbeteren  ^ilbung  be6  ®e^ 
fcblec^t^  unb  bem  9?ef(er  biefer  53i(bung  auf  \)a^  '^]\t)i>ou 
buum  an:  er  entfpringt  auö  ber  (Sinftc^t  in  \)k  Drbnung 
be^  SQSeltatlö  unb  in  \)a^  3itfammenunvfen  ber  p^^ftfc^en 
Gräfte*  @o  wk  ber  Tlm](i)  fic^  nun  Drgane  fc^afft,  um 
tic  9?atur  §u  befragen  unb  ben  engen  Otaum  feinet  flüc^* 
tigen  2)afein^  ju  überfc^reiten ,  \v>k  er  nic^t  md)x  blop 
beobad^tet,  fonbern  (Srfi^einungen  unter  beftimmten  Schiri:: 
gungen  f)erüor5urufen  n)ei^ ,  une  enblic^  bie  ^4^bi[ofopf)ie 
ber  5?atur,  if)rem  a(ten  bict)terifcben  ©eivanbe  entzogen, 
ben  ernften  (5[)ara!ter  einer  benfenben  ^Betrachtung  beö 
S3eobac^Ueten  annimmt j  treten  f(are  ßrfenntnif  unb  ^Cf 
grenjung  an  bie  6te((e  bumpfer  5[I}nbungen  unD  unücH? 
ftänbiger  3nbuctionen*  2)ie  bogmatifc^en  5(nftc^ten  ber 
vorigen  3af)r6unberte  leben  bann  nur  fort  in  ben  33or* 
urt^eilen  be6  ^olU  unb  in  gemiffen  2)iöciplinen,  t)ie ,  in 
bem  ^et);)ußtfein  if)rer  @cbn)ac^e,  fic^  gern  in  2)unfe(^eit 
f)ii[(en*  (5ic  erf)a(ten  fic^  auc^  al^  ein  (äftigeei  6"rbt()eil 
in  ben  6pra(i)en,  bie  ftc^  burcf)  f^mboliftrenbe  £unftu>örter 
unb  geiftfofe  gormen  i)erunftalten.  9htr  eine  fleine  3^^^ 
finniger  Silber  ber  ^^antafie,  n^etc^e,  wie  t)om  5)ufte  ber 
Urzeit  umfloffen,  auf  unö  gefommen  finb,  gewinnen  be^ 
ftimmtere  Umriffe  unb  eine  erneuerte  ©eftalt. 

3)ie   9?atur   ift   für  bie  benfenbe  33etra(^tung   (5int)eit 
in  ber  33ie(be{t,   33erbinbung   be6  9J?annigfaltigen  in  goim 
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unb  9}^ifct>uiu3,  Snbegviff  ter  9^aturbini]e  unb  ^catuvfvafte, 
a[^  ein  (ebenbigeö  ©anje»  3)aö  unc^tigfte  9^efultat  Deö 
finnigen  pt)V)fifd)en  gorfd^enö  ift  \)a^cx  biefeö:  in  ber 
SDZannißfaltigfeit  bie  (Sin^eit  ^u  erfennen,  t)on  bem  3nbi? 
t>ibueKen  alleö  ju  umfaffen ,  wa^  t}k  (Sntbecfungen  ber 
leiteten  3^i^«tter  unö  barbieten,  bk  (Sin$elf)eiten  prüfenb 
$u  fonbern  unb  bort)  nic^t  i^rcr  SD^affe  ^u  nnterliei]en,  ber 
er()abenen  S3eftimnning  be6  Tlm^(i)m  eingeben!,  ben  @eift 
ber  9^atnr  ju  ergreifen,  ii)e(cf)er  unter  ber  2)ecfe  ber  (Srfc^ei»^ 
nungen  üer^ülU  liegt,  5{uf  biefem  SKege  rcid;t  unfer  33e.^ 
ftreben  über  bie  enge  ©renje  ber  6innenu>e{t  binauö,  unb 
eö  fann  une  gelingen,  tk  5^atur  begreifenb,  ben  ro^en 
©tüff  empirif(i)er  §(nfd^auung  gleic^fam  burc^  Sbeen  ju 
bef)errf(^en. 

2Öenn  u^ir  3Ut)orberft  über  bie  t^erfcbiebenen  @tufen 
beö  ©enuffeö  nac^benfen,  ti>e(d;en  ber  5(nbHcf  ber  9?atur 
geu^ä^rt,  fo  finben  unr,  ta^  tk  erfte  unabbängig  ücn  ber 
(Sinfic^t  in  ba6  3J3irfen  ber  ilräfte ,  ja  faft  unabf)ängig 
i>on  bem  eigent^üm(i(f)en  (5()arafter  ber  ©egenb  ift,  i)k  unö 
umgiebt»  333o  in  ber  (Sbene,  einförmig,  gefetlige  ^flanjen 
ben  S3oben  bebecfen  unb  auf  gren^enlofer  gerne  ba^  5(uge 
ruf)t,  u>o  beö  ^Qleereö  SßeKen  baö  Ufer  fanft  befpülen  unb 
burcf)  Üben  unb  grünenben  6eetang  i()ren  3Öeg  be^eidbnen : 
überalt  burc^bringt  unö  \)a^  ®efüf)(  ber  freien  9?atur,  ein 
bumpfeö  -2(t)nen  it}reö  „^ertet)enö  nac^  inneren  eungen 
©efe^en".  3n  fold;en  5lnregungen  ruf)t  eine  ge£)eimnifj? 
üoUe  £raft^  fie  finb  erf)eiternb  unb  (inbernb,  ftärfen  unb 
erfrifc^en  ben  ermübeten  ©eift ,  befänftigen  oft  \}a^  ©emüt^, 
ivenn  cö  fctjmerjtic^  in  feinen  liefen  erfcl;üttert  ober  nom 
ivilben  I)rangc  ber  ^eibenfc^aften   bemegt  ift.     5Bae^  ibnen 


ernfte$  unb  Kievlic^eö  hciwofjnt,  entfpvingt  au6  Dem  faft 
bcmußticfen  ®efii£)(e  f)öf)erci-  Drbnung  unb  innerer  @efe^^ 
mdßigfett  ber  9?atur;  auö  bem  (Sinbrucf  eung  \i){eber!e§^ 
renber  ©ebilbe,  wo  in  bem  33efonberften  beö  Drganiömu^ 
t>a^  Slüßemeine  ftcf)  fpiegett^  auö  bem  (Sontrafte  jwifc^en 
bem  ftttfic^  Uncnblic^en  unb  ber  eigenen  33efc^ränftl}eit, 
ber  mir  ju  entfliegen  ftreben,  3n  jebem  (Srbftricl)e,  überall 
Wo  t)ic  ii)e(^felnben  ©eftalten  beö  Zt)kx^  unb  ^flan^en* 
lebend  fic^  barbieteu,  auf  jeber  ©tufe  intellectueller  S3ilbung 
finb  bem  9)?enfcl^en  biefe  S33ol)U^aten  geu>dl)rt, 

©in  anberer   9?aturgenu^,    ebenfalls  nur  baö  ®efii£)l 
anfprecl)enb,  ift  ber,   ti?elc^en   \x>\x,  nid^t  bem  blofen  duu 
txitt   in  baö  greie  (it)ie  n>ir  tief  bebeutfam   in  unferer 
6prac^c  fagen),  fonbern  bem  inbit)ibuellen  ß^arafter  einer 
©egenb,     gleicbfam    ber    pl)i;|tognomifcben    ©eftaltung   ber 
Dberflac^e   unfereö  Planeten  üerbanfen.     ßinbrücfe  fold)er 
5lrt  finb  (ebenbiger,   beftimmter  unb  be6l)alb   für  befonbere 
®emütl)ö5uftänbe  geeignet»     33alb    ergreift  unö  \)k  ©rö^e 
ber  9^aturmaffen  im  tvilben  Kampfe  ber  entju^eiten  (Elemente 
ober,   ein  33ilb  M  Unbeu^eglid^  ^  ©tarren ,  t)k  Debe    ber 
unermeßli^cn  ®ra6fluren   unb  6tep))en,  wie   in   bem   ge^ 
ftaltlofen   glac^Ianbe  ber  Svenen  Seit  unb   beö   nörblicl)en 
^fien0;  balb  feffelt  itnö,  freunblic^eren  33ilbern  l)ingegeben, 
ber  5lnblicf  ber  bebauten  glur,   bie  erfte  5lnfiebelung  beö 
93^enfc^en,   t)on  fc[)roffen  get6f(i^i(^ten  umringt,   am  9^anbe 
be6  fcbdumenben  ®iepbad)ö^    ^enn  eö  ift  nic^t  foti^o^l  t}ie 
(Stdrfe  ber  §lnregung,   u^eld^e  bie  ©tufen  beö  inbit?ibuellen 
9?aturgenuffeö    be^^eic^net  ,    al^    ber    beftimmte    £reio   Don 
3been  unb  ©efüMen,  bie  fie  er^^eugen  unb  treiben  fte  5)auer 
i^erleiften» 
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"Darf  icb    mid)    l)ier   ber    eigenen   Gvinnevung    großer 
^löturfcenen  übevlaffen,  fc  gebenfe   id?   beö  Dceanö,   ivenn 
in   ber   SJtilbe  tro))ifc^er   ^ädjk   baö  Himmelsgewölbe  fein 
planetarifc^eS,  nic^t  funfelnbeö  6ternenlicf)t  über  bie  fanft^ 
n>ogenbe    SßeÜenfläc^e    evgieft  3    ober    ber    2Balbtl)ä(er    ber 
(^orbiKeren,   wo   mit  frdftigem  triebe  f)oi)c  ^ahnenftämme 
ta^  biiftere  ^Baubbai^   burd^bred^en    unD   alö    Säulengange 
|)ert)orragen ,  „ein  Sßalb  über  bem  S33albe"  ^j  ober  beS  ^4^icö 
üon  Teneriffa,  wenn  Ijorijontale  2ßol!enfc^ic^ten  ben  5(fcf)em 
fegel  t)on  ber  unteren  (Srbfläc^e  trennen,  unb  plö^lic^  burc^ 
eine  Deffnung,   bie  ber  auffteigenbe  Suftftrom   bilbet,   ber 
53licf  i)on  bem  D^anbe  beS  t'raterö  ftc^  auf  bie  treinbe!vänj# 
Hn   «5ügel    üon    Drotat^a    unb    bie   ^eSperibengürten    ber 
£üfte  l)inabfen!t,     3n  biefen  Scenen  ift  eS  nic^t  mel}r  \)a^ 
ftiüe,  [(^affenbe  ^cbm  ber  9Zatur,  if)r  rubigeö  S^reiben  unb 
SÖSirfen,   Ue  un6   anfprec^eu;   eö  ift  ber  inbiöibuelle  (S^a* 
rafter  ber  Sanbfc^aft,  ein  3ufammenfliepen  ber  Umriffe  öon 
Sßolfen,    9J^eer   unb  ilüften   im   SJiorgenbufte   ber  Snfetnj 
eö   ift  bie  (5c5i)nf)eit  ber  ^^flanjenformen  unb  il)rer  ®xnp 
pirung.    2)enn  t)a^  Ungemeffene,   ja  fetbft  \)a^  (5c(;recflicf)e 
in   ber   9^atur,   aüeö   uniö   unfere  gaffungSfraft  überfteigt, 
wirb  in  einer  romantifc^en  ®egenb  ijur  Duelle  be6  ®enuf^ 
feS.     ^ie  ^l)antafie  übt  bann  baö  freie  «Spiel  if)xcx  ©(^ö/ 
pfungen   an   bem,   n?aö  r>on  ben  Sinnen  nicl;t  üoUftänbig 
erreicht  werben  fann^  il)r  Sßirfen  nimmt  eine  anbere  dii(i)* 
tung  hd  jebem  Sßed^fel  in  ber  ®emütf)6ftimmung  be6  33eob^ 
a^terö.      ©etdufc^t,    glauben  wir  t^on  ber  5lußenwelt   ju 
empfangen,  wa^  Wir  felbft  in  biefe  gelegt  f)ahcn. 

Sßenn  nacf)   langer  Seefal)rt,    fern    iwn   ber  ^eimat^, 
wir  jjum  erften  Sl^ale  ein  ^ropenlanb  betreten,  erfreut  unö, 
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an  fc^roffen  gel^tränben ,  \)cx  5lnMicf  berfelben  ©elnrgö? 
arten  (t)e6  Xi)or\\^k\cx^  ober  beö  bafaltarttgcn  9)^ant)el^ 
fteinö),  bie  unr  auf  europäifc^em  33oben  Derliepen  nnD 
beren  ^üöerh*eitnng  ju  beit^eifen  fc^eint,  eö  f)abe  bie  alte 
(^vbrinbe  ficf)  unabhängig  Don  bem  äufeven  (Sinflnp  ber 
jegtgen  ^(imate  gebilbet^  aber  biefe  U>of)tbe!annte  (Srbrinbe 
tft  mit  ben  ©eftalten  einer  frembartigen  glora  gefc^mürft. 
2)a  offenbart  fic^  unö ,  ben  ^en^o^nern  ber  norbifc^en 
3one,  öon  imge\t)of)nten  ^flan^enformeii ,  üon  ber  ixhcxwäU 
tigenben  ©röfe  be^  tropifc^en  Drganiömuö  nnb  einer  ero^ 
tifd^en  ^f^atur  umgeben,  tu  n>unbcrbar  aneignenbe  £raft 
be0  menfc^lic^en  ©emiitf)e6,  2öir  füllen  unö  fo  mit  allem 
Drganifc[)en  »eri^anbt,  t)a^ ,  wenn  e^  anfangt  aud;  fct)eint, 
alö  miiffe  bie  ^eimifc^e  !^anbfc^aft,  mc  ein  ^eimifc^er  3Solf6=^ 
bialeft,  unö  zutraulicher,  unb  burii)  ben  dlci^  einer  eigen== 
tl)ümli(^en  9?atürli(^!eit  un6  inniger  anregen  al6  jene 
frembe  üppige  ^ftanjenfülle ,  wix  un^  bocf)  balb  in  bem 
$almen^£lima  ber  i)d^en  3one  eingebürgert  glauben*  ^urd^ 
ben  gef)eimnißüolIen  3iJf^^nmenl)ang  aller  organifd^en  @e^ 
ftaltung  (unb  unbemupt  liegt  in  un6  ta^  ®efüf)l  ber  91otl)< 
u>enbigfeit  biefeö  3itf«ntmenl}angö)  erfi^einen  unferer  ^Jß\)an^ 
tafie  jene  erotifcf)en  gormen  wie  exljöijt  unb  i)erebelt  auö 
benen,  hie  unfere  ^inb^eit  umgaben.  @o  leiten  bunfle 
@efü^le  unb  tie  3Serfettung  fmnlic^er  5lnfc^auungen,  tine 
fpater  bie  ^^ätigfeit  ber  combinirenben  33ernunft,  ^u  ber 
Grfenntnip,  n^elcbe  alle  33ilbungöftufen  ber  ^D^'nfd^ljeit  burc^^ 
bringt,  ba^  ein  gemeinfameö,  gefe|)lic^e6  unb  barum  enngeö 
^anb  bie  ganje  Icbenbige  9f?atur  umfcl)linge. 

(S6  ift  ein  gemagteö  Unterneljmen,  ben  3iinber  ber  @in* 
tten\v>elt  einer  3^i^glieberung  feiner  Elemente  ju  untertverfen. 
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!l)enn  tev  cjvo^avtige  (Et)axaUex  einer  ©e^enb  ift  v>oiv 
jüglic^  t)aburci&  beftimmt,  baf  bie  etnbrucföveicf)ften  9?atuiv 
erfd)einungen  gletcli^eitig  üor  bie  (Seele  treten ,  baf  eine 
giHIe  i^on  3been  unb  ®efül)len  gleicbjeitig  erregt  tverbe. 
3)ie  j?raft  einer  foIct)en  über  ba6  ®emiit§  errungenen 
^errfc^aft  i\t  rec^t  eigentlicf)  an  bie  (§inl}eit  beö  ßmpfiin^ 
benen,  be6  9*?ic^t:;  (Entfalteten  gefnüpft.  2Öi((  man  aber 
au6  ber  objectitjen  3Serfcf)ieben^eit  ber  ©rfc^einungen  bie 
(Stärfe  beö  %oialQc\üf)\^  erMren,  fo  mup  man  fonbernb 
in  t)a^  diäd)  befttmmter  9?aturgefta(ten  nnb  \t)irfenber 
i^rdfte  t)inabfteigen.  2)en  mannigfaltigften  unb  reic^ften 
(Stoff  für  biefe  5(rt  ber  33etrac^tungen  gemcil)rt  bie  lanb^ 
fd^aftlic^e  9^atur  im  fübHrf)en  5(fien  ober  im  9^euen  (kontinent, 
ba  u>o  I;o^e  ©ebirgömaffen  ben  33oben  beö  Suftmeer^  bilben 
unb  n^o  biefelben  t)utfanifc^en  5D^äc^te,  u^elc^e  einft  bie  (ange 
5inbe6mauer  auö  tiefen  ßrbfpalten  emporgef)oben,  je^t  noc^ 
if)r  SQSerf  §um  ^c^recfen  ber  5Inn>o^ner  oft  erfc^üttern, 

SRaturgemalbe ,  nact)  (eitenben  Sbeen  an  einanber  ge;^ 
rcif)et,  finb  ni(f)t  aKcin  ba§u  beftimmt  unferen  ®eift  ange>^ 
ue()m  ju  befd^äftigen ;  if)re  Speisenfolge  !ann  auc§  \)k 
©rabuation  ber  9?atureinbrücfe  bejeic^nen,  beren  aKmcilig 
gefteigerten  Sntenfität  nur  auö  ber  einförmigen  ^eere  pflan^en^ 
(ofer  Ebenen  U^  §u  ber  üppigen  S3(ütf)enfü((e  ber  Reifen 
3one  gefolgt  finb»  Sßenn  man  alö  ein  (Spiel  ber  !pf)antafie 
ben  $ilatuö  auf  baö  (Scl)rec!l)orn -,  ober  unfeve  ©ubetifc^e 
©c^neefoppe  auf  ben  9J^ontblanc  auft^ürmt,  fo  l)at  man 
noc^  nic^t  eine  ber  gröfjten  §öl)en  ber  5lnbeöfette,  ben 
^l)imbora50,  ^k  boppelte  ^ö^e  beö  5letna  erreicht  j  wenn 
man  auf  ben  (5l)imbora50  ben  D^igi  ober  ben  5Itl)oö  tbürmt, 
fo  Utaffen  unr  unö  ein  53ilb   iH>n   bem   bödbften  ©ipfel  beö 
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^ima(ai;a  ^  ©eMvcjeö ,  bem  !l)£)aira(ai)ivi,  Dbgleic^  b(i6 
iuMfi^e  ©ebirije  in  t)^x  ®vöpe  fetnev  coloffalen,  je^t  burd; 
ivieberf)o(te  SO'ieffunt}  ti)of)I  beftimmten  9J?affen  bie  5(ube^^ 
fette  wdt  übertrifft,  fo  getvä^rt  i\)x  51nblicf  bod)  nicf)t  bie 
9}?annigfa(ttgfeit  ber  ©rfd;einungen ,  \vd{i)c  Uc  (Morbideren 
r>on  ©übamerifa  c^araftertfireju  §ö5e  aikin  beftimmt 
nicbt  ben  (Sinbrucf  ber  Statur,  ®ie  ^tmalai;a?£ette  liegt 
fc^on  wdt  miper^alb  ber  ©renje  tropifc^er  Älimate,  £aum 
tjerirrt  ftc^  eine  $alme  ^  biö  in  \)ic  f(f)önen  ^pler  ber 
33orgebirge  i?on  D^epaul  unb  Änmaon.  Unter  bem  28ften 
unb  34ften  ®rabe  ber  33reite,  am  Slbl^ange  be6  alten  ^aro^ 
pamifuö,  entfaltet  \)ic  t)egetabilifcl)e  5^atur  nic^t  me^r  bie 
güUe  baumartiger  garnfräiiter  iinb  ©räfer,  großblüt^iger 
Drc()ibeen  unb  33ananen  ^  ©eiväc^fe ,  meiere  unter  ben 
SBenbefreifen  hi^  §u  ben  ^ocf}cbenen  l)inauffteigen»  Unter 
bem  ©chatten  bev  ceberartigen  2)eobunira^gi(f)te  unb  grop< 
blättriger  (Sieben  bebecfen  \}a^  granitartige  ©eftein  euro^ 
päifi^e  unb  norbaftatifd^e  ^flansenformen*  &  finb  nid)t 
biefelben  Wirten,  aber  ä^nlic^e  ©ebilbe:  2öac^l)olber,  5[lpen^ 
iBirten,  ©entianen,  ^arnaffien  unb  ftac^lic^e  9^ibeö^5lrten»^ 
2)em  §imalava  feblen  Hc  ipec^felnben  ©rfcl)einungen  t^ätiger 
53ulfane ,  meldte  in  ber  inbifc^en  Snfelmelt  brül)enb  an  bae 
innere  :^eben  ber  (Srbe  mal)nen»  5Iud)  fängt,  ti^enigftenö 
an  feinem  fiibli^en  $ibl)ange ,  wo  bie  feuchtere  ^uft 
§inbuftan6  il)ren  SBafferge^alt  ah\c^t,  ber  eunge  <B(i)na 
meift  fd;)on  in  ber  ^5l)e  t)on  eilf^  hi^  jivölftaufenb  guf 
an,  unb  fe^t  fo  ber  (Sntnncflung  beö  organifc^en  ^eben^ 
eine  frühere  (^renje  al6  in  ben  5lequinoctial  ^  ©egenben 
i)ün  6itbamerifa,  \v>o  ber  Drganiömuö  faft  ju^eitaufenb 
fecbötnmbert  gut^  l)öl)er  i>erbreitet  ift»  ^ 


12 


^ie    bem    5lequator    nal)c    ©eMuijöcjegcnb   i)at    einen 
anbeven  nic^t  genugfam  bead;teten  SSovjng:  eö  ift  ber  ^f)eil 
ber  £)berpd^e    unfrei  Planeten,    u>o   im   engften  Diaume 
bie   SOZannitjfalticjfeit    ber   9Zatureinbriicfe    ii)x  SJtarimum 
cxxci^t  3n  ber  tiefgefur(f)ten  5[nbeö!ette  üon  9^eu?@ranaba 
unb  IHuito  ift  e^  bem   50^enfcf>en  gegeben,   atte  ©eftalten 
ber  ^flanjen   itnb   aKe  ©eftirne  beö  ^^immelö   gleic^jeitig 
ju  fc^auen*     (Sin  S3(i(f  umfaßt   §e(iconien,    ^oc^gefieberte 
^almen,  33ambufen,   unb  über  biefen  formen  ber  ^rc^en^ 
melt:  (iic^emr>dlber,  9}le^pi(u6^5[rten  unb  !l)olben^@eu\äc^fe, 
wk  in  unfrer  beutfc^en  ^eimat^^    ein  33Iicf  umfapt   ta^ 
[übliche  i?^reu3,    bie  5[)lageU}anif^en  SSoIfen    unb    He   Wu 
tenben   6terne  beö   S3ären,    bic  um   \)tn  S^^orbpol   freifen» 
2)ort  öffnen  ber  (Srbe  <5cf;cop   unb   hd't)^  §emifpf)dren  be6 
^immel^  "^tn  ganzen  9iei(^tf)um   i^rer  (Srfc^einungen  unb 
Derf^iebenartigen  (^iUiU]  bort  ftnb   bie  £(imate,  me  W 
bur(^    fie    beftimmten   ^flan§en?3*>nen    fc^ic^temveife   über 
einanber  gelagert  3  bort  bie  @ej"e^e  abne^menber  2ßärmc,  bem 
aufmerffamen  33eobac^ter   Derftänb(id) ,   mit   eungen  ßügen 
in  bie  ge(fentt)änbe   ber  5(nbe6fette,  am  5lb^ange   beö  ©e^^ 
birgeö,    eingegraben»     Um    biefe  33erfamm[ung   nic^t    mit 
^\)ztn  ju  ermüben,  \}ie  i^:)  tjerfuc^t  l)<xhz^  in  einem  eigenen 
3ßer!e    über    W    ®eograpI)ie    ber    ^45f(an5en    bifblid^ 
bar^uftedcn ,  l)ebe  ic^  l}ier  nur  einige  u>enige  (Erinnerungen 
auö  bem  „9?aturgemälbe  ber  ^ropcngegenb"   l^erijor*     2Öaö 
in  bem  (^efü()(e  umri^(o6  unb  buftig,   mie  33erg(uft,   »er* 
f(^mi(§t,    fann   "üon    ber,    nac^    bem   (Saufal^ufammenf^ang 
ber    (Srfc^ einungen   grübe(nben   33ernunft    nur    in    einzelne 
(Elemente   jeriegt,   M  §[u^brucf  eineö  inbit)ibuel(en  9ktur^ 
c^arafter^,  begriffen  n^evben.    9fber  in  bem  unffenfcbaftliduMi 
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Äveife,  \vk  in  t>en  t)eiteren  Greifen  bev  !2ant>f(i)aft^!I)ic^*^ 
tuuß  unb  Sanbfcbaft^9}^alerei,  geivinnt  bie  2)arfteUung 
um  fo  me^v  an  Älar^eit  unb  objectber  i^ebenbigfeit ,  a(6 
ba^  (Sin^elne  beftimmt  aufgefaßt  unb  begrenzt  i\t 

<Sinb  t)k  tropifc^en  i^änber  einbrucföreic^er  für  t)a^ 
(Semüt§  buvcb  gii((e  unb  Ueppigfeit  ber  9latur,  fo  fmb  fie 
jugleic^  aucf)  (unb  biefev  ©efic^t^^junft  ift  ber  ^\?ic^tigfte 
in  bem  Sbeengange,  tm  id)  ^ter  »erfolge)  t)orjugött?eife 
baju  geeignet ,  burc^  einförmige  O^egelmäßigfeit  ix\  icn 
meteoroIogif(i)en  $roceffen  beö  !^uft!reife6  unb  in  ber 
periobifc^en  ©ntwicflung  beö  Drgani^mu^,  burc^  fc^arfe 
@cl)eibung  ber  ©eftatten  hei  fenfrec^ter  (Sr^ebung  be6  80^ 
benö,  bem  ®d\U  t)k  gefe^mcißige  Drbnung  ber  §imme(6# 
räume,  mc  abgefpiegett  in  bem  (Srbeleben,  ju  jeigem 
5D^ogen  unr  einige  Stugenblicfe  M  biefem  33i(be  ber  D^egef;* 
mdßigfeit ,  bie  felbft  an  3^i^)i^^i>^^*^^I^^^iff^  gefnüpft  ift, 
veru>ei(en ! 

3n  ben  t)eipen  (Ebenen,  tk  ftcf)  ivenig  über  bie  93^eere6^ 
flache  ber  @übfee  ergeben,  l)errf(^t  bie  güUe  ber  $ifang^ 
®en)ac^fe,  ber  (5i;cabeen  unb  Halmen ^  i^r  folgen,  öon  l)o^en 
^i^alaninben  befc^attet,  baumartige  garnfräuter  unb,  in 
üppiger  5Raturfraft,  x>on  fü^lem  Sßolfennebel  unaufftörlid^ 
getrdnft  unb  erfrifc^t,  \)ie  (Einc^onen,  tvelc^e  bie  lange  t)er# 
fannte  n?ol)ltl)dtige  gieberrinbe  geben»  2ßo  ber  ^o^e  IBaum^f 
tt)U(^ö  aufl)ort,  blul)en,  gefellig  an  einanber  gebrdngt,  $lra* 
lien,  ^^ibaubien  unb  m^rtenbldttrige  5(nbromeben*  (Sinen 
purpurrot^en  ©ürtel  MM  bie  ^(Ipenrofe  ber  Morbideren, 
t)ie  ^arjreic^e  ^efaria»  ^ann  »erfc^unnben  allmdlig,  in 
ter  ftürmifc^en  D^egion  ber  ^aramoö ,  W  l)ö§eren  ©e;^ 
llrdud^e  unb  t)ic  grofblütf)igen  trauter,    9iiöpen;ftragenbe 
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Ü)ionocotv(cbonen  bebecfen  einförmig  ben  ^oten:  eine  unabfeh^ 
bare®ra^fluv,  gelb  leuc^tcnb  in  bev  gerne  j  t)kx  iveiben  eiitfam 
baö  £ameeU(5(^af  unb  bie  i:)on  ben  (Europäern  eingeführten 
Ditnbev.  3ßo  tic  nacften  geleflip^^en  tracf)V)tartigen  ©efteine 
fic^  auö  ber  Diafenbecfe  emporheben,  t)a  entivicfeln  \i(i),  hei 
mangeinber  ^ammerbe,  nur  noc^  ^flanjen  nieberer  £)rga* 
ntfation :  bie  6(^aar  ber  gled^ten ,  \x>dd)e  ber  bünne, 
fo()lenftoffarme  Suftfreiö  bitrftig  ernährt,  ^armelien,  Se^ 
cibeen  unb  ber  vielfarbige  Äeimftaub  ber  ^eprarien»  3nfeln 
frifc^  gefallenen  @c^nee0  t)erl)üllen  l)ier  bie  legten  Biegungen 
beö  ^flanjenlebenö,  hi^,  fc^cirf  begrenzt,  \)k  3^ne  beö 
en)igen  (Sifeö  beginnt*  2)urc^  bie  n)eipen,  ^ua^rfc^einlicf) 
t)ol)len,  glocfenförmigen  ©ipfel  ftreben,  bocö  meift  vergebend, 
t)ic  unterirMfc^en  Tlä(i)U  au^jubred^en»  2Bo  e6  if)nen  ge^ 
lungen  ift  burc^  runbe,  feffelförmige  geuerf(i)lünbe  ober  lang^ 
gebel)nte  ©palten  mit  bem  ^^uftfreife  in  bleibenben  33erfel)r 
ju  treten,  ba  ftofen  fte,  faft  nie  i^aöen,  aber  £o^lenfäure, 
©(^U>efell)i;brate  unb  l)eife  SBafferbcimpfe  au^. 

din  fo  er^abeneö  (Ec^aufpiel  fonnte  bei  ben  33eu>ol)* 
nern  ber  ^ropenwelt,  in  bem  erften  Slnbrange  rol)er  S^^atmv 
gefül)le,  nur  53eit)unberung  unb  bumpfeö  (Srftaunen  erregen» 
Der  innere  3ufcimmen^ang  groper,  periobifi^  uneberfe^renber 
©rfd^einungen ,  bie  einfadfjen  ©efe^e,  nacl)  benen  biefe  ßr* 
fc^einungen  ftc^  ^onenttJeife  gruppiren,  bieten  fid;  bort  aller* 
bingö  bem  SJlenfd^en  in  größerer  ^larljeit  bar^  aber  hd  ben 
Urfac^en,  meiere  in  vielen  ^l)eilen  biefeö  glücflid^en  ($rbftricf;ö 
bem  tocalen  ©ntfte^en  l}ol)er  ©eftttung  entgegentreten,  ftnb  bie 
33ort^eile  cim^  leichteren  (Srfennenö  jener  ©efe^e  (fo  weit  QCf 
fc^ic^tlic^e  ^unbe  reicht)  unbenu^t  geblieben»  ©riinblic^e  Un^ 
terfucftungen  ber  neueften  idt  l)aben  ee^  mel)r  al6  jn^eifell)aft 
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(jemac^t,  H^  Der  eigentliche  llrft^  inbifc^er  (Sultuv,  einer 
bev  ^evvlic^ften  S3(ütf)en  beö  3J^enfd^engefc^(ecfctö ,  bereu 
füböfttic^fte  ^Verbreitung  3ßilf)elm  ü.  ^umbolbt  in  feinem 
i]ropen  Sßerfe  '  „über  bie  £'au>i^(5pracfc'e"  entnncfelt  t)at, 
innert)alb  ber  Sßenbefreife  getvefen  fei.  ^in;ana  ^Saebjö, 
t)a^  alte  3^nb(anb,  tag  im  5^orb^veften  beö  oberen  3nbuö; 
unb  nacf)  bem  re(igii)fen  ä^^^fP^I^  /  ^^^  5lbfall  ber  Sranier 
üom  brat)manifc^en  Snftitute  unb  i^rer  Trennung  Don  ben 
Snbern  i}at  hd  biefen  tic  urfprünglidE)  gemeinfc^aftlic^e 
(Sprache  i^re  eigent^ümlic^e  ©eftattung,  nne  ta^  bürgere 
licJ^e  Sßefen  feine  5lu^bilbung  im  9}Zagabf)a^  ober  WtaU)t)a 
Defa,  ^tDifc^en  ber  fleinen  Sßinb^^a^^ette  unb  bem  §ima* 
ia\}ci,  erlangt» 

2;iefere  (Sinftc^t  in  \)a^  Sßirfen  ber  pt)^ftfc^en  Gräfte, 
t)at  ficf)  (tro^  ber  ^inberniffe,  tvetc^e,  unter  ^öf)eren  33reiten, 
r>ern)icfe(te  örtliche  (Störungen  in  ben  S^^aturproceffen  beö 
2)unft!reife6  ober  in  ber  flimatifc^en  ^Verbreitung  organif(i)er 
©ebilbe  bem  5Iuffinben  allgemeiner  ©efeje  entgegenfteüen) 
boc^  nur,  tt?enn  g(ei(^  fpät,  hti  ben  33ol!6ftämmen  ge^ 
funben ,  wd^e  bie  gemäßigte  3"^^^  unferer  §emifpl)äre 
bett)ol)nen.  3Son  ba§er  ift  biefe  (S'inftc^t  in  \)k  Xxopeiu 
region  unb  in  bie  i^r  naiven  Sänber  bur^  ^Sölfer^üge  unb 
frembe  Slnfiebter  gebrad^t  tt)orben:  eine  SSerpflanjung  nnffen^ 
fc^aftlid^er  Kultur,  t)k  auf  baö  intellectueUe  soeben  unb 
ben  inbuftrietlen  S33o^(ftanb  ber  (Kolonien,  wie  ber  ^J^utter^: 
ftaaten,  gleich  n)o^Itl)ätig  eingeiT)irft  f)at  füBix  berühren 
^ier  ben  ^un!t,  wo,  in  bem  ^ontact  mit  ber  ©innenu^elt, 
ju  ben  5lnregungen  beö  ®emiitl)e^  ftc^  nod^  dn  anberer 
®enuß  gefeilt ,  ein  5^aturgenuß ,  ber  auö  Sbeen  ent* 
fpringt :   ba  wo  in   bem  £am^f   ber   j^reitenben   (Elemente 
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t>a6  Orbnung^mdgi^e,  ^efe^dc^e  nic^t  bloß  ö^at)nbet,  foiu 
bern  t)evnunftmäßig  erfannt  wiib,  luo  bev  yj^enfc^,  Mm  Der 
unfterbUcf^e  2)icl^ter^  fagt: 

„fiutt  ben  rul)enbeit  ^ol  in  ber  Srfdjeiuungen  ^lud}t". 

Um  biefen  9?aturgenuf ,  ber  auö  Sbeen  entfpringt, 
hi^  5U  feinem  erften  Äeime  ^u  »erfolgen,  bebarf  eö  nur 
eine^  pc^ttgen  33licf^  auf  hie  (SntiDicfe(ungögefcf)ic^te  ber 
$f)ilofopf)ie  ber  9ktur  ober  ber  alten  Se^re  t)om  ^oömoö* 

(Sin  bumpfeö,  f(^auert)oUeö  ®efü^(  öon  ber  ßin^eit  ber 
S^^aturgeu^alten,  t)on  bem  ge^eimnipöoKen  33anbe,  it?e((^eö 
ta^  6innlic^e  unb  Ueberfinnlic^e  »erfnüpft,  ift  aüerbingö 
(unb  meine  eigenen  S^ieifen  Ijahcn  e6  beftdtigt)  felbft  mlt)cn 
QSölfern  eigen.  2)ie  Sßelt,  tk  fic^  bem  SJienfc^en  burcf) 
t)k  @inne  offenbart ,  fc^mii^t ,  i^m  felbft  faft  unbetvuft, 
jufammen  mit  ber  Sßelt,  n?e(c^e  er,  inneren  Slnflängen 
folgenb,  alö  ein  gropeö  Sßunberfanb,  in  feinem  S3ufen  auf? 
baut.  Diefe  aber  ift  nic^t  ber  reine  5{bglan§  t)on  jener,* 
benn  fo  n?enig  aucf)  noc^  ba0  5(eufere  üon  bem  inneren 
ftc^  loszureißen  tjermag,  fo  anrft  boc^  fc^on  unauf^altfam, 
bd  ben  ro^eften  QSölfern,  tk  f^affenbe  ^^antafie  unb  ^k 
f^mbolifirenbe  5Il)nbung  beö  S3ebeutfamen  in  ben  ©rfc^ei? 
nungen.  3Öaö  hä  einzelnen  mel)r  begabten  Snbiüibuen 
ft(f)  al6  Diubiment  einer  5^aturp§ilofop§ie ,  gteic^fam  alö 
eine  33ernunftanfcl)auung  barftellt,  ift  hei  ganzen  Stämmen 
t)a^  $robuct  inftinctii?er  (Smpfänglic^fcit*  5(uf  biefem  Sßege, 
in  ber  2^iefe  unb  Sebenbigfeit  bumpfer  ©efü^le,  liegt  ^u^ 
gleirf)  ber  evfte  eintrieb  jum  (SultuS ,  bie  Heiligung  ber 
er^attenben ,  mie  ber  jerftorenben  9f?aturfräfte.  Sßenn  nun 
ber  5Jlenfd^,  inbem  er  bie  »erfc^iebenen  (Snttt)icflung6ftufen 
feiner  53ilbung  burc^läuft,   minber  an  ben  33oben  gefeffelt, 
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ftc^  aümdliö  511  geiftigev  gvcit}eit  ergebt,  genügt  i()iu  mdjt 
\nd)x  ein  bunfleö  ®efüf){,  bie  ftiKe  SK^nbung  t)on  bei*  ^iiu 
hdt  aller  9?atui\3eu\i{ten.  2)aö  ^evgliebevnbe  unb  ovbnenbe 
2)en!üermögen  tritt  in  feine  Dk^te  ein^  unb  \vk  bie  33i(' 
bang  beö  9J?cnfct)engeftf)Ied}iö,  fo  unui^ft  gleichmäßig  mit 
i§r,  bei  bem  5(nb(icf  ber  ^ebenöfütte,  iveUte  burc^  bie  ganje 
©dböpfung  fließt,  ber  unauf(;a(tfame  ^rieb,  tiefer  in  ben 
nrfac^Iicl;en  3iM'<^»^tti^nf)ang  ber  ^"rfd^einung.en  einzubringen. 

@c^n)er  ift  eö,  einem  folcf^en  triebe  fd)nelte  unb  bod) 
ftcf)ere  53efriebigung  ^u  geunUjren.  5iu0  unt)ol(ftänbigen 
33ecbacf)tungen  unb  nod)  unt)oÜftänbigeren  Snbuctionen 
entftef)en  irrige  5[nfid}ten  i)on  bem  QBefen  ber  S^^aturfräfte, 
5(nfic^ten,  bie,  burcf)  bebeutfame  ©prac^formen  g(eid}fam 
H?erförpert  unb  erftarrt,  \id) ,  \vk  ein  (Gemeingut  ber  ^U}am 
tafte,  burcf)  alte  (S^Uiffen  einer  9?ation  verbreiten*  9leben 
ber  unffenfcl;aftnd)en  ^i]^\it  bilbet  fid)  bann  eine  anbere, 
ein  @t)ftem  ungeprüfter,  ^um  Xtjcii  gän§Hd)  mipöerftanbener 
(Srfal)rung6^Äenntniffe.  SSSenige  (S'injelbeiten  umfaffenb, 
ift  biefe  5(rt  ber  (^mpirif  um  fc  anmaßenber,  al^  fie  feine 
ber  ^^atfad;en  fennt,  t)on  benen  fie  erfc^üttert  u>irb.  @ie 
ift  in  fid)  abgefd)[offen,  uniuH'änberlid)  in  iijxm  $(riomen, 
anmaßenb  wie  aUc^  33efc^ränftej  njci^renb  bie  a>iffenfc^aft^ 
(ic^e  9latur!unbe,  unterfud^enb  unb  barum  §n^eife(nb,  bai? 
feft  (Srgrünbete  i)on  bem  bloß  3[Baf)rfc^ein[ic^en  trennt, 
unb  ftc^  täglich  burc^  (Srtveiterung  unb  Berichtigung  il)rer 
5lnftcbten  t)ert)o(Ifommnet, 

(Eine  folc^e  ro[}e  5(nl)äufung  p^^ftfc^er  !Dogmen,  voeldie 
ein  3al)r§unbert  bem  anbern  überliefert  unb  aufbringt, 
u>irb  aber  nic^t  bloß  fcf)ciblic^,  U)eil  fie  einzelne  3vrtf)ü? 
mer  näf)rt ,    u>eil  fie  l)artnäcfig    me  t)C[^  3^i^giiiß  ^(^M}t 

51.  V    >juin6o(tt,  jtoötuod.     1.  ^ 


18 


bcohadjtdn  Z\)at\ad)m  iftj  nein,  fte  ^inbevt  audj  jcDc  gvog# 
artige  33etracl;tung  t)eö  Sßeltbauö.  <Btatt  beu  mittleren 
3uftanb  5U  erfovfc^en,  um  iveld^eu,  bei  ber  fc^einbaven 
Uugebunben^eit  ber  9?atur ,  ade  ^^äncmene  innert)a(b  etttjer 
©renken  oöciüiven,  erfemit  fte  nur  bie  ^u6na()men  i?on 
ben  @efei3enj  fte  fuc^t  anbere  Sßunber  in  ben  ©rfc^einungen 
iinb  gormen,  alö  bie  ber  geregelten  unb  fortfcf)reitenben 
(Sntit)icfe(ung.  Smmer  ift  fte  geneigt,,  bie  ^ctU  ber  5^atur:^ 
begeben^eiten  §erviffen  ^u  a>ä()nen,  in  ber  ©egentt^art  bie 
5lna(ogie  mit  ber  3Sergangen^eit  ^u  üerfennen,  unb  fpielenb, 
bait)  in  ben  fernen  §imme(6räumen,  halb  im  Snnern  beö 
(Srbförperö ,  \)ic  Urfac^  jener  erbict)teten  ^Störungen  ber 
2Be(torbnung  aufjufinben*  «Sie  fü^rt  ah  i)cn  \)cn  ^Inftcbten 
ber  Dergleic^enben  ©rbfunbe,  t)it,  wie  (5a r(  DUtter'ö  gro^eö 
unb  geiftreic^e^  2ßerf  bennefen  f)(\t ,  nur  bann  ©rünbtic^^ 
feit  erfangt,  it)enn  bie  ganje  3)iaffe  i^on  ^liatfac^cn,  tie 
unter  üerfc^iebenen  ,g)imme(öftr teilen  gefammelt  u>orben  finb, 
mit  (Sinem  ^(icfe  umfaft,  bem  combinirenben  33erftanbe  ju 
©ebote  \kt)U 

(Se  ift  ein  befonberer  ^\v>ed  biefer  Unterhaltungen 
über  bie  Statur,  einen  3^f)eil  ber  3rrt()iimer,  tic  an^  xof}cx 
unb  unüoUftänbiger  (Smpirie  entfprungen  ftnb  unb  i^or^ugö;^ 
n)eife  in  ben  i)bf)excn  3So[!öc(affen  (oft  neben  einer  au6ge^ 
jeic^neten  titterarifc^en  ^ilbung)  fortleben,  ju  berirf;tigen 
unb  fo  ben  ®enuf^  ber  ^Jlatm  burc^  tiefere  ßinftc^t  in  i^r 
innereö  393efen  ju  ^erme^ren»  2)aö  53ebürfnip  eineö  foIcf;en 
»erebeüen  ©enuffeö  u>ivb  allgemein  gefüljlt^  benn  ein  eige;* 
ner  (£l)ara!ter  unfereö  3^^^^^^^^^  fpric^t  ftrf)  in  bem  ^e^ 
ftreben  aller  gebitbeten  <3tanbe  au6 ,  ba6  ?eben  burd; 
einen  größeren  Df{eict)tl)um  uon  Sbeen  5U  i>erfc^önern.    2)er 
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e()reni>oUe  ^nt^eil,  tveldjer  meinen  ^Sovträgen  in  ^wni  ^öx^ 
fälen  tiefet  .^anpiftabt  ijefd^enft  \vix\) ,  ^eugt  für  Die  i*e? 
benbiöfeit   eineö  feieren  ^eftrebenö» 

3c^  fann  t)a^a  bcx  33efürgnip  nid^t  diauxn  geben,  ju 
u>elc^er  33efd^ränfung  ober  eine  geunffe  fentimenta(e  Xxiihf 
tjdt  t>eö  @emiit^0  ju  leiten  fc^einen,  ju  ber  ^eforgniß, 
bap,  hei  iebem  gorfc^en  in  ba^  innere  äßefen  ber  £rä[te, 
t)ic  9^atur  tjon  if)rem  3^^^^^/  ^"^^  ^^"^  ^^ij^  ^^^  ®et)eim^ 
nipöoden  unb  (Sr^abenen  vertiere*  Slllerbingö  tvirfen 
Gräfte,  im  eiijentlic^en  6inne  beö  SQSort^,  nur  bann  ma* 
gifc^,  une  im  2)un!e(  einer  gelieimnipDoUen  5D^ac^t,  ivenn 
if)r  3ßirfen  au^er^alb  bc^  ©ebiete^  allgemein  erfannter 
^^aturbebingungen  liegt  !Der  ^eobac^ter,  ber  burc^  ein  ^c^ 
liometer  ober  einen  pri^matifc^en  !I)oppelf))atl)  ^^  ben  2)urcl)* 
meffer  ber  Planeten  beftimmt,  3ai)re  lang  Uc  Wlexibiaiu 
^ö^e  beffelben  ©lernet  mißt  ,  junfc^en  bic^tgebrängten 
fRebelflerfen  tele6copifc^e  dometen  erfennt,  fü^lt  (unb  eö 
ift  ein  ®lürf  für  ben  fi^ern  (Erfolg  biefer  5lrbeit)  feine 
$l)antafte  nic^t  mef)r  angeregt,  al^  ber  befc^reibenbe  ^o^ 
tanifer,  fo  lange  er  tie  Ä'elcl;einfc^nitte  unb  bie  ©taub;^ 
fäben  einer  33lume  ^äijlt,  unb  in  ber  (5tructur  eineö  ^aub^ 
moüfeö  t)ie  einfachen  ober  bop^elten,  bie  freien  ober  ring* 
förmig  tjermac^fenen  ßäijne  ber  ©aamenfapfel  unterfuc^t^ 
aber  baö  SO^effen  unb  5luffinben  numerifc^er  S3erf)altniffe, 
bie  forgfältigfte  33eoba(^tung  beö  ßinjelnen  hexeitet  ^u  ber 
^öl)eren  ^enntnif  be6  D^aturganjen  unb  ber  Sßeltgefe^e 
t)or»  2)em  ^f)i;fifer,  ^oeld^er  (tvne  3^l)omaö  g)oung,  5lrago 
unb  greönel)  bie  ungleich  langen  Ströme  ber  burc^  3nter# 
feren^  fic^  t)ernicl;tenben  ober  öerftarfenben  ?i(^tivellen  miptj 
bem    5lftronomen ,    ber    mittelft    ber    raumburc^bringenben 
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Ävaft  Oei-  gcvmol;ie  nadj  Den  iD^onten  Deo  Uvamiö  am 
außevftcu  Diant'c  uufeveö  @onnenfi;ftem^  fovfc(;t,  ober  (U>ie 
^evfct'cl,  ©cutf)  iinb  ©tvuüe;  aufvjlimment'c  !^ici)tpunfte  in 
favbiße  X)oppe(ftcnie  jerlegtj  bem  einijen^eit)ten  33Iicf  bee 
33otaiufev6 ,  welcher  bie  (St)ava^avtig  freifenbe  33eu>egunö  Der 
(Saftfügelc^eu  in  \a\i  allen  »egetabilifd^en  3^Wen,  bie  (Sin^ 
i}eit  bei*  ©eftaltnnß,  ba^  ift  bie  ^-Bevfettimvj  bev  govmen  in 
®efrf)(ecf)tevn  unb  natüiiid^en  gamilien,  erfenntj  ge^ 
nHif)ven  t)ic  ^inmul^täxmu ,  une  bie  b(üt[)enveicf)e  ^flanjen? 
becfe  ber  (Svbe,  geunß  einen  großartigem  5(nblicf,  alö  bem 
33eobac^ter,  beffen  9?atur)lnn  noc^  nic^t  burc^  bie  ©inftcl)t 
in  ben  3iif^«^itt^n^ang  ber  ©rfc^einungen  gefa)arft  ijl, 
2Bir  fönnen  baf)er  bem  geiftreicben  33urfe  nic^t  beipfiid^ten, 
ivenn  er  hcf)auptct ,  ba^  „aiiö  ber  Untxnffenl}eit  t)on  ben 
fingen  ber  9?atnr  adein  tk  33emunbernng  unb  ba^  ®t^ 
füf)(  be^  (Sri)abenen  entftef)e/' 

Sßäbrenb  t)ic  gemeine  ©inn(irf;feit  bie  (eud^tenben  ©e^ 
ftirne  an  ein  !n;fta(lene6  ^immel^geu^ölbe  ()eftet,  er^oeitert 
ber  5(ftronom  bie  xamwiidje  gerne ^  er  begrenzt  unfere  993eU 
tengrnpve,  nur  um  jenfeit^  anbeie  unb  anbere  unge5äf)lte 
©ruppeu  (eine  aufglimmenbe  Jnfelflur)  ju  jeigen,  !l)a^ 
©efü^t  beö  (Sr^abnen ,  in  fo  fern  eö  auö  ber  einfacben 
^f^aturanfc^auung  ber  5[u^bel)nung  ^u  entfpringen  fcf)eint, 
ifi  ber  feierlichen  Stimmung  beö  ®emüt^6  tjernnanbt,  bie 
bem  5(u6bru(f  be^  Unenblicben  unb  %xeien  in  ben  6pl)ären 
ibeeüer  (Subjectiin'tät,  in  bem  ^ereic^  beö  ©eiftigen  ange^^ 
f)ürt.  5{uf  biefer  33eru^anbtfc^aft,  biefer  ^e^üglic^feit  ber 
ftnnlic^en  (Sinbrücfe  beruht  ber  3<iii^^^^  ^^^  Unbegren^^ 
ten,  fei  e6  auf  bem  Dcean  unb  im  ^uftmeere,  n>o  bicie^ 
eine    ifolirte    33ergf|)i^e    umgiebt  ,    fei    eö    im    Sßeltraume, 
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\\\  t>eu  i?ie  ^^ebei^auflofenbe  Äiaft  i]vo^ev  gevurö()vc  unfeve 
(S'inbi(buiu]öfraft  tief  unb  af)muuj6i>oI(  i)erfen!t. 

(Sinfeitiv]e  33ef»anb(unß  ber  pl)i;ftfaltfcl^en  SBiffenfcbaften, 
enb(ofes3  ^[nf)viufcn  vo()ev  9Jiatevialien  fonnten  fveilicl)  iw 
bem,  nun  faft  i)erjä()rten  3]onu-t()ei(e  beitvac3en,  afö  mü^te 
notlni^enbtg  iviffcnfd;aftlicl;e  (Silenntnif^  '^^^  ®efiil}l  erfä( 
ten,  bie  fc^affenbe  33i(b!i-aft  ber  ^43f)antafie  evtobten  unb  fo 
Den  9Zaturi]enup  ftören»  3ßev  in  ber  ()eU">ei]ten  ^zxi,  in 
ber  \\>\x  \t\>t\\,  noc^  biefe^  ^orurtf)eil  wh^xi,  ber  t)erfennt, 
bei  bem  allgemeinen  gortfc^reiten  menfd)lic()er  ^^ilbuncj, 
W  greuben  einer  ()öl)eren  Sntelligen^  ,  einer  ©eifte^ricf)^ 
tunß,  nH'l(f)e  SJ^innitjfaltißfeit  in  (Sinl)eit  auflöft  unb  t>or^ 
jug^iveife  bei  bem  Slllgemeinen  unb  §bl)eren  öermeilt»  Um 
bie^  ^^ol;ere  §u  genießen,  muffen  \\\  bem  mü^fam  burii)^ 
forft1)ten  gelbe  fpecieller  'D^aturformen  unb  9?aturerfd)einun^ 
gen  W  (Sinjelljeiten  surücfgebrcingt  unb  üon  bem  felbft, 
ber  \{)xt  ^{^ix^di  erfannt  l}at  unb  ben  fte  ju  tßrö^eren 
5lnfid)ten  geleitet,  forgfältig  t)erl)iil(t  n>erben. 

3u  ben  Seforgniffen  über  \}i\\  5}ertuft  eineö  freien 
9?aturgenuffeö  unter  bem  ßinflup  benfenber  33etvac^tung 
ober  nnffenfc^aftlic^er  (Srfenntni^  gefeilen  fid;  aucb  W, 
iveld^e  auö  bem ,  nicl)t  Tillen  erreichbaren  9}kape  biefer 
(£v!enntnip  ober  bem  Umfange  berfelben  gefc^öpft  iverben. 
3n  bem  tvunben^ollen  ©eivebe  be^  Drgani^mu^ ,  in  bem 
eungen  treiben  unb  2öivfen  ber  lebenbigen  Gräfte  fü^rt 
allerbing^  jebeö  tiefere  gorfd)en  (x\\  ben  Eingang  neuer 
l^abvrintl}e.  5lber  gerabe  biefe  ^JOZannigfaltigfeit  unbetre? 
teuer  ,  t>iel»erfd)Iungener  3Bege  erregt  auf  allen  Stufen 
be6  Qßiffenö  freubigeö  (Srftaunen.  3ebe6  9?aturgefe^,  "^c^^ 
fi(t  Dem  H3eobac^ter  offenbart,    läßt  auf  ein  E)ol)ereö,    nod) 
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uncrfanntee  fcMicßeuj  tcnn  Me  ^atm  ift,  une  (Savii6  ^^ 
tveff(ic()  fajjt,  imb  une  baö  3ßort  felbft  bem  9^ömer  unb  bem 
®riecf)cn  anbeutete,  „t)a^  euntj  2ßa(^fenbe,  ctvicj  im  Silben 
unb  (Sntfalten  33egriffene".  !I)er  Äreiö  ber  crganifcf;^en 
2^i)pen  eru-eitevt  ficf),  je  mef)r  tu  (Svbrdume  auf  ^anb^  unb 
©eereifen  burcbfurbt,  bie  lebenbigen  Dnjani^men  mit  ben 
atujeftorbenen  tjerglitten,  bic  SOiifro^fope  i>crt)oUfommnet 
unb  5?evbveitet  iverben.  3n  ber  ^[^annigfaltißfeit  unb  im 
Veviobifcl)en  2Becf)fe(  ber  !?-eben6gebi(be  erneuert  fic^  unab? 
Idffig  ta^  Urgefteimniß  aller  ©eftattung,  id)  fodte  fagen, 
t}a^  i'on  ®ot()e  fo  gliicfticf)  bebanbelte  ^^rcblem  ber  "^Häa:^ 
mcrp[)ofe,  eine  ^bfung  ,  tic  bem  ^ebürfnif  nac^  einem 
ibealen  3i^^'^^rfÜi^}^*^n  ber  gormen  auf  geunffe  ®runbti;pen 
entfpric('t.  ^Jlit  u>acf)fenber  ^-inftd^t  t^ermef}rt  ftrt)  baö  ©e.- 
füt}I  t)on  ber  Unermeptirbf eit  beö  9f?atur(eben^,'  man  erfeunt, 
t)a^  auf  ber  gefte,  in  ber  ^'uft^üHe,  n^elc^e  bie  gefte  xiuu 
giebt,  in  tcn  3:iefen  be^  Dceanö ,  un'e  in  ben  3^iefen 
bet^  §imme(ö  ,  bem  fübnen  n:)iffenfc^aftlicf)en  Eroberer  ^'i 
aucf)  nad)  3at)rtaufenben,  nicbt  „ber  Sßeltraum  febfen 
unrb  "^ 

5(Kgemeine  5[nficbten  M  ©efcbaffenen  (fei  eö  ber 
5D?aterie ,  §u  fernen  §immefö!ür))ern  c^ehaUt ,  \n  eö  ber 
un0  na()en  te((urifc(;en  (Srfcbeinungen)  ftnb  nic^t  allein 
anjiel)enber  unb  ei()ebenber ,  a(ö  tk  fpecieüen  ©tubien, 
uvelcbe  abßefonberte  %{)dW  beö  9f?aturunffen6  umfaffenj 
ftc  empfehlen  fid)  auc^  üorjug^meife  benen,  \}k  ttjenig 
SJ^uge  auf  ^Befcbdftigungen  biefer  5(rt  t^envenben  fönnen. 
'^k  naturbefd^reibenben  2)i^c{plinen  finb  meift  nur  für 
geu>iffe  ?agen  geeignet;  jie  geu^dl)ren  nic^t  biefelbe  greubc 
ju   jeber   Sabre^eit,   in    jebem   \^anbe,   ba^    n>ir    be\vof)nen. 
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'I)ei  unmittelbaren  Slnfd^aumuj  bev  9Jatur!örpev,  bie  fie 
evt)eif(^en,  muffen  u>ii  in  unferer  uörMic^en  3t>ne  oft  lange 
cntbef)ren^  unb  ift  unfer  Sntereffe  auf  eine  beftimmte  (Elaffe 
Don  ©ei^enftänben  befc^ränft,  fo  gett)äf)ren  un6  felbft  bie 
tveffHc^ften  33evicf)te  reifenber  3^aturforf(J)er  feinen  ©enup, 
irenn  bavin  ijerabe  foIc{)e  ©egenftänbe  unberührt  bleiben, 
auf  n)elc^e  unfere  (Btubien  gerichtet  finb. 

SBie  \}k  S9Se(tgef(f)ic^te,  \x>o  eö  i^x  gelingt,  ben 
wahren  urfac^licben  3^tfammen^ang  ber  S3egebenl;eiten  bat? 
aufteilen,  t>kk  diät^id  in  ben  ©c^icffalen  ber  SSölfer  unb 
if)rem  inte((ectue((en,  balb  gel)emmten,  balb  befc^leunigten 
gortfc^reiten  löfetj  fo  wüxtc  an^  eine  pl)i;fifct;e  3Belt? 
befc^reibung,  geiftreic^  unb  mit  grünblii^er  Äenntnig 
beö  bereite  (^'ntbecften  aufgefaßt,  einen  ^§eil  ber  SBiber^ 
fptüc^e  l}eben,  irelct^e  bie  ftreitenben  9^aturfräfte  in  if)rer 
jufammengefe^ten  SBirfung  \)^m  erftcn  Slnfc^auen  barbieten, 
©enerede  5(nfic^ten  erl)ül)en  tm  S3cgriff  t>on  ber  2Öiirbe  unb 
ber  ®rbße  ber  9?aturj  fte  tinrfen  lauternb  unb  berul)igenb 
auf  tax  ®eift,  whH  fte  glei(J;fam  ben  3^^icfpa(t  ber  (Elemente 
burc^  Slufftnbung  üon  ©efc^en  ju  fcfclic^ten  ftreben,  üon  ©e,- 
fe^en,  bie  in  bem  jarten  ©eiv^ebe  irbifc^er  (Stoffe,  \v>k  in  bem 
^Irc^ipel  bid)tgebrängter  DZebelflecfc  unb  in  ber  fc^auber^aften 
!Beere  ti^eltenarmer  2Öüften  uralten*  ©enereiie  5(nftc^ten  ge? 
tüö^nen  un6,  jeben  Drganiömuö  a(ö  Zi)dl  beö  ©anjen  §u 
betrad^ten,  in  ber  ^4^flan§e  unb  im  ^(jier  minber  ta^  3nbi^ 
üibuum  ober  bie  abgefc^loffene  5Irt,  alö  bie  mit  ber  ®e^ 
fammtl)eit  ber  S3ilbungen  t^erfettete  9?aturform  ju  erfennen; 
fie  enx^eitern  unfere  geiftige  (Sriftenj  unb  fe^cn  unö,  aucf) 
tvenn  nur  in  Idnblic^er  5(bgefdbieben^eit  leben,  in  ^exüf)^ 
rung  mit  bem  ganzen  ß'rbfreife.    Durcb  fie  erhält  tic  £unbe 


von  t)cin,  roaö  Ouvft)  (5cefa(;vteu  nacf)  bem  fernen  ^o(e  ober 
auf  ben  neiievlid)ft  faft  unter  allen  S3veiten  errichteten 
Stationen  über  \)a^  9(ei(f)§eittge  (Eintreten  ma^juetifc^er 
Ungeuutter  erforfc^t  unrb,  einen  uniiuberftef)(ict)en  D^ei^; 
ja  nur  erfangen  ein  9i)littel,  fc^neli  ben  3iM'ött^»^^nl)ant3 
^u  erratt)en ,  in  bem  tk  D^efuUate  neuer  33eobad)tungen 
mit  ben  früf)er  ernannten  ©rf (Meinungen  fte[)en, 

2Ber  fann,  um  eineö  ©egenftanbeö  im  SBeltraume  ju 
ern)äf)nen,  ber  in  \)a\  (e^t\)crfloffenen  Saferen  bic  aEge*^ 
meinfte  Stufmerffamfeit  auf  ftc^  50g,  \r>er  fann  oijnc  gene^ 
reKe  i^enntniß  x>on  bem  geivöf)n[tc()en  ^ometenfaufe  ein* 
fef)en,  une  fofgenreid)  (Sncfe'ö  (Sntbecfung  fei,  nact;  ber 
ein  (dornet,  u^eltter  in  feiner  e[(iptifd)en  53afm  nie  aii^  un? 
ferem  $(anetenfi;fteme  lKn-au6tritt ,  \)ic  (Sriftcn§  eineö  feine 
S33urffraft  l)emmenbcn  gtuibumö  offenbart?  33ei  einer  fid) 
fcbneU  i)erbreitenbcu  .^^a(bcultur ,  n^elc^e  unffcnf(f)aft(ic^e 
S^efultate  in  t)a^  Oebict  ber  gefeHigen  Unterhaltung,  aber 
entftellt  ()inüber§iebt,  nimmt  tie  alte  33eforgni^  über  ein 
gefal)rbrol)enbe6  ßi^ü^i^i^^^J^t^'^ff^i^  ö*^n  Sßeltförpern  ober  über 
lo^\m}d}c  Urfac^en  in  ber  i)ermeinten  Werfet) lettterung  ber 
i^limate  eine  i^eränbertc  unb  barum  nocf)  trügerifc^ere  ©e^ 
italt  an.  Älare  Sinficijt  ber  9Zatur,  u>enn  aucb  nur  eine 
[)iftorifcl)e ,  betral)rt  i)or  ben  5fnmalJungen  einer  bogmatt;^ 
firenben  $l)antafte,  6ie  Iel)rt,  ta^  ber  @nrfifd;e  (5omet, 
ber  fc^on  in  1200  .^agen  feinen  Sauf  i^odenbet,  u>egen 
Der  ©eftaft  uuD  ber  !^age  feiner  53al)n,  l)arm(o6  für  bic 
(£rbbe^vol)ner,  Ijarmloö  wie  ber  grope  fecbö  unt)  fiebenjig 
jal)rige  ^allei;fc(}e  (^omet  von  1759  unb  1835  ift,  bap  ein 
anberer  (dornet  t>on  furjer  ( fe(^^iäl)riger)  Umlauföjei»,  ber 
53ielafd)e/  aUerbingö  bie  ©rbbabn  fitneibet,  bocb  nur  bann 
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un0  naijc   fümmen  fann,   u^enn   feine  6oimenuä()e  in  Me 
3eit  be^  2i3interfolftitium^  fällt. 

2)ie  Quantität  SSävmc,  u^e(d;e  ein  SÖeltförpev  empfänt]! 
unb  beren  33evt(}ei(itnt]  bie  ^rofen  meteovülotjifd^en  ^voceffe 
be^  ^^uftfveifeö  beftimmt,  unrb  a^gleicf;  burc^  bic  (ic^tent^ 
binbenbeÄvaft  ber  6onne  Cbie  ^ef(^affenf)eit  if;vev  Oberfläche) 
unb  t)k  vefatit>e  i^age  bei'  Sonne  unb  beö  ^4^laneten  mobi^ 
ficirtj  aber  tic  periobifct)en  S^eränberungen,  u^elc^e,  nar^ 
ben  allgemeinen  ©efel^en  ber  ®rat)itation,  bk  ©eftalt  ber 
(Srbbaf)n  unb  bk  (Schiefe  ber  (Sclipti!  (tk  ^^eigiin^  ber  (Srb? 
ac^fe  gegen  bie  (Sbene  ber  (Srbbaf)n)  erleiben,  finb  fo  langfam 
unb  in  fo  enge  ©renken  eingefc^loffen ,  ba^  bic  9[ßirfungen 
faum  nac^  mehreren  taufenb  3al)ren  unferen  je^igen  nnärme? 
meffenben  Snftrumenten  erfennbar  fein  U>itrben.  £oömif(t)e 
Urfac^en  ber  3^emperaturabnal)me,  ber  SBafferöerminberung 
unb  ber  (Spibemien,  beren  in  neueren  S^itnif  une  einft  im 
SJiittelalter ,  (Sru>äl)nung  gefc^ie^t ,  liegen  bal)er  gan^ 
au^erbalb  be^  33ereid;*ö  unferer  unrflicl)en  (Srfafirung. 

Soli  id)  anbere  ^eifpiele  ber  pl)^;fifcf)en  5lftronomie  ent? 
le()nen,  iveld^e  ol)ne  generelle  £enntnij3  be6  bi^l)er  ^eobacl)^ 
teten  fein  Sntereffe  erregen  fönnen,  fo  erUHil)ne  i(b  ber 
eUiptifc^en  33eUH'gung  mel)rever  S^aufenbe  iH>n  ungleic^farbi? 
gen  2)oppelfternen  um  einanber  ober  t)ielmel)r  um  il)ren  ge^ 
meinfrl)aftlicf)en  ©c^ir^erpunft;  ber  periobifiten  ©eltenbeit  ber 
@onnenflec!e  j  be^  feit  fo  vielen  3al)ren  regelmäßigen  @r^ 
fc^einenö  ^al^llofer  (5ternfcl)nuppen,  bic  u^al)rfcl)ein.lic^  pla^ 
netenartig  f reifen  unb  in  ibren  53al>nen  am  12ten  ober 
13ten  9?oi>ember,  ja,  wnc  man  fpäter  erfannt,  auc^  g^g^n 
ba^  geft  beö  »l^eiligen  i^iurentiu«^,  am  lOten  ober  Uten 
Viuguft,  unfere  (S"rbbal)n  fd)neiben. 
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5luf  d()ulicf;e  3Beife  tDerben  nur  tjenerelle  §lnfid)ten 
beö  Äc.ömoö  ben  3iifönii«^nf)an9  al)nben  laffen  jiDifc^en  ber 
burc^  ^BeffeCö  6c()arfMicf  t)oHenbeten  Zt)coxk  ber  $enbcU 
fc^tvinpng  tut  hiftijollett  9^aume  unb  ber  iitttercn  5)ic^ttß^ 
feit,  icf)  fönnte  fagen  ber  (^rftarruttgöftufe  unfereö  ^(atte;^ 
tett  j  junfd}eit  ber  (S'rjeußUTtg  förittger  ©ebirgöarten  in 
battbartigen  ^aöaftröiiten,  aitt  Slb^ange  noc^  je^t  tf)attger 
3Su(fane,  unb  bett  ettbogenett  granit?,  porpf)i;r^  uttb  fer? 
petttiufteinarttcjeit  Wta\\m,  u>e(c^e,  aitö  bem  3nnern  ber 
(Srbe  beröorgefd)oben,  einft  tk  glo^gebirge  buvc^brocf^ett  unb 
mattnigfaUig  (erf)cirtenb,  üerfiefelttb ,  botomitifirenb,  fri^ftad* 
erjeugettb)  auf  fte  eingeivirft  ^abert^  ^mifc^ett  ber  §ebiiitg 
t)Oit  Snfeltt  unb  Äegelbergett  burc^  elafttfd^e  Gräfte  tuib 
ber  ,)pebuttg  ganzer  S3ergfettett  unb  kontinente,  ein  S^fant;^ 
men^ang,  ber  iDon  bem  größten  ©eognoften  unferer  ^cit, 
:2eo^o{b  i)on  ^ucf) ,  erfannt  unb  burcf)  eine  9^eif)e  geiftrei? 
d)er  ^Beobachtungen  bargetf)an  tvorben  ift.  @oIcf)e6  (Sttt* 
portreiben  öon  förnigen  ©ebirgömaffen  unb  g(o^f(f)ic^ten 
(u>ie  noc^  n euer (id; ft ,  am  9J^eere6ufer  öon  ^i)iiif  Ui  einem 
(Srbbeben,  in  iveiter  C^rftrecfung )  läpt  i)k  5D^ög(id^!eit  ein? 
fef)en ,  baß  ^etrefacte  t^on  ©eemufd^eln ,  u^etc^e  idj  mit 
^onplanb  in  14,000  guf  §öl)e,  auf  bem  ^tiefen  ber  5(n^ 
be6fette,  gefammett,  nid}t  burc^  eine  allgemeine  SBafferbe«; 
becfung ,  fonbern  burd^  r>u(fanif(^e  Jr)ebung^fräfte  in 
biefe  ^ac^c  gefommen  ftnb. 

5Su(faniömuö  nenne  id)  aber  im  allgemeinften  Sinne 
beö  S[ßortö,  fei  ee  auf  ber  (5rbe  ober  auf  i()rem  2^rabanten, 
bem  SJ^onbe,  bie  D^teaction,  meiere  baö  3ttnere  eineö  $(ane;^ 
ten  auf  feine  Olinbe  ausübt.  S33er  bie  5^erfuc^e  iiber  bie 
mit    ber   ^iefc   junet)menbe   3Bärme  nicf)t   fennt   (33erfucbe, 
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nad)  iveldjen  beviil}mte  ^4]()i)ftfcr  t)ermui()eu  ^S  Ktfi  5  öeoi)t. 
^Didfeu  unter  bei:  Dbevfläci;e  m\c  ®xanit^\(i)mc[^m\)c  Oolüi)-^ 
f)i|^e  f}evvfd)e),  bem  muffen  v>ick  neuere  ^eobactjtungen  über 
Me  ©leicbjeitijjfcit  Du(fan{fc^)ev  Slu^briic^e ,  bie  eine  gro^e 
^dnberftrecfe  trennt,  über  bie  ©renken  ber  (Srfc^ütteruncjö^ 
freife  hei  (Srbbeben,  über  tw  ^eftanbi^feit  ber  Temperatur  tjeu 
fer  9}^inera(quenen,  \xm  über  tk  ^emperaturi)erfcf)iebenl)eit 
arteftfd;er  S3runnen  t>on  ungleifber  ^iefe,  uni^erftänblic^ 
bleiben,  llnb  boct;  unrft  biefe  Äenntni^  ber  inneren  ^rb;^ 
u>ärme  ein  bammernbeö  ^ic^t  auf  bie  Urßefd)i(^te  unfereö 
Planeten»  @ie  ^eigt  Ue  9J?5i]Iirf)!eit  einftmaliger  alber? 
breiteter  tropifcf)er  Älimate,  al^  golge  offener,  2Bdrme  au6? 
ftrömenber  £(üfte  in  ber  neu  erwarteten  or^birten  Grbrinbe. 
©ie  erinnert  an  einen  3^^'^^^^^^/  ^^^  ^^^^i  ^i^  Sißdrme  beö 
Suftfreifeö  mef)r  i)on  biefen  5lu6ftr5mungen,  i)on  ber  9?eac* 
tion  beö  Snnern  gegen  ta^  §[eu^ere,  a(ö  mn  ber  (Stellung 
Deö  ^^laneten  gegen  einen  ßentralför))er  {t)k  (Sonne)  be* 
bingt  u>arb. 

9JZannigfaltige  ^robucte  ber  ^ropenivelt  ,  in  il)ren 
,(^rabftdtten  tjerborgen,  offenbart  \)k  falte  ^onc  bem 
forfd^enben  ©eognoften  :  (Koniferen,  aufgerichtete  (Stämme 
r>on  $almenl)ol§ ,  baumartige  garnfrduter  ,  ©oniatiten 
unb  gifd)e  mit  rl)omboibalen  (Sd)mel3fd)uppen  in  bem  alten 
Äol)lengebirge  1^  j  coloffale  Gerippe  üon  (Srocobilen,  lang* 
^alfigen  ^leftofauren  ,  (Seeaalen  Don  $lanuliten  unb 
(Svccibeenftiimme  im  Sura^Äalfftein ,  ^ol^tbalamien  unb 
^ri;o5oen  in  ber  Äreibe,  ^um  Xi)ci{  ibentifc^  mit  nod;  leben«= 
ben  @eetl)ieren3  5lgglomerate  foffiler  Snfufionöt^iere,  une  fie 
(§l)renberg'ö  allbclebenbeö  50^ifro6fop  entbecft,  in  mächtigen 
(Sc^ic^ten    i)on    ^43olirfd)iefer  ,    ^albopal    unb    ^iefeUju^rj 
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Änorf^en  x>o\\  Jpvanen,  ^inven  imb  elepfjantenaitigen  ^l^ac^^^ 
bermen  in  ^öf)(en  jeiftreut  ober  t)on  bem  neueftcn  ^d)niU 
lanbe  bebecft.  33ei  ^'»((ftäiibtßev  Äenntut^  vanberev  dlatxix^ 
erfd^einuntjen  bleiben  biefe  ^robucte  nic^t  ein  ©egenftanb 
ber  9?eu9ierbe  unb  bet^  (Svftaunen^,  fie  ii^evben,  \v>a^  unferev 
Sntedigens  mürbiger  ift ,  eine  Cluelle  Dielfeitigen  9?ac^^ 
benfenö* 

3n  bei  9)Zanni9fa(tig!eit  ber  ©egenftdnbe ,  bie  ict) 
l)ier  gefliffentli^  jufammenvjebvängt,  hkUt  fic^  v>on  felbft 
t)ie  grage  bar,  ob  generelle  5(nfi(f)ten  ber  9Zatur  ju  einer 
geunffen  !l)eut(ic()feit  gebracht  werben  fonnen  o^ne  ein 
tiefet  unb  ernfteö  (Stubium  einzelner  3)i^cip(inen ,  fei  eö 
ber  bef(treibenben  DZaturfunbe  ober  ber  ^()t;fif  ober  ber 
matf)ematifc^en  Slftronomie?  ''Man  unterfc^eibe  forgfältig 
jn^ifc^en  bem  Se§renben ,  ivelc^er  hie  5Iu6it>al)I  unb  bie 
!l)arfte((ung  ber  D^efuitate  übernimmt,  unb  bem,  ber  ba^ 
DargeftelUe  ,  alö  ein  ©egebeneö ,  nic^t  felbft  ©efuc^teö, 
empfangt»  gür  jenen  i\t  bie  genauefte  ^enntniß  be^  6pe^ 
cieKen  unbebingt  notl)U>enbig^  er  foUte  lange  ta^  ®eUct 
ber  einzelnen  SÖiffenf^aften  burc^u>anbert  fein,  felbft  ge^^ 
meffen,  beobachtet  unb  erperimentirt  t)aben,  um  fid;  mit 
3uDerftcl}t  an  ha^  ^i(b  eineö  ^^aturganjcn  ju  UHigen.  !Der 
Umfang  üon  ^^roblemen,  beren  Unterfuc^ung  ber  pl)t?fifc^en 
SQBeltbefc^u-eibung  ein  fo  l)ol)e^  :;]!ntcveffe  geu>äl)rt,  ift  t^ielleid't 
nicht  ganj  ^u  Doüftänbigev  Älarljeit  ^u  bringen,  ta  u>o 
fpecielle  3Sor!enntniffe  fel}len;  aber  aud)  oljne  33orauö)'e|^ung 
biefer  fönnen  Die  meiften  gragen  befriebigenb  erörtert 
tverben.  (Sollte  fi(f)  nicfU  in  allen  einzelnen  Zf)dkn 
ha^  grofe  ^>?aturgemä(be  mit  fc^arfen  Umriffeii  barftellen 
(äffen,    fo   u>irb   eö  boc^   unibr   unb   an^iebenb   genug    fein, 
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um   t»en  ®eift    mit   Sbeen    511    beveirbern    unb    rie   (iinbiL- 
buug^fraft  lebeuMg  unb  fruchtbar  ansuvegen, 

'^lan  ijat  t>kiidd)t  mit  einigem  9\ec^te  u^iffeufduift^ 
tieften  3öevfen  itnfevev  Sitteratuv  üorgeirorfen ,  \)ai>  $[(1^ 
gemeine  nidU  genugfam  v>on  bem  (5"in§e{nen,  bie  Ucbeiv 
fuf)t  beö  beveitö  (Svgn'inbeten  nic&t  t)on  bev  §er3äf)(ung 
bcr  9}^ittel  3U  trennen,  buvcf)  treibe  bie  D^efultate  erlangt 
njorben  finb*  3^iefcr  S^orunirf  fjai  fogar  ben  gröjiten 
^ic^ter  1^  unfrer  ^dt  §u  bem  ^umoriftifc^en  5lu6ruf  t^erv 
leitet:  „bie  3)eutfc^en  beft^en  bie  @abe,  bie  SÖiffenfcfeaften 
un^ngänglic^  §u  machen"*  S3ieibt  ba^  berufte  ftef)en,  fo 
n)irb  unö  burd)  baffelbe  ber  5fnblicf  be^  ©ebdnbeö  entzogen. 
2Ber  !ann  jtveifetn,  ba^  baö  V^^Vf^W^  ®^H13  in  bcr  ^er^ 
tf)ei(ung  ber  (^'ontinenta{^3}^affen,  n^elc^e  gegen  Silben  ()in 
eine  pi;ramibale  gorm  annef)men  ,  inbem  fie  ftcf)  gegen 
9^orben  in  ber  breite  au6bef;nen  (ein  ®efe^,  wclcbe^  t)k 
3Seit£)ei(nng  ber  tlimate,  tk  t)orf)errf(^enbe  9iicf;tung  ber 
:^uftftrDme,  baö  wdu  3[5orbringen  tropirrf)er  ^flan^enformen 
in  bie  genui^igte  füblid^e  ^one  fo  u^efentlid)  bebingt),  auf 
ba6  ffarfte  erfannt  u^erben  !ann,  Df)ne  bie  geobätifd;en 
^J)^effungen  unb  tk  aftrononüfc^en  Drtöbeftimmungen  ber 
Stiften  ju  erläutern,  burc^  wMje  jene  $^ramibal^gormen 
in  i^ren  !l)imenfionen  beftimmt  u^orben  ftnb?  Gben  fo  Ief)rt 
unö  bie  p^^fiff^e  3Se(tbef(^reibung,  um  \xm  ine(  Tläkn  tk 
5(equatoriaU5(c^fe  unfereö  ^4^(aneten  gröfer  a(^  \)k  ^olax^ 
5Id^fe  ift:  baf  bie  fiiblic^e  §emtfpf)äre  feine  gröf^ere  9(b' 
p(attung  alö  t)k  norb(id)e  hat  j  of)ne  bap  e^  nöt(}ig  ift, 
fpeciell  ui  erjäbfen,  une  burd)  ©rabmeffungen  unb  ^enbef? 
S3erfud)e  bk  wahxc  ©eftait  ber  (Svbe,  ale  eineö  nid)t  regeU 
mäßigen,   c(Iiptifd)en   9ieiH^fution$^6pbäroibö,   gefunben   i\t 
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u\\t>  une  tiefe  @efta(t  in  bev  ^Setrepnc]  fcee  ^J^onbeö ,  eineC^ 
(5rb^ Satelliten,  fic^  abfpiegelt» 

Unfere  9?ac^barn  jenfeitö  t>e6  9^^ein^3  beft^en  ein 
unfterblic^eö  SBev!,  SapUue'ö  @nt^i)ic!(untj  beö  SäJelt.- 
f^ftemö,  in  tt)elc^em  bie  ^Jiefuttate  bev  tiefftnnigften  mat()e^ 
matifcb  ^  aftvonomifc^en  Unter|urf)un9en  i)erf(of]'ener  3af)r# 
f)unberte,  abßefonbert  i)on  ben  (^in^eUjeiten  ber  33etreife, 
vorgetragen  iverben.  2)er  53au  beö  ^immelö  erf(J)eint 
barin  al6  \)k  einfache  ^^öfung  eine^  großen  ^robtemö  ber 
iSlcdjamt  Unb  u>oM  no(i)  nie  ift  \)k  Exposition  du 
Systeme  du  Monde.  il)rer  gorm  n?egen,  ber  Ungriinb^ 
[id)Uit  befc^ulbigt  n^orben.  X>{e  ^^rennimg  ungleichartiger 
5lnfic^ten,  beö  Slllgemeinen  von  bcm  ^efonbern,  ift  nicl)t 
blo^  jnr  Ä(arl)eit  ber  (Srfenntni^  niiglic^),  fie  giebt  an^ 
ber  ^elianblung  ber  9kturunffenf(f;aft  einen  erljabenen  unb 
ernften  (5^ara!ter»  2Bie  t>on  einem  l)o§eren  ©tanbpunfte, 
überfielt  man  auf  einmal  grijpere  9i)Zaffen.  2Bir  ergoßen 
unö,  g^tftig  §u  faffen,  n^aö  ben  ftnnlicften  Gräften  ju  ent? 
ge^en  bro^t»  5©enn  bie  glücflicbe  5(u6bi(bung  aller  3^^^Ü3^ 
beö  9?aturunffen6 ,  ber  fic^  bie  legten  !l)ecennien  be6  t>er:= 
floffenen  3al)rl)unbertö  erfreuten ,  befonberö  ba^u  geeignet 
ift,  ba6  Stubium  fpecieller  Xbdk  (ber  (^emifci^en,  p^\)[u 
falif^en  unb  naturbefcf;reibenben  ^i6ciplinen)  ju  eni>eitern, 
fo  tt?irb  burc^  jene  5luöbilbung  in  no(^  l)öl)erem  ©rabe  ber 
3ßortrag  allgemeiner  D^efultate  abgefürjt  unb  erleicljtert. 

3e  tiefer  man  einbringt  in  ba6  SQSefen  ber  9?aturfräfte, 
befto  me^r  erfennt  man  ben  3i^f^itt^»^^nl)ang  Don  ^^ano* 
menen,  bie  lange,  t>ereinäelt  unb  oberflächlich  betra(f)tet, 
jeglicher  ^nrei^ung  ^u  unberftreben  fc^ienen;  befto  mel)r 
H^erben  (Sinfac^^eit  unb  ®ebrängtl)eit  ber  X)arftellung  möglic^. 
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(?ö  ift  dn  fic^eveö  (Kriterium  t>ev  9}?enge   itut  k^  Sßevtfieö 
ber   (Sntbecfuntjcn,    bie   in    einer   2Biffenfd)aft  511   evu^arten 
ftnb ,    u>enn    i)k  Xi)at]a(bm    nocf)   un^evfettet ,    faft   ohne 
§8e5ief)iuu3  auf  einanber  bvifte^en,  ja  ivenn  mef)reve  berfelOen, 
unb  5n?ar  mit  g(eid)er  «Sorgfalt  beobachtete,  ftc^   5U  unber* 
fprecften  fc^eineiu     2)iefe  5[rt   ber  (^rnnirtungen   erregt   ber 
3uftanb  ber  SD^eteoroIogie,  ber  neueren  Dptif  unb  befonber^, 
feit  ^Jielloni'ö  unb  garabat;'ö  f)err[icl)en  arbeiten,  ber 
?ef)re  t)on  ber  333vU"meftra^[ung  unb  t^om  ö(ectro^5D^agneti6? 
mu^.     2)er   £rei6   g(än§enber  (Sntberfungen    ift    t)ier    noc^ 
nic^t  burc^laufen,   ob  fic^   gleich   in  ber  33o(taifcf)en  ©vuile 
fd}on  ein  benninberneu>ürbiger  3wf^»i»^^'nl)ang  ber   electri^ 
fd^en,  magnetifd)en  unb  c^emifd^en  (S'rfcl; einungen  offenbart 
f)at.    333er  verbürgt  unö,  ba|5  auc^  nur  bie  ßal)i  ber  leben.- 
bigen,  im  2ße(ta(t  unrfenben  Gräfte  bereite  ergrünbet  fei? 
3n    meinen   Betrachtungen    über    bie   UHffenfc^aft{icf)e 
53ei^anb(ung    einer    allgemeinen   2Öeltbefc^n'eibung    ift   ni^t 
hie  Diebe  üon  @inl)eit  burc^  5tbleitung  au6   n?enigen ,   Don 
ber  3}ernunft  gegebenen  ©runbprincipien.    2ßaö  ic^  plj^fif^?^ 
Sßeltbefd^reibung  nenne  ihie  öergleic^enbe  @rb?  unb  §inu 
mel^funbe),    mad)t  bat)er  feine  5lnfpriicf>e    auf  ben  9kng 
einer  rationellen  2öiff enf^-^aft   ber   ^Uttur^    eö  ift 
bie  benfenbe  Setracf)tung  ber  burd)    (Empirie  gegebenen  ßr* 
fcbeinungen,  alö  eine^  9?aturgan§en*     3n  biefer  33efd)ran!t;^ 
l)eit  aiiein  fonnte  biefetbe,  hei  ber  gan^  objectii^en  Oiicbtung 
meiner  Sinnesart,  in  ben  ^exeid)  ber  33eftrebungen  treten, 
Die    meine    lange    u>iffenfcl)aftli(^e    Saufbal^n    auöfc^lieglicü 
erfüllt   ^aben»     3c^  tvage   mic^  nic^t   auf  ein  gelb  ,    ba^ 
mir    fremb    ift    unb    üielleic^t    i)on    -4nbern    erfolgreicher 
bebaut    \x>ix\).      Die  (Sin^eit ,    welche    ber    33ortrag   einer 
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pt)i;fifc^en  3ßeltbefci;veibun9,  une  id)  mix  biefelbe  bc^venje, 
erreidbeu  Unn,  i]t  nur  bie,  u>e(cf)ev  ftcf)  t3ef(^id)tlict)e  3)aiv 
fteüungen  §u  erfreuen  ()aben.  (^inseU^eiten  ber  2[ßirf(iitfeit, 
fei  e6  in  ber  ©eftaftuncj  ober  ^lneinanberreil;ung  ber  9(atur? 
gebilbe,  fei  eö  in  bem  Kampfe  beö  ^Jlm\d)m  gegen  bie 
9^aturmäc^te ,  ober  ber  33ölfer  gegen  bie  SSoIfer,  aik^,  \\>a^ 
bem  ge(be  ber  33eränber(ic{;feit  unb  realer  ßiU^^^^^Ö^^^^  ^^^' 
get)ürt ,  fann  nic^t  an^  33egriffen  abgeleitet  (conftruirt) 
u>erben»  SKeltbefc^reibung  unb  ^[ßeltgefc^ic^te  fte()en  bal}er 
auf  berfelben  @tufe  ber  Empirie;  aber  eine  benfenbe  33e? 
l)anblung  beiber,  eine  ftnnt^olle  5lnorbnung  i?on  ^'^atuiv 
erfct)einungen  unb  i^on  l)iftorifci;en  ^egebenl}eiten  burc^bringen 
tief  mit  bem  ©lauben  an  dm  alte  innere  9^ot^ipenbigfeit, 
Die  atleö  2^reiben  geiftiger  unb  materiedev  i^rcifte,  in  fid) 
en)ig  erneuernben,  nur  periobifd;  eru^eiterten  ober  verengten 
Greifen,  be^errfc^t»  @ie  fiil)ren  (unb  biefe  9?ot^roenbigfeit 
ift  ba^  Sefen  ber  9?atur,  fie  i\t  tdc  9Zatur  felbft  in  beiben 
Sphären  i^reö  @ein^,  ber  materiellen  unb  ber  geiftigen) 
jur  £lar§eit  unb  (Sinfac^l)eit  ber  5(nfid)ten,  ju  §lufftnbung 
Don  ©efe^en,  bie  in  ber  (Srfal)rungö^2Biffenfd;  aft 
alö  bat>  leiste  ^ici  menfc^lid)er  gorfc^ung  erfd)einen. 

Daö  (Stubium  jeglicher  neuen  Söiffenfi^aft,  befonberc^ 
einer  folgen  ,  u^elc^e  hie  ungemeffenen  ©c^)öpfungöfreife, 
ben  ganjen  2ßeltraum  umfaßt,  gleid;t  einer  S^ieife  in  ferne 
!2ä::ber.  (S^e  man  fie  in  ©emeinfc^aft  unternimmt,  fragt 
man,  ob  fte  auöfül)rbar  fei^  man  mißt  feine  eigenen  Äräfte, 
man  bttcft  mijitrauifc^  auf  bie  Gräfte  ber  5D^itreifenben, 
in  ber  t^ielleid;t  ungered)ten  33eforgniß,  fie  möd;ten  läftige 
3ögerung  erregen.  2)ie  ßcit,  in  ber  unr  leben,  verminbevt 
bie    Sc^unerigfeit    beö    Unternebmenö.       ^jD?eine    3ii^^^^'Pd)r 
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91'ünt'et  ftct;  auf  Den  cjlänjenben  ä^f^t^nt»  ter  DZaturunffen^ 
fc^aften  felbft,  reveu  9hic^tl)um  nic^)t  me[)r  bie  güüe,  fon? 
bern  ^k  Verfettung  be6  S3eobac^teten  i]U  2)ie  all  gerne  inen 
Diefultate,  t)k  jiebem  gebilbeten  Q^eiftanbe  Snteveffe  einfloß 
0en,  l}aben  fic^  feit  bemßnbe  beö  18ten3af)rl)unbevtö  u>unber^ 
x>oii  "omndjxU  ^k  Zt)at\ad)m  ftel)en  minber  öerein^elt  ba^ 
bie  Älüfte  jnnfd^en  ben  Sßefen  tvevben  auößefüllt*  Sßaö 
in  einem  engeren  ©eftc^t^freife,  in  unferer,  9^r^e ,  bem 
forfrf)enben  ©eifie  lange  unerfldrlic^  blieb,  n>irb  oft  burc^ 
Beobachtungen  aufgel)ellt,  bk  auf  einer  SBanberung  in  bie 
entlegenften  Diegionen  angeftellt  ivorben  finb.  $flanjen? 
unb  ^-l)ier^®ebilbe,  bie  lange  ifolirt  erfd^ienen,  reil)en  fic^ 
burc^  neu  entbecfte  3}?ittelglieber  ober  burc^  Uebergangöformen 
an  einanber,  (Sine  allgemeine  93erfettung,  nic^t  in  eim 
fac^er  linearer  D^ic^tung,  fonbern  in  neuartig  i^erfc^lungenem 
@etrebe  ,  nac^  ^oberer  5Iu$bilbung  ober  Verfümmerung 
gewiffer  Drgane,  nac^  t>ielfeitigem  ©c^manfen  in  ber  rela^ 
tioen  Uebermacf)t  ber  Z^dk,  ftellt  fid)  allmälig  bem  for^ 
fc^enben  9kturfinn  bar»  6cl)icbtungi^  ^  3[kr^ältniffe  t)on 
trac^^tartigem  (5venit^^orpl)^r,  i?on  ©riinftein  unb  ©er? 
pentin,  bie  im  golb?  unb  filberreic^en  Ungarn,  ober  im 
Platin ^Sanbe  beö  Ural^,  ober  tiefer  in  Elften,  im  fübn?eft? 
lldjcn  5lltai  3U^eifell)aft  biicUn,  u^erben  burcft  gcognoftifc^e 
Beobacbtungen  in  ben  §oc^ebenen  i^on  Ü}U'rico  unb  Slntio? 
quia,  in  ben  glußtl)älern  beö  (5l)oco  uneru^artet  aufgeflärt. 
2)ie  50^aterialien,  tvelc^e  bie  allgemeine  ßrbfunbe  ann^em 
t)d,  finb  nicbt  zufällig  aufgehäuft.  Unfer  3^'il^il^^i'  erfennt, 
nac^  ber  ^enbenj,  bie  i[}m  feinen  inbit)ibuellen  ^l)arafter 
giebt,  baf  ^l)atfac^en  nur  bann  fruc^tbringenb  iverben,  n^enn 
ber  O^eifenbe   ben   bermaligen  3iM'tanb   unb  tic  Bebürfniffe 
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t)ev  2ßiffenfd)aft  feiint,  Deren  (Gebiet  er  enveitein  tviU, 
u^eun  3Deen,  t)a^  ^etpt  ©infic^t  in  ben  ©eift  ber  9?atur 
ba^  ^eobac(?ten  unb  ©ammefn  Dernunftmäfig  leiten, 

^nxd)  biefe  9^icf;tnng  beö  9?aturftnbium6,  bur(J)  biefen 
glücf liefen,  aber  oft  auc6  an^u  leicht  befriebtgten  ^ang  na(^ 
aügemeinen  D^efultaten  fann  dn  betrdc^tHct)er  Xtjeii  be^ 
Ü^^aturnnffenö  hat>  ©emeingut  ber  gebilbeten  Wm^(i)f)cit  u>er# 
ben,  ein  grünblicf)e^^  Sßiffen  erzeugen,  nac6  3nf)a(t  unb 
gorm,  nacf)  (Srnft  itnb  3Bürbe  beö  ^ortragö,  gan^  üon  bem 
üerf^ieben,  t)a^  man  hi^  jum  Gnbe  beö  legten  Sa^rbunberte^ 
bem  populären  SBiffen  genügfam  ju  beftimmen  pflegte. 
Sßem  baf)er  feine  ^age  e^  erlaubt,  fic^  bi^u^eilen  au^  t}m 
engen  6c^ran!en  be^  bürger(i(i)en  ^ebenö  ^erauö  §u  rettett, 
errot^enb,  „\)a^  er  lange  fremb  geblieben  ber  9?atur  unb 
ftumpf  über  fie  ^ingel)e",  ber  unrb  in  ber  Slbfpiegelung  be6 
großen  unb  freien  9taturleben6  einen  ber  ebelften  ©enüffe 
ftnben ,  trel(^e  erl)öl)te  3Sernunfttl)ätigfeit  bem  9)^enfd^en 
gen)cil)ren  !ann.  !Da6  (Stubium  ber  allgemeinen  9?atur!unbe 
meitt  gleic^fam  Drgane  in  un^  ,  bic  lange  gefc^lummert 
l)aben.  3ßir  treten  in  einen  innigeren  53er!el)r  mit  ber 
5lußenipelt,  bleiben  nid^t  unt^eilnel)menb  an  bem,  ira6 
gleid^^eitig  t)at>  inbuftrielle  gortfc^reiten  unb  t)k  intellectuelle 
^Bereblung  ber  ^1}^enfcbl)eit  bejeic^net. 

3e  flarer  tic  (Sinfic^t  ift,  wddjt  mv  in  \)en  ^u\anu 
menbang  ber  $l)dnomene  erlangen,  befto  leicf)ter  machen 
trir  un6  auc^  l^on  bem  Srrt^ume  frei,  alö  u^dren  für  t)k 
(iultur  unb  ben  3Bol)lftanb  ber  Golfer  nic^t  alle  SM>eu:^<^  beö 
5^aturu>iffenö  gleic^  mic^tig^  fei  eö  ber  meffenbe  unb  befd^rei^ 
benbe  Xfjdi,  ober  t)k  Unterfuc^ung  cf)emifc^er  33eftanbtl)eile, 
ober  bie  ß'rgrünbung  allgemein  i'^erbreiteter  pl)öfifc(;er  Gräfte 
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t>ev  Äl^aterie,  3n  Der  ^eobaclnung  einer  anfangt  ifolitt 
ftel)euben  ßrfc^einun^  Hegt  oft  bei*  ^cim  einer  cjropen  ünu 
tecfunc]»  5{[0  ©abani  tie  fenfible  9?eri)enfafer  t'urd;  S3e^ 
rü^runij  iingleic^articjer  9}?etaHe  reifte,  fonnten  feine  m<i)^ 
ften  St^itgenoffen  nicf^t  ^offen,  t»ag  He  (Sontact^(Slectridtät 
t)er  ä^oltaifc^en  6äu(e  xmö  in  ben  5(Ifa{ien  filber^ßlam 
^enbe,  auf  bem  Sßaffer  fcl)Unmment>e ,  Ui(i)t  entjünblid^e 
iSlctaUc  offenbaren,  bap  bie  @äu(e  felbft  baö  nnc^tivjfte  3u^ 
ftrument  für  hk  ^erlecjenbe  (E^emie,  ein  ^f)ermofcop  unb 
ein  Tlao^mt  tr^erben  unirbe«  5[(ö  ^nv)gf)en^  \)ic  ^ic^terfc^ei^ 
nunijen  beö  !l)op^Hlf|?atf)ö  ö'^i  enträt^^feln  anftncj,  a()nete 
man  nicbt,  ta^  burc^  bcn  beivunberungömürbiyen  ©c^arf? 
ftnn  cineö  ^4^§i;fifer^  unferer  St^it  ^^  farbige  ^olarifation^? 
^4^l}änomene  bai)in  leiten  unirben,  mittelft  beö  fleinften 
gragmentö  eineö  93?ineral^  ^n  erfennen,  ob  ta^  '^i({}t  ber 
6onne  aiiö  einer  feften  EOlaffe,  ober  auö  einer  gaofbrmigen 
Umf)üUung  auöftri)me,  ob  (Kometen  felbftleuc^tenb  finb,  ober 
frembe^  ^ic^t  unebercgeben. 

®(eid)mäpige  SBürbigunvg  aller  Xijdk  beö  9latur? 
ftubiumö  ift  aber  öorjücjtic^  ein  33ebürfniß  ber  gegenu^ärtigen 
3eit,  wo  ber  materielle  9?eict)tf)nm  unb  ber  \vacl}fenbe  ^o\)U 
ftanb  ber  9Zationen  in  einer  forgfältigeren  ^Benu^ung  »on 
5f?aturprobucten  unb  9?atur!räften  gegrünbet  finb.  2)er 
oberftacl)Iifl;fte  ^(icf  auf  ben  ßuftanb  beö  I)eutigen  (Surov^a'ö 
k\}xt,  ba^  im  ung(eid;em  2Beltfamvfe  ober  bauernber  3i^9<^^ 
rung  not^ivenbig  vartieüe  33erminberung  unb  enblic^  53er^ 
nict}tung  beö  9?ationa(;^9^cirf;ti:)umö  eintreten  muffe;  benn  in 
bem  ?ebenögefd;icf  ber  Staaten  ift  eö,  n)ie  in  ber  Dkiur, 
für  bie,  nad;  bem  finni^ollen  5lu^fprud?e  ®öt(}e'ö  i'  „eö  im 
53euH\3en   unb    Sterben    fein  33leiben   giebt   unb    bie  ibren 
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lebung  cf^emifc^er ,  matl^ematifc^ev  imt>  iiaturf)iftüvifct;ei- 
^Uibien  u>irb  einem  t)on  tiefer  ^eitc  einbrec^cnben  Uebel 
entgegnen*  2)er  Ttcn^d)  !ann  auf  t>ie  dlatnx  nid;t  ein? 
irivfen,  fic^  feine  i()rer  Gräfte  aneignen,  ivenn  er  nicf)t  t>ie 
S'laturgefe^e,  nad)  Waa^^  unb  3ö^I^^^t'f)<iItniffen,  !ennt 
5(uc^  f)ier  liegt  tie  5D^ac^t  in  ber  t)o(f^t^ümlid^en  Sntelligenj. 
@ie  fteigt  unb  finft  mit  tiefer*  2ßiffen  unt  (Srfennen  fint 
tie  greute  unt  tie  S3erec^tigung  ter  SD^ienfcl^ §eit^  fie 
fint  X^dk  teö  9^ationaU  D^eid^t^umö ,  oft  ein  @rfa&  für 
tie  ©liter,  it)e(c^e  tie  S^^atur  in  attsu  Mrgli^em  Maa^c 
an^Qeif)ciÜ  l)at.  2)ieienigen  SSölfer,  u>el(^e  an  ter  altge? 
meinen  intuftrieilen  ^Ijätigfeit,  in  5(nrt)entung  ter  Wc(i)anit 
unt  ted^nifd^en  ©f)emie,  in  forgfciltiger  Slu^maf)!  unt  33e? 
arbeitung  natürlicher  ©toffe  5urüclftel)en ,  hü  tenen  tie 
Sichtung  einer  fol(i)en  ^l)dtigfeit  nic^t  alle  klaffen  turc^? 
bringt,  uferten  unauöMeiblic^  öon  i§rem  SBo^lftante  l)erab^ 
finfen*  @ie  uferten  e^  um  fo  mel)r,  ivenn  hma(f)haxU 
Staaten,  in  tenen  2Öiffenfcl)aft  unt  intuftrielle  BmfU  in 
regem  SQ3ecl)felt)erfel)r  mit  einanter  ftel)en ,  \x>ic  in  erneuerter 
Sugentfraft  t)orn)ärtö  fc^reiten* 

2)ie  33orliebe  für  S3elebung  te^  ©ewerbfleifeö  unt  für 
tie  ^l)eile  teö  9^aturn?iffen6  ,  wcl^t  unmittelbar  tarauf 
einivirfen  (ein  c^arafteriftifc^)eö  Tlcxtmal  unfereö  3^italter6), 
fann  ^t)eter  ten  gorfc^ungen  im  ®chkU  ter  $l;ilofopl)ie, 
ter  $lttertl)umö!unte  unt  ter  ©efc^ic^te  nac^t^eilig  iverten, 
noc^  ten  allbelebenten  §auc(;  ter  ^l)antafie  ten  etlen  SlBerfen 
biltenter  i^ünfte  ent5iel)en*  3ßo,  unter  tem  @cf;u^e  n^eifev 
@efe|^e  unt  freier  Snftitutionen,  alle  S3lütl)en  ter  (Kultur  ficl^ 
fräftig  entfalten,   ta   unrt   im   frietli(f)en  Sßettfampfe  fein 
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53eftvebeu  beö  ©eifteö  bem  anbevn  tJcvbevbHc^*  3ebe^  bietet  beni 
<Biaak  eigene,  Derfc^iebenartige  griic^te  bar:  bie  ndt)renben, 
\x>dd}c  bem  3)?eufc^en  Unter()a(t  unb  3ßof)lftanb  geu>df)ven, 
uub  bie  gvüc^te  fc^affenbev  (Sinbilbung^fraft,  bic,  bauerljafter 
alö  biefer  2Bot)(ftanb  felbft,  bie  nif)mlic^e  £unbe  ber  QSölfer 
auf  ^k  fvätefte  9Za(^n>e[t  tva|]en.  3)ie  ©partiaten  beteten, 
tro^  ber  «Strenge  borifc^er  «Sinnesart:  „bie  @5tter  möchten 
tf)nen  bai^  ©cijöne  5U  bem  ®uten  i>erlei§en/'  ^^ 

5Bie  in  jenen  f)ö§eren  Ä'reifen  ber  Sbeen  unb  ©efüt)(e, 
in  bem  ©tubium  ber  @efcf)ic^te,  ber  $^ilofopf)ie  unb  ber 
2ßo§lrebenf)eit ,  fo  ift  aud}  in  atfen  Zf)dkn  be^  5^atur;: 
\Diffen6  ber  erfte  unb  er^abenfte  3^^^^^  9^tftiger  5^f)ätig!eit 
ein  innerer,  nämlicf)  ba^  5luffinben  t)on  9?aturgefe§en, 
t)ic  (Srgrünbunß  orbnung^mdpiger  ©(ieberung  in  ben  ®e^ 
bilben,  hie  (Sinfic^t  in  hen  nüti)\i)enbigen  3u[ammenf)ang 
aller  ^Seränberungen  im  333eUad»  Sßaö  üon  biefem  Skiffen 
in  ha^  inbuftriede  ^ebcn  ber  3}ü(fer  überftrömt  unb  ben 
©etverbflei^  erp^t ,  entfpringt  an^  ber  glücflic^en  33er;^ 
fettung  menfcf)(icf)er  2)inge,  nad^  ber  baö  2ßal)re,  (Exf)ahcm 
unb  Simone  mit  bem  S^ü^lic^en,  wie  abfi(^t6(o6,  in  emige 
SBec^fetunrfung  treten*  SSerüottfommnung  beö  !^anbbau6 
burcl)  freie  §dnbe  unb  in  ©runbftücfen  t)on  minberem 
Umfang,  5[ufbtü^en  ber  5[)lanufacturen ,  t)on  einengenbem 
3unft5U>ange  befreit,  3Sert)ie(fä(tigung  ber  §anbetöt)erl)ä[t:^ 
niffe ,  unb  unget)inberte^  gortfc^reiten  in  ber  geiftigen  (Sultur 
ber  9)^enfc^l)eit,  une  in  ben  bürgevlicfjen  Einrichtungen, 
ftel)en  (baö  ernfte  33i(b  Der  neuen  SQSeltgefd^icbte  bringt 
biefen  ©tauben  auc^  bem  Sßiberftrebenbften  auf)  in  gegen? 
feitigem,  bauernb  u>ir!famen  5Serfe^r  mit  einanbei\ 

Ein   folc^er  Einfluß  beö  ^)?aturunffenö  auf  hie  ^BofyU 
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fa^rt  bcv  9^ationcu  imD  auf  ben  feurigen  3iif^^^i^^  ^»^^^ 
©uropa  bebuvfte  i)kx  nuc  einer  p(ttigen  Slnbeutung* 
^ie  ^aufbaf)n  ,  U^elc^e  unr  ju  DcUenben  f)aben ,  ift  fo 
unermeßlich,  bap  eö  mir  nic^t  geziemen  an'irbe,  i;on  t>em 
^auptjiefe  unfereC  33eftreben6,  ber  5Infi($t  t>e6  ^^aturganjen, 
abfc^iveifenb ,  ba^  gelb  gefliffentlic^  §u  eriveitern»  5In  ferne 
3Banberungen  geivö^nt,  ftabe  ic^  o^nebieg  tJieKeic^t  ben 
TOtreifenben  \^^\\  ^Seg  gebahnter  unb  anmutbii]er  f]ef(^i(^ 
bert,  a(ö  man  if)n  jtnben  unrb.  ^a^  ift  Hc  ^iiU  berer, 
bie  gern  5(nbere  auf  \}m  ©ipfef  ber  S3erge  füf)ren,  ®ie 
rühmen  bie  5(uöftd;t,  u^enn  aucf;  gan^e  ^()ei(e  ber  ©egenb 
in  ^Zebel  t^er^üüt  Udbcn.  6ie  it)iffen,  bap  aud)  in  biefer 
QSer^üKung  ein  gef)eimnißt)oIIer  ß^^ii^^^^^  Hegt,  baß  eine  buftige 
gerne  ben  (Sinbrucf  be^  6innHcf)rUnenblic^en  f)ert)orruft, 
ein  Si[b,  \)a^  {wie  i(^  fcl)on  oben  erinnert  ^ahc}  im  ©eift 
unb  in  ben  ©efüMen  fic^  ernft  unb  af)nung^>t)oII  fpiegelt. 
5[uc^  t?on  bem  ^ofjen  Stanbpunfte  au6,  auf  tcn  unr  unö 
ju  einer  allgemeinen,  burrf)  unffenf(f)aft(icf)e  Srfa£)rungen 
begrünbeten  2öe(tanfc(;  auung  evljeben,  !ann  nicl;t  allen 
^ilnforbevungen  genügt  u>erben*  3n  bem  DIaturunffen,  beffen 
gegemi^artigen  Siift»^"^^^  i^  ¥^^  entuncfeln  foll,  liegt  noc^ 
anc^eö  unbegrenzte  ineleö  (n>ie  fotlte  ic^  eö,  hd  bem 
Umfange  einer  fülcf)en  ^ixhcit ,  ni(^t  gern  eingeftel)en?) 
mxt)  nur  barum  unflar  unb  unt^ollftänbig  erfcf)einen,  treil 
33efangenbeit  bem  Dkbenben  bann  boppelt  nac^tl^eilig  unrb, 
ivenn  er  fic^  beö  ©egenftanbeö  in  feiner  (5in5ell)eit  minber 
mäcf)tig  fül)lt. 

Der  ^\\:>cd  biefeö  einleitcnben  ^ortrageö  umr  nic^t  fo^ 
Wül}!,  bie  3Bid)tig!eit  be^  ^f^aturiviffen^  ju  fd)ilbern,  ivelcf}e 
ungemein    ancvfannt    ift     unb    längft    fiton    jcboi?     ^obc^ 
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cntbdjxcn   fauu;    eö   lag   uüv  t)ielmel)f   ob,    ,511  entu>icfe{n 
\vk,  oi)]K  bem  gnuiMidben  (Stnbium  \pakikx  :Dt^c(p(iueu  511 
fcl;aben,  beu  natimriffenfc^aftlfcfien  ^eftrebuuijen  ein  ^öfjevev 
«Stanbpunft   auöeunefeu  a^erben  fann,    t)ou  bem   auö  afle 
©ebifbe  uub  Gräfte    \id)    a((3  ein,    buvrf;    innere   ^^eguncj 
belebtet  ^ktnvganje  ojfenbaren.     dli^t  ein  tobtet  ^(ggregat 
ift  bie  ^atnx:  fte  ift  „bem  begeiftevten  gorfc^er  (une  «Sc^et^ 
ling  in  bev  trefflichen  Diebe  über   bie   bilbenben  fünfte  fic^ 
au^brücft)   bie  f)ei[ige,    mi^  [cf)affenbe  Uvfraft   bet   9Be(t, 
t)ic  aüe  2)inge  au6  ftc^   felbft  erzeugt  nnb  iverft^atig   f)eiv 
vorbringt"»     !l)er  biöf)er  fo  unbeftimmt  aufgefaßte   33egriff 
einer  pf)i;fif(1)en  (Srbbefc^reibung  ge^t  burd}  eriveiterte 
33etra(^tung  uub  ha^  Umfaffen  aiU^  ©efdjaffenen  im   (Srb? 
unb    §imme(6raume    in    ^m    'begriff    einer    p[;i;fifc()  en 
2i3e(t bef^reibung  über»  .(Sine   biefer  Benennungen   i\i 
nad)  ber  anbern  gebifbet.    ©6  ift  aber  tk  SBeftbefc[)reibung 
ober  Se^re  üom  Äoömoö,   ane  id^  fte  auffaffe,  nic^t  etwa 
ein  enci;c(o)3abifc[)er  Inbegriff  ber   atlgcmeinften  unb   unc^^ 
ttgften  Oiefuttate,   \)k  man  einzelnen  natur^iftorifc^en,  pi)\)^ 
fifalifc^en   unb   aftronomif^en  6c^riften  entlehnt»     (Solche 
^efultate    tr»erben    in  ber   2Ö  e  ( t  b  e  f  c^  r  e  i  b  u  n  g    nur   a[6 
3}Zaterialien  unb  in  fo  fern  tl)ei(n)eife  benu^t,   a(6  fie  \)a^ 
3ufammenunr!en  ber  Gräfte  im  ^dtaU,    baö  ft(^  gegen* 
fettige  ^erDorrufen  unb  33ef(trän!en   ber  9?aturgebi(be  er^ 
läutern*     3)ie  räumliche  unb   fümatifc^e  ^Verbreitung  orga? 
nifcl)er   ^^vpen  (©eograp^ie   ber  ^ftanjen   unb   ^f)iere)   ift 
fo  terfc^ieben  i^on  ber  befc^reibenben  Botanif  unb  3i-^»'>(ogie, 
atö  bie  geognoftifd^e   ^enntniß    beö  (5rb!orper6  t?erfc^ieben 
ift   i>on   ber  Dn^ftognofte.     (Sine  pf)VfM''^^  2Öe(tbefc^reibung 
Darf    ba[)er    nicbt    mit    ber    fogenannten    (Sncvcfopäbie 
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t)er  9^atuvu>iffenfc^aften  {dn  iveitfttic^tiger  ?^imc 
für  eine  fd^fcc^t  umgrenzte  ^i6ctpltn)  t)evn>e(^fe(t  u^evben» 
3n  ber  i^e^ve  üom  ^oömoö  unrb  baö  ©injefne  nur  in 
feinem  33erf)ä(tniß  jum  ®an§en,  a(ö  ^f)ei(  ber  S©e(ter;= 
fc^einungen  betrad^tet,*  unb  je  ei1)abener  ber  bier  kjei(J)nete 
@tanbpun!t  ift,  befto  mel)r  unrb  biefe  Mjxc  einer  eigene 
tbüm(irf)en  33e()anb(ung  unb  eineö  befebenben  3Sortrag^  f^^Hg. 
®eban!en  nnb  ©pracfte  ftehen  aber  in  innigem 
alten  533ecf)feberfe^r  mit  cinanber,  9Benn  biefe  ber  ^ar^ 
ftellung  5[nmuti)  unb  £(ar{)eit  ^erlei()t ,  ivenn  burcfe  if)re 
angeftammte  53ilbfamfeit  unb  i§ren  organifc^en  33au  fie 
t)a^  Unternef)men  begünftigt,  Die  Totalität  ber  9?atur;: 
an fd}auung  fc^arf  ju  begrenzen;  fo  ergiept  fie  §ugleicb^ 
unb  faft  unbemerft,  if)ren  befebenben  §aucf)  auf  bie  @e.-- 
banfenfüffe  felbft»  2)arum  ift  baö  2öort  me()r  a\^  ^cui)m 
unb  gorm  ,  unb  fein  gef)eimnipt)oner  Ginfluf  offenbart 
ftd)  am  mä(f)tigften  t)a ,  wo  er  bem  freien  S3oIföftnn  unb 
bem  eigenen  33oben  entfprieft.  ©tof^  auf  i)a^  3Sater^ 
(anb ,  t)effen  inte((ectuet(e  öinf)eit  bie  fefte  ©tüge  jeber 
i^raftäuferung  ift,  n^enben  unr  frof)  hcn  ^(irf  auf  biefe 
53orsiige  ber  ^eimat^*  §oc^beg[ücft  bürfen  unv  hcn  nennen, 
ber  hei  ber  (ebenbigen  2)arfte((ung  ber  ^>§änomene  be^ 
^citciM  auö  t)en  liefen  einer  (Sprache  fd^öpfen  !ann,  i)k 
feit  3a()r()unberten  fo  mdd;tig  auf  5[I(e^  eingeunvft  ijai, 
U>a6  burc^  (Ex\)bf)mh]  unb  ungebunbene  5lnUH'nbung  geiftiger 
i^räfte,  in  bem  ®chkk  fcbö:pferifcl^er  ^^f^antafie,  une  in 
bem  ber  ergn'inbenben  3Sernunft,  bie  (5ff)irffa{e  ber  ^3Jionfd)j: 
f)cit  beilegt. 


51  u  ni  e  r  k  u  n  9  ^  n. 

'  (@.  8.)  tiefer  5(uöbrurf  ift  einer  fd}öneu  2Drt(btefcln'et- 
bi\u^  in  ^ernarbiu'ö  be  @t.  ^ierre  Paul  et  Vir gi nie  eutlel)iu. 

^  (@.  10.)  X)i^fe  ?lser3leicl)unv>eu  fiub  nur  ^Innaljerun^en.  5)it' 
genaueren  (Elemente  (j^ötjen  über  ber  9??eere^^jTäd)e)  folgen  bter: 
(g d)  n e e --  ober  9i  t e f  e  n  f  o p  p e  in  ©d)(efien  824 Reifen  wach  S^aWa\d)U\ ; 
dii^i  923  Z,f  mnn  man  bie  £)ber|Täd}e  be^  ^^Bienvalbftabrer  8ee5 
(Grdmia nn,  örgebniiTe  ber  trigonometrird)en  93ermeiTuugen  tu  ber 
6d)tvei5  1840,  S.  230)  ju  223  ^.  annimmt;  2ltI)o^  nad}  ^ap. 
©auttter  1060  i.;  ^ilatu'5  1180  2:.;  Qietua  1700,4  X.  ober  10874 
engt,  ^u^  nad)  (Jap.  (2mi)t();  (jufolge  einer  2?arometer^?CliejTuug 
von  @ir  3ol)n  %.  2ö,  .^)errci)el,  bie  er  mir  1825  fd^riftlid)  min 
öet()ei(t,  10876  engl.  '§u^  ober  1700,7  ^.;  nad)  Jööl)entvinfeln,  bie 
<2acctatore  in  ^^alermo  gemeiTen,  unb  bie  terreftvifd^e  (BtxaljUn- 
brec^ung  ju  0,076  angenommen,  10898  engl,  ^u^  ober  1704  ^.); 
ed}recei)orn  2093  3:.;  Jungfrau  2145  2:.  nad)  <4:raüei^;  9)iout-- 
blauc  nad)  hm  uon  Oxoger  biecutirten  Oiefultaten  2467  )t.  (Bibl. 
Univ.  s))iat  1828  p.  24  —  53),  uac^  ^iarliui,  oom  33erg  ^olom-- 
bier  auö  1821  beftimmt,  2460  ^.,  burc^  öftreid)ifd)e  ^ngenieurd 
vom  Q:retob  unb  ©lacier  b'Qlmbiu  auö  2463  2.  (hie  nnrmd)e  J^öOe 
ber  @d)iveiser  @d)ueeberge  fd)n)anfr,  wegen  ber  veränberlic^en  iDicfe 
ber  ©d)neebecfe,  nad)  y?errn  (Efcbmann  um  372^.);  ^Hmborajo 
nad>  meiner  trigonometrifcben  9)ie|Tung  3550  2.  (Humboldt,  Rec 
d'Obs.  astr.  T.  I.  p.  LXXIII);  2)ba»valagiri  4390  X.  2lüe 
biefe  33erg{)ol)en  [inb  in  ^oifen,  ju  6  ^^arifer  ^u^,  angegeben. 
5>a  jjvifd^en  ben  33ertimmungen  uon  $81afe  unb  Sßebb  70  2:.  llu: 
terfd)ieb  ftnb,  fo  i(l  l)ier  ju  bemerfen,  t^a^  bie  J;)öl)enberttmmung 
be^  S)l)atvalagirt  (ober  weisen  33erge^,  nad)  tcn  @ani^frir-- 
2ßörrern  dhawala,  roei^,  unb  giri,  33erg)  nid)t  auf  biefelbe 
©cnauigfeit  Olnfprud)  machen  fann,  al^  bie  ji?ol)enbeftimmung  be^ 
3aival)ir  (4027  I.  =  24160  par.  ^u^  =  25749  engl,  ^u^  =  7848 
?Oieter),  bie  fid)  auf  eine  voKilänbige  rrtgonometrifd^e  ?i,^ieiTiing 
grünbet  (f.  Herbert  unb  3>bgfon  in  Asiat.  Res.  Vol.  XIV.  p.  189 
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«nb  Suppl.  to  Encycl.  Brit.  Vol.  IV.  p.  643).     3d)  l)abe  au  eiunn 
ttnbereu  Orte  ö^(Ki9t  (^^^"'  ^^^  sciciices  nat.  mars  1825),  me  bie 
s)?ieiTunö  beö  Sl)rt»va(agiri  (4391  ^.  =  26345  par.  ^u^  =  28077  engl, 
gu^  =  8558  ^Tietex)   von  me[)rereu  utd)t  gan^  fid)er  ergriinbeteu 
(Elementen  (aftronomifiteu  i^rt^ibeftimmungeit  unb  ^(simutljeii)  511= 
g(eid)  ab^ngt  (Humboldt,  Asie  centrale  T.  111.  p.  282).   9(üd) 
imbegriinbeter  ift  bie  5SermiUl)un9,  ba^  in  ber  Tartaric  Chain  (im 
9(orben  üou  ^tiibet,  ö^ö^»  ^i^  ©ebirgt^fette  .^uen^liiu  t)u\)  einige 
3d)nee9ipfel  bie  Jc»cl)e  uon  300üO  engl,  ^ujjen  (4691  ^.,  M  ^i^  ^OP-' 
pelte  J>>öl}e  beö  9)iontblanc)  ober  ivenigfren^  29000  engl.  §u^  (4535  ^.) 
erreid}en    füllten    (Capt.    Alexander    Gcrard's    and    John 
Gcrard's  Journey   to  Boorendo  Pass    J81-0,    Vol.  I.  p.  143 
unb  311).    2)er  ^l)imbüra50  ift  im  ^evte  nur  „einer  ber  [)Lkl)\m\ 
©ipfel   ber   Slnbeöfette"  genannt,   ha  im  3«^)^   1827   ber   fennt= 
ni^reid)e   unb  talenfooüe  Oieifenbe,   j)err  ^^entlanb,   auf  feiner 
benfnuirbigen  (Srpebition  nad)  bem  0\)<ixen  ^cxn  (33olivia)  jivei  33erge 
üftlid}  üom  @ee  uon  3:iticaca,  ben  ©orata  (3948  X,  =  23688  par, 
gu^  =  7696  9}ieter)  unb  3lUmani  (3753  2.  =  22518  par.  Jup  = 
7315  O^ieter),    gemeiTt^n   l)at,   n)cld}e    W  Sßije  be'^   (2l)imbora5o 
(3350  Z,  =  20100  par.  ^u^  =  6530  9)ieter)  iveit  überfteigen  unb 
ber  .^öl)e  be^  3aival)ir  (4027  ^.),  bei5  größten  aller  im  y^^imalaya 
bi5l)er  genau  gemeiTenen  33erge,  5iemlid)  nal)e  fommen.    T)n  9)iont- 
blaue   (2467  X.  =  14802  par.  ^up  =  4808  dTieUx)   ift   bemnac^ 
883  ^.  niebriger  alö  ber  (2l)imbora^o,  ber  ^l)imbora50  598  >t.  nicbri^ 
ger  al^  ber  (gorata,  ber  @orata  79  ^.  niebriger  ali^  ber  3ajval)ir, 
aber  n)al)rfd)einlid)  443  Z.  niebriger  al^  ber  2)l)atualagiri.    3n  bk^ 
fer^^tote  finb   bie  33ergl)öl)en   fd}on   be^l}alb   genauer,   unb  tl)eil- 
iveife  in  verfd}iebenartigen  ?))?aapen  angegeben  jvorben,  iveil,  burc^ 
falfd)e  Oiebuctionen  biefer  9}iaape,   fid)  in  vielen  neueren  .harten 
unb  ^^rofilen  ganj  irrige  numerifd)e  Oiefultate  verjeid)uet  ffnben. 
9iac^  einer  neueren  ?))ieiTung  (1838)  bet5  3llimani  burd)  ^^entlanb 
l)at  ber  33erg  7275  9?ieter  (3732  ^.),  ein  Unterfd)ieb  von  faum  21  X. 
im  53ergleid)  ber  9}ieiTung  von  1827. 

^  (@.  U.)  2)er  9}iangel  von  ^^almen  unb  baumartigen  ^arn 
in  ben  temperirten  3Sorgebirgen  be^  Jc>imalava  jeigt  fid)  in  T)on'6 
Flora  Nepaicnsis  (1825),  tvie  in  bem  litl)cgraplnrten,  fo  merf= 
tvürbigen  (^atalogu^  uon  2öaUid/^  Flora  Indica  ,  einem  ^er- 
ieid)ni^,   )veld}e^  bie  ungel)eure  3al)l  von  7683,   freilirf)  nod)  nidjt 


43 


l)inlau9lt(t)  untetfucbten  uuD  gefonberren,  aber  faft  allein  plnuie^ 
ro9annfd)eu  ^tma(apa-(2vecteö  entUlt,  23ou  ^'tepaul  (93r.  26°  Va 
— 27°V4)  fenneu  wir  biöl)er  nur  eine  ^])almen--Qirt,  Chamaerops 
Martiana  Wall.  (Planlae  Asiat.  T.  IJI.  p.  5.  t.  '211),  auf  einer 
JC>öl)e  von  5000  §up  über  bem  OTieere,  in  bem  Klmttigen  ^I)a(e 
^unipa.  2)er  prad)tyoIle  baumartige  ^arn  Alsophila  Brununiana 
Wall. ,  von  bem  \)a6  33ritifrf)e  9)?ufeum  einen  45  ^u^  langen  ^tanim 
feit  1831  beft^t,  ift  nid)t  auö  ^^tepaul,  fonbern  au^  ben  33ergen 
von  <SiU)et,  ncrböftlid)  von  ^alcutta,  in  3?r.  24°  50'.  2)er  ^Dte-- 
paulfd}e  ^arn  Paranema  cjathoides  Don ,  einft  Sphaeroptcris 
barbata  Wall.  (PI.  Asiat.  T.  I.  p.  42.  t.  48),  ift  jivar  ber  ^i)at()ea, 
von  ber  id}  in  bcw  fiibameriianifd)en  ?)^iiiTtouen  von  (2aripe  eine 
30  %i\^  l)Dl)e  ©peciei^  9efel}en  ijahc ,  xuijc  verjvanbt,  aber  hin 
eigentlid^er  23aum. 

*  (@.  11.)  Ribes  iiubicola,  R.  glaciale,  R.  grossularia. 
2)en  ^Ijarafter  ber  ^iraalava -- 33egetation  bejelc^nen  ad)t  ^Unu^: 
Qlrten,  trol^  eineö  2{uöfprud)ö  ber  2i(ten  über  ,,ta^  D|lUd}e  3(fien" 
(Strabo  IIb.  XI.  p.  510  Gas.),  25  (Sid^en,  4  SBirfen,  2  3[eöfuluö, 
Iber  l)unbert  ^np  I)oI)e  juilbe  ^aftanienbaum  von  .^afc^mir  unrb 
bi6  33°  norbl.  33reite  von  einem  großen  tveijjen  5Ifen,  mit  rd)tvar: 
iem  ®efid}te,  bemol)nt.  dcixl  von  S^üqcU  ^afc^mir  1840,  Zi}.  li 
@.  249),  7  ail)orn,  12  2Beiben,  14  öiofen,  3  erbbcer^OIrten, 
7  2Ilpeurofen  (OTl)obobenbra),  bereu  eine  20  5»P  ^^^<^Jf  «»^  ^^i<-'i^ 
anbere  norbifdie  ©eftalten.  Unter  ben  Koniferen  ift  Pinus  Deo- 
dwara  ober  Deodara  (eigentlich  im  (gauöfrit  dcwa-dani,  ©ötter; 
^aul)olj)  bem  Pinus  cedrus  nal)e  venvanbt.  9(al)e  am  etvigen 
(Sd)nee  prangen  mit  großen  58lüt(}en  Gentiana  venusta,  G.  Moor- 
croftiana,  Swertia  purpurascens,  S.  speciosa,  Parnassia  armala, 
P.  nubicola,  Paeonia  Emodi,  Tulipa  steliata;  ja  felbft  neben  ben 
bem  inbifd)en  y?od)gebirge  eigent()ümUcl)en  5(rten  europäifd^er 
^Ulanjengattnngen  fi'nben  fiel)  aud)  ad)t  europäifd)e  ^peciee, 
me  Leontodon  taraxacum,  Pnineila  vulgaris,  Gaiium  Aparine. 
Thlaspi  arvense.  :^a^  .^eibefraut,  b(\Jen  fc^on  v^aunber^  in 
^iuruer'j^  Oieife  eranUjut  unb  bivS  mau  fogar  mit  Caüima  vulgaris 
venved)felt  l)at,  i\[  eiue5lubromeba,  ein  factum,  bn6  für  bk  ©eogra- 
pl)ie  ber  afiatifd^eu  ^^^''^ß^S^Ji  von  grcper  *^Ud}tigfeit  i|1.  ®eun  id) 
nnd)  in  biefer  9tote  be6  unpl)ilofopl)ifd)en  ^^(u^brucfö :  euro^ 
päifdie  formen,    ober   europäifc^e  ^:?(rten,    uulbtva  d}fe»b 
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in  >U\ie\\  hbmxe,  fo  gefrf)iel)t  e6  al^  Joljje  be^  alten  botantfcbeu 
(Bpxa(i)i}ehxai\(i:)6 ,  ivelc^er  ber  3i)ee  ber  rrtumlic^en  S^erbreitimg 
ober  üielmel)r  ber  (JoerifTenj  be^  Örgauifc^eu  hie  9efclHd)tlicf}e  J^p: 
potlKfe  einer  Cinivanberung  fel)r  boömatifd)  unterfd)iebt,  ja  mi' 
23orliebe  für  europäifdje  Kultur  bie  ^anberuns  »on  2Be|len  nad) 
Ofren  vorauöfe^t. 

*  (@.  11.)  ©d^neegrenje  au  bem  füblid)en  3(bfall  ber  ^imalapa- 
^tette  2030  5:.  (12180  gu^)  über  ber  9)ceere6f(äd)e ,  am  uerblidjeu 
Qibfall,  ober  ütelmeljr  in  ben  ©ipfeln,  bie  fiel)  auf  bem  tüberani^ 
feigen  (tarrarifd}eu)  ^^iateau  erl)ebeu,  2600  Z.  (1560J  ^uß)  in  30" V2 
bi^  32°  ^Breite,  iveun  unter  bem  3(equator  in  ber  Qtnbeefette  von 
Guito  bie  ©djueeijrcnje  2470  X.  (14820  ^uj))  l)oc^  liegt.  ^ic6  ift 
ba'3  Oiefultat,  jveldje^  ich  an6  ber  j^ufammenfrellung  vieler  Sln^ 
gaben  von  2Bebb,  ©erarb,  J>>erbert  unb  93ioorcroft  gebogen.  @. 
meine  beibeu  Memoires  sur  les  Monlagnes  de  rinde  von 
1816  unb  1820  in  \iei\  Annales  de  Chiraie  et  de  Physique 
T.  lli.  p.  303;  T.  XIV.  p.  6,  22,  50.  2)ie  größere  3?öl}e,  5U 
ber  fid)  am  tiibetanifd}en  3ibfall  t>\c  ewige  ^d}neegrenje  5urücf-- 
Siel)t,  ifr  nne  gleid)jeitige  ^olge  ber  2öärmei1:rai)lung  ber  nal)en 
3>d}ebene,  ber  j^eiterfeit  be^jpimmel^,  ber  (geltenl)eit  ber  @d}nee: 
bilbung  in  fel)r  falter  unb  trocfner  £uft  (Humboldt,  Asic 
centrale  T.  111.  p.  281  —  326).  X>a^  Oiefultat  ber  ed}neel)ölK 
auf  beiben  Qtbfallen  be^  ^imalai;a,  n)eld}e^  idj  (xhS  tia6  ival)rfd}ein-- 
lict)ere  angegeben ,  l}atte  für  \id)  ^olebroofe^^J  grope  Qtutorität. 
„%nd)  1(1}  finbe",  fd^rieb  er  titir  im  3uniuö  1824,  „bie  J^öl)e  beö 
„emigen  @d)nee^  nad)  ben  ?)}iaterialien,  bie  id)  befi^e,  m  bem  füb- 
„{id:)cn  Otbfaü  unter  bem  ^parallelfreiö  von  31°  ju  13000  engl. 
,;5ufen  (2033  X.).  ^ebb'^  9)?e(Tungen  jvürben  mir  13500  engl. 
„Sup  (2111  Z.),  alfo  500  ^u^  mel)r  alö  Kapitän  Jipobgfon'^i  S8eobad)r 
„tungen,  geben,  ©erarb'^  9)ieiTungen  beilatigen  vollfommen  3l)rc 
Eingabe,  ba^  bie  6d)ueelinie  uörblicl)  l)ül)er  alc^  füblict?  liegt." 
(5r(l  in  biefem  ^ai)ve  (1840)  l)aben  wir  enblic^  burc^  Ji>errn  £lo^)b 
ben  3lbbru(f  beö  gefammelten  ^agebud^e^  beiber  93rüber  ©erarb 
erl)alten  (Narrntive  ota  Journcy  irom  Caunpoor  to  thc 
Boorendo  Pass  in  the  iiimalaya  by  Capt.  Alexander 
Gerard  and  John  Gerard,  ediled  by  George  Lloyd. 
Vol.  I.  p.  291,  311,  320,  327  unb  3il).  ^iele*^  über  einjelne 
£ocalitaten  i)l  jufammengebrängt  in  Visit  to  the  Shalool,  for 


ff 
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t  h  e    p  u  r  p  0  s  e    o  1    tl  e  t  e  r  m  i  ii  i  n  g    l  li  e    I  i  n  e    o  f    p  e  r  p  e  l  u  a  1 

snow  011  the   southcrn   face   ot   Ihe  llimalaya,   in  Aug. 

1822;  akr  leiber  venvec^feln  bk  OTeifeuben  immer  bk  ^?ül)e  ,  in 

ber  fvorabifrf?  @cl)nee  fallt,   mit   bem  «Diarimum  ber  i^ölje,    auf 

weliter   t)ic  @d)neeUuie  über  ber  tiibetauifcl^en  J^ocl^ebeue  fiel)  er^ 

l)ebt.    ^apt.  ©erarb  unterfd}eibet  bie  ©ipfel  in  ber  9}iitte  ber 

SpOif) ebene,   bereu   ewi^e  (gc^ueegreuje   er   ju    18000   bi^    19000 

eugl.  5.  (2815  {n6  2971  ^.)  beftimmt,  uub  bie  uörblic^eu  OtbfdUe 

ber  ^imalapa-Äette,  midje  beu  3)urc^brucl}  be^  ©utlebge  begreu-- 

5eu   uub  mp   bie  ^ocl)ebeue   tief  burd)furcl)t   if\  .uub   alfo   iveui^ 

2Barme  i\ral)leu  fauu.    S)ai^  :Dorf  ^auguo  wirb  uur  5U  9300  eugl. 

gu^  ober  1454  X.  auaegebeu,  wäl^reub  ba^  >piateau  um  beu  Ijeiiu 

geu  ®ee  ^IRanafa  17000  eugl.  §.  ober  2658  ^.  l)od}  liegeu  foll.  SBei 

bem  2>urd}brud)  ber  Äette  fiubet  (Jap.  ©erarb  beu  @d)uee  au  bem 

uörblid)eu  Olbfaü  fogar  um  500  eugi.  5.  (78^.)  uiebriger,  ali5  am 

fiiblid}eu,  gegeu  3ubieu  gefel^teu  Olbfall.    Olu  le^terem  wirb  bie 

©djueegreuje  üou  il)m  ju  15000  eugl.  ^uf?  (2346  ^.)  9erd)a§t.    ^ie 

23egetation^--33erl)altuiiTe  bieteu  hie  auffaUeubiteu  Unterfd)iebe  junr 

fd)en  ber  tübetauifd)eu  ^od^ebeue  xmb  bem  füblidjeu  iubifd)eu  2Ib: 

l)ani]e  ber  Jpimalava-'.^ette  bar.     5u  le^terem  fleigt  tie  ^elberute, 

hei  ber  ber  .^alm  aber  oft  uod)  grüu  abvjemdl)t  wirb,  uur  ju  1560 

^. ,  bie  obere  ^albgreuje  mit  uod)  l)ol)eu  didjew  uub  5)ewabaru-- 

^anneu  ^u  1870  ^.,  uiebere  j^mergbirfeu  5u  2030  5:.    2(uf  ber  y?od)^ 

ebeue  fal)   (2apt.  ©erarb  2Beibeplä^e   hi^  2660  ^.;   <5erealieu  ge-- 

beil)eu  bi^  2200,  ja  hi^  2900  ^.,  93irfeu  iu  l)ol)eu  ©tdmmeu  hi6 

2200  ^.,  fleine^  5Bufc^werf,  alö  33reuuI)olj  bieueub,  bi^  2660  Z., 

b.  i.  200  %.  l)öl)er  alö  bie  ewige  @cl)ueegreuje  uuter  bem  2(equatür 

iu  Üuito.    Q^  i\t  iiberau<5  wüufd)eu^wertl),  ba^  von  neuem,  nnb 

swar  üou  Oxeifeubeu,  bie  m  allgemeiue  ^Iufid)teu  gewöl)ut  ftub,  fowo^l 

bie  mittlere  ^?öl)e  bei5  tübetauifc^eu  ^afellaubeö,  bie  id)  5wird)eu 

bem  .^imalapa  uub  iiueu4iiu  uur  ju  1800  Z.  auuel)me,  wie  andj  ba^ 

5Serl)dltuip  ber  @d)ueel)öl)eu  an  bem  uörblid)eu  uub  füblic^eu  2(bfalle 

erforfc^t  werbe.  9)iau  l)at  biöljer  oft  @d)ä^uHgeu  mit  wirflid)eu  ^^U{^ 

fuugeu,  bie  y?5l)eu  eiujeluer  über  bem  ^afellaube  Ijerporrageuber 

©ipfel  mit  ber  umgebeubeu  (Ebeue  üerwed)felt  (vgl.  (5arl  ^immer^ 

mauu'^  fd)arffinuige  l^Dpfornetrifite  3?emerfuugeu  iu  feiner  (Seogra-- 

pl)ifd)eu  Olnalpfe  ber  .^arte  öon  3uuer  =  5rfien  1841  <B.  98). 

£orb   mad)t  auf  eiueu  ©egeufalj  aufmerffam  5Wifd)eu  beu  .^ol)eu 
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3(lven--^etrey;>inbufurd).  „33ei  ber  leereren  ^ette",  fagt  er,  „liegt  baö 
jjafellaub  in  ©iibeu,  unb  beöl)alb  ift  bie  @d)iu'el)öl)e  am  füblicl)eii 
Qlbljange  großer;  umgefel)rt  alö  am  ^imalaya,  ber  von  »varmeu 
<Sbeneii  in  ©üben,  wie  ber  .viinbufnfd)  in  ütorben,  begrenzt  ift." 
(Bü  viel  aucl)  nod)  im  Sinjelnen  bie  Ijiev  bel)anbelten  l)npfümetri: 
fd}en  eingaben  fritifc^er  93eriii}tigungen  bebitrfen,  fo  ftel)t  bod)  bie 
Zijatfadje  feft,  bc^^  bie  ivunberbare  ®e|laltung  eineö  2;l)eil^  ber  (Evb- 
oberfldd}e  in  3»^"^^  =  Riffen  bem  ^OienfdKngffd^led^te  uerleil)et:  9}iög- 
lid}feit  ber  ^^Berbreitung,  ^:){al}rung,  JBrennftojfe,  unb  Qlnficbelung 
in  einer  S^oije  iiber  ber  9)ieerei^fldd}e,  bie  in  faft  allen  anberen 
'^l)eilen  beiber  kontinente  (bod)  nid}t  in  bem  biirren,  fdjneearmen 
23oliüia,  wo  ^'»entlanb  bie  @d}neegren5e  unter  16°— 17°V4  fiib- 
lid}er  33reite  im  3al)r  1838  in  einer  9?iitrell)5l)e  von  2450  X.  fanb) 
enng  mit  (Ei6  bebecft  ift.  3)ie  mir  ival)rrd}einlid}en  llnterfd}iebe  ber 
nörblid}en  unb  füblicl)en  2(bl)flnge  ber  Jntmalava^Äette  in  j)infid)t  auf 
ben  eivigen  @d)nee  finb  and)  bnxd)  bie  33arometer--?)?ieiTungen  von 
93ictor  3i^c^1"t-'mont,  tveld^er  fo  frül)  ein  unglüctlid^eö  Opfer  feiner 
ebeln  unb  raillofen  jlljdtigfeit  unirbe,  voUfommen  beilatigt  »vor: 
ben  (f.  bejTen  Correspondance  pendant  son  Yoyage 
dans  rinde  1833  T.  I.  p.  291,  unb  Voyage  dans  l'Indc 
pendant  ies  ann  ees  1828  ä  1832,  Livr.  23,  p.  290,  290,  299). 
»Les  neiges  perpetuelles«,  fagt  3acquemont,  »descendent  plus 
»bas  sur  la  penle  meridionale  de  l'liimalaya,  que  siir  Ies  pcn- 
»tes  seplentrionales,  et  ieur  limitc  s'eleve  constamment  ä  mesure 
wqiie  Ton  s'cloigne  vcrs  le  nord  de  la  chalne  qiii  borde  l'Inde. 
»Siir  le  Col  de  Rioubrong  ä  5581  metres  (2803  t.)  de  hauteur 
»Selon  le  Capilaine  Gcrard,  je  me  Irouvai  encore  bien  au-des- 
»sous  de  la  lirnile  des  neiges  perpetuelles  que  dans  cetle  parlic 
»de  rilimalaya  je  croirais  (JVol)l  viel  ju  l)od}  gefc^ä^t!)  de  6000 
»meires  ou  3078  t.cc  ^u  Jveld)er  J>>öl)e,  fagt  ber  benannte  Dieifenbe, 
man  fid)  auf  bem  fiiblic^en  Qlbfaü  erl)ebe,  immer  bel)dlt  ba^  Ä'lima 
benfelben  (5l)arafter,  biefelbe  2lbtl)eilung  ber  3«l}i*^^5eiten,  ivie  in 
ben  inbifd)en  ebenen.  „1>a^  @ommer  =  ©olftitium  fül)rt  bort  bie- 
„felben  Oiegengiiffe  Ijerbei,  tvelc^e  offne  Unterbred)ung  biö  jum 
„^erbft:3tequinoctium  bauern.  (5r(t  von  .fiafd)mir  an,  ba^S  id) 
,,5350  engl,  ^u^"  (837  2.,  alfo  fa|l  ivie  bie  etdbte  5)ieriba  unb 
^H>vai)an)  „gefunben,   beginnt  ein  neuee^,  ganj  verfd}iebenartige^ 
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,,Älinta"  (Jacquemont  Conesp.  T.  iL  p.  58  unb  74).  2)te 
9)iou(Tonö  treiku,  ivie  Seopolb  yon  S^Hict)  fc^jarffiniüg  bemerft,  bie 
feud)te  unb  ivarme  ©eeluft  bes^  inbifd^en  ^teflanbeö  \nc\)t  über 
bie  Vormauer  beö  ^tniatflim  ()inaiii^  in  ba^  jenfeitige  tübetanifd^e 
©einet  i^on  ^atixf  «nb  £I)aiTa.  (5arl  von  ^iigel  fd)(if}t  bie  ^i)l)e 
be^  Stijak'S  von  ^Xafd^mir  über  ber  ?))?eere^fläc{)e,  nad)  bem  ^kt^- 
pm\U  beö  3ßajTer^  beftimmt,  (ZI).  II.  @.  155  unb  Journal  of  ihe 
Geogr.  Soc.  T.  6.  p.  215)  ju  5818  engl,  ^up  ober  910  ^.  3n  bw 
fem  ganj  winbftillen  unb  faft  geantterlofea  Xl)ale,  unter  34°  7' 
33reite,  liegt  ber  @d}nee  vom  :Secember  bi^^  5)iär5  mel)rere  ^u^  t)od>. 

^  (@.  12.)  @iel)e  im  ^lügenieinen:  mdn  Essai  sur  la  Gco- 
grai^hie  des  plantes  etTableau  physique  des  Regions 
equinoxiales  1807,  p.  80—88;  über  t>ie  ©d^Jvanfungen  ber  Xem- 
peratur  bei  ^age  unb  hä  Tiad}t  bie  ^l  9  meinet  Alias  geogr.  ei 
p h y  s.  du  N 0 u  V e a u  C o n t i n e n  t  unb  bie  Tabellen  meinet  SBerfeö 
De  distributione  geographica  plantarum  secundum 
coelitemperiem  et  allitudinemmontium  1817  p.  SO — 116, 
ben  nteteorologifd}en  ^l)eil  meiner  Asie  centrale  T.  III.  p. 
212  —  224;  enblid)  hie  neuere  \u\b  tveit  genauere  :^flrfrellung  ber 
mit  ber  S^Ujc  abnel)menben  2:emperatur  in  ber  Qtnbe^fette  in 
33ouf[ingaulf !^  Memoire  sur  la  prot'oudeur  ä  laquelle 
on  trouve  la  coiiche  de  temper ature  invariable  sous 
les  tropiques  (Ann.  de  Chimie  et  de  Physique  1833 
T.  LIII.  p.  225—247).  3)iere  9(bl)anblung  entl)alt  bie  23eftimmung 
ber  3?ül)e  unb  ber  mittleren  Temperatur  ücn  128^Uinften  von  ber 
?(}ieereöfräd)e  an  biö  jum  5ibl)ange  beö  Qlntifaua  in  2800  X>  ^öl)e, 
5Wifd)en  27°,5  unb  1^7  (2ent.  Luftalarme. 

'  (©.  15.)  lieber  bie  .^auü^^prad^e  auf  ber  Snfel 
3ava,  nebft  einer  €"inleitung  über  bie  ^serfd)iebenl)eit 
beö  menfd)lid)en  ©pr ad) bauest  unb  il)ren  (E'influ§  auf 
bie  getftige  entiuicfelung  be6  9)ienfcf)engefitlecl)t^  von 
2öill)elm  \\  ^umbolbt,  1836.  33b.  I.  @.  5—310. 

^  (@.  15.)  lieber  bae  eigentlid^e  Madhjadega  @.  gaiTen'ö  uor-- 
treffUd}e  3nbifd)e  3tltert()umöf unbe  33b.  I.  ©,  92.  33ei  ben 
^l)inefen  tft  Mo-kie-thi  ba^  fübMje  33al)ar,  ber  ■tl)eil,  iveld^er 
im  ©üben  be6  ©ange^  liegt.  ©.  Foe-koue-ki  par  Chy-Fa- 
Hian  1830,  p.  236.  Djambu -dwipa  i(t  ganj  3nbien,  begreift 
aber  aucl)  bi^UH'ilen  einen  ber  vier  bubbl)i(lifd)en  kontinente. 
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'  (6.  16.)  5)ie  eUöte  von  (Ec^iller,  weld^e  juerfl  in  Den 
j^oren  1795  erfd^ieu: 

Qlbev  tili  fitlJeu  (Semac^  eutivirft  bebeuteube  ßixUi 

Stiincnb  bfv  SBetfe,  befd)letc^t  ftnfd;eiib  beu  fct)offcubcu  ©efft, 

^vüff  bev  ©toffe  ©emalr,  ber  iDIagiiete  «Raffen  uiib  ^UUn , 
%olQt  im<i)  bte  ?iifte  bcm  .^lang  ,  folgt  buvrfj  beu  3{et^er  bem  iStva^l, 

©udjt  ba§  verhaute  @efe^  tu  beS  3ufaIH  ßvaufenbeu  SBunbevu, 
(Suc{;t  't>ei\  vu^euben  ^ol  in  bev  (Srfrt;etuuugeu  Biii'1)t. 

***  (@.  19.)  2(rago'ö  Ocular.-gjitfrometer  eine  gliicfUcfje  23er: 
vollfommuuug  von  Oiod}on'^  micrometre  prismatique  t?ber 
ä  double  refraction,  fiel)e  Note  de  Mr.  Mathieu  dans  De- 
lambre  Hist.  de  l'Aslr.  au  18""'  siecle  1827,  p.  651. 

"  (@.  22.)  (5a ru^,  üou  beu  Ur:^l)eileii  beö  .^nod)eu:  unb 
@c^aleu--@erüil:eö  182S.  §.  6. 

'^  (@.  22.)    Plut.  in  Vita  Alex.  Magni,  cap.  7. 

'^  (®.  27.)  iDie  9etvö()iUid)eu  ^^ugaku  über  beu  @c^mel5= 
puuft  fe{)r  fd}iver  fd)mel5barer  ©ubfraujeu  fi'ub  lüet  ju  l)od}.  Tiad) 
beu  immer  fo  geuaueu  Unterfud^uugen  vou  9}iitfd}erlid}  tjl:  ber 
©c^meljvuuft  be*^  ©rauire  ivül)l  utd;t  ()ö{)er  alö  1300°  (2eut. 

**  (^5.  27.)  2)flö  claffifd^e  SBerf  über  bie  ^ifdje  ber  ^loruHlt 
üou  Subivtg  3(gaffij :  Rech,  sur  les  Poissons  fossiles 
1834.  Vü!.  I.  p.  38;  VoL  11.  p.  3,  28,  31  Addil.  p.  6.  '^a6 
gauje  ©cfd)ledit  Aniblypterus  Ag. ,  mit  Palaeoniscus  (eiu(l  Pa- 
laeoibrissum)  waije  uertvaubt,  liegt  unterl)alb  ber  3urafDrmatiou 
üergrabeu,  im  alteu  @teiufol)leugebirge.  @d)uppeu,  bie  fid)  in 
eiujelueu  2ageu  gleich  beu  pa()ueu  bilbeu  uub  mit  @d)mel5  bebecft 
ftnb,  auö  ber  Familie  ber  Scpiboibeu  (Orbuung  ber  ©auoibeu), 
gel)öreu  uad)  ben  ^lacoibeu  ju  beu  altefteu  ©eftaltcu  uonveltlidjer 
§ifdje,  bereu  uod)  lebeube  Oieprafeutauteu  fid)  in  jjvei  @erd)led}-- 
teru,  Bichir  {Tai  uub  Senegal)  uub  Lepidostcus  (£)l)iü),  fiubeu. 

'^  (®.  29.)  ©üt()e  iu  beu  2(vl)oriömeu  über  ^taturivififeu: 
fc^aft.    (2Berfe,  fleiue  OTu^gabe  uou  1833.  23.  L.  (S.  155.) 

"^  (@.  35.)  ßutbecfuugeu  3(rago'^  vom  3al)re  1811.  (De- 
lambre.     üist.  de  l'Aslr.  a.  a.  O.  p.  Gi2. ) 

"  (@.  35.)  ®ötl)e,  5(pl)ori|lifd}eö  über  bie  Statur.  (2ßerfe, 
93,  L.  e.  4. ) 

'*  (@.  37.)  Pseudo-Plalo,  Alcib.  II.  p.  118  ed.  Sleph, 
Plut.  Institula  laconica  p.  253  ed.  Hüllen. 


3n  ben  aügemeinen  33etra(i)tungen ,  mit  benen  ic^  bie 
^roleijomenen  jur  Sßeltanfc^auung  eröjfnet,  trurbe 
cnttrtcfelt  unb  burc^  SBeifpiefe  ju  erläutern  gefucbt,  wie  ber 
^"»Mturgenup,  i:)erfd)tebenart{g  in  feinen  inneren  Duellen, 
burd;  Hare  ßinficf^t  in  hm  Sufammenljang  ber  (Srfc^einungen 
unb  in  hie  »^armonie  ber  belebenben  Gräfte  erljo^t  ererben 
fönne»  ßö  u>irb  je^t  mein  53eftre6en  fein,  hm  ®eift  unb 
bie  leitenbe  3bee  ber  nac^fofgenben  triffenfc^aftlic^en  Untere 
fuc^ungen  fpecieller  ju  erörtern,  baö  grembartige  forgfältig 
ju  fc^eiben,  ben  S3egrif  unb  ben  3nf)alt  ber  ^c^xc  t)om 
£o6moö,  n^ie  icb  biefelbe  aufgefaßt  unb  nad)  t>ieljäf)rigen 
©tubien  unter  man^ertei  3^^^^^  UaxUitet,  in  überftd^t^ 
(id^er  Mr^e  anzugeben*  ^D^^oge  id)  mir  babei  ber  Hoffnung 
fdbmeicfceln  bürfen,  bag  eine  fold^e  (Sri^rterung  ben  untjor* 
fic^tigen  Xittl  meinet  2Berfeö  rechtfertigen  unb  if)n  ron  bem 
5$orn)urfe  ber  5[nmaßung  befreien  ererbe.  !Die  ^rofego^ 
menen  umfaffen  in  i)ier  5(btl)eihingen  nacf)  ber  einleitenben 
^Betrachtung  über  hie  (Jrgrünbung  ber  SQSeltgefege : 
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j )  t'i'w  iö  e  v]  V  i  f  f  iint»  bie  S3egren5im(]  ta  p  t)  ^  f  i  f  rl.^  e  n 
SKettbcfc^reibumj,  a(6  einer  eigenen  nnb  abgefon^ 
Derten  2)i6ciplin; 

2)  kn  objectiüen  3nf)alt,  Die  reale,  empirif(i)e  5(nftcl;t 
t)eö  ^f^atur^Öanjen  in  ber  nnffenfc^aftlicben  gorm 
eineö  9Zatur?®emälbeö; 

3)  ben  S^efler  ber  9?atur  auf  t)k  @inbi(bung6!raft  unb 
baö  ®efiH)(,  aU  5Inregung6mitte(  ^um  S^at ur^ 
ftubium  burc^  begeifterte  (Säuberungen  ferner  §inu 
me(6ftric^e  unb  naturbefi^reibenbe  $oefie  (ein  3^veig 
ber  mobernen  ^itteratur),  burc^  rerebefte  ^anbfc^aft^ 
9J?a(eret,  burc^  5(nbau  unb  contraftirenbe  ©ruppirung 
erotifcfeer  ^flan^enformen  y 

4)  t)ie  ©efd^ic^te  ber  Sßeltanfc^auung ,  b,  f).  ber 
allmäHgen  (Jntnncfelung  unb  ßrireiterung  be6  S3e^ 
griffe  Dom  ^oömoö,  a(^  einem  9Zatmv®an§en, 

3e  f)öf)ex  ber  ©eftc^töpunft  geftellt  ift,  auö  melc^em 
in  biefem  SBerfe  bk  9?aturerf (Meinungen  betrad^iet  u^erben, 
befto  beftimmter  muf  bie  ^u  begriinbenbe  SBiffenfc^aft  um^ 
grenzt  unb  t)on  allen  »eriDanbten  !Di^ciplinen  gefc^ieben 
tverbem  ^^Iji^fifc^e  3Beltbefc^r eibung  ift  S3etracl)tung 
alleö  ©efc^affenen,  alle6  Seicnben  im  Dkume  (ber  9^atur^ 
!Dinge  unb  9f?atur^£räfte)  al^  eineö  gleichzeitig  be^ 
fte^enben  ^^atur^^anjen,  <Bk  jerfäüt  für  ben  5^Jenfc^en, 
ben  33eti>ol)ner  ber  (Srbe,  in  5U>ei  §auptabtf)eilungen,  ben 
tellurifrf)en  unb  fiberifcl)en  (urahologifc^en)  ^^eil. 
Um  bie  unffenf(f)aftlic^e  ©elbftftänbigfeit  ber  pl^vfifc^en  2ßelt. 
befc^reibung  feft^uftellen  unb  i^r  33erl)ciltni^  ju  anberen  ®e^ 
bieten,  jur  eigentlichen  ^^^fif  ober  9^at urle^re,  jur 
9?aturgefrf)i(^te   ober  fpedellen   9?aturbefc^reibung,    jur 
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@  e  0  tj  n  0  f  i  e  unD  y  e  v  9 1  e  i  cb  e  n  t»  e  n  (^  e o  i]  v  a  p  1)  i  e  oDcr  üxtf 
befc[)vcitnnu]  ^u  fcbilbeni  ,  woUm  unv  junciitft  bei  bem 
tedurifcbcn  (irbifrf)cnj  Zt)dk  Der  vf)t;fifct)en  2öe(tbefc^vei^ 
bunß  öerweilen.  ®o  wenig  al6  tie  ©efcbic^te  bev  $l)ilo* 
fopf)ie  in  einer  rof)en  5lneinanberreit)uni]  tjerfcbiebenarticjer 
pf)i{ofopf)ifc()er  93?cinunöen  beftel)t,  eben  fo  wmu]  i\t  ber 
tellurifcbe  Xt)di  ber 2ÖeItbefd)reibunt]  ein  enci^clopabifd^e^ 
^Igvjrevjat  ber  oben  genannten  9?aturnnffenf(i)a|ten.  Die 
®ren$t)ernnrrungen  junfi^en  fo  innigft  i)ern?anbten  2)i^ci^ 
plinen  finb  um  fo  größer,  a(^  feit  3a^rf)unberten  man  ft* 
gewöhnt  f}at ,  ©ruppen  t>on  (Srfaljvungöfenntniffen  mit 
Flamen  511  be^eic^nen,  bk  ha{\)  ju  eng,  balb  ju  weit  für 
t)a^  ^e§eic^nete  fmb,  ja  im  daffifc^en  ^Ktert^ume,  in  ben 
Sprachen,  benen  man  fie  entlef)nte,  eine  ganj  anbere  ^e? 
beutung  aB  bie  f)atten,  ir»e((^e  u>ir  i^nen  je^t  beilegen, 
X)ie  9?amen  einzelner  9Zaturn>iffenf(taften ,  ber  §lnt^ropo^ 
logie,  ^f)i;fioIogie,  9?atu rle^re,  5f?aturgef(^ic^te, 
©eognofie  unb  ®eograpf)ie,  finb  entftanben  unb  all? 
gemein  gebräuchlich  geu^orben,  beöor  man  ju  einer  f[aren 
(Sinfic^t  über  t)ie  33erfc^iebenartigfeit  ber  Dbjecte  unb  i^re 
möglic^ft  ftrenge  ^Segrenjung,  b,  i,  über  ben  ($"intf)ei[ungö? 
grunb  felbft,  gelangt  ivar.  3n  ber  Sprache  einer  ber  ge* 
bitbetften  D^^ationen  @uropa'6  ift  fogar,  nac^  einer  tief  ein? 
gemurmelten  ^itte ,  ^f)\)fil  faum  t)on  ber  Sfrjneifunbe  ju 
trennen ,  tDä^renb  ba^  tecf)nifc^e  (E[)emie ,  ©eoiogie  unb 
9lftronomie,  ganj  empirifc^  bel)anbe(t,  ju  ben  p()iIofop[)i? 
fc^en  5hbeiten  (transactions)  einer  mit  D^ecf)t  \x>ciU 
berühmten  5lfabemie  gejäf)^  irerben. 

Umtaufd)  alter,  ^wax  unbeftimmter,  aber  allgemein  t)er? 
fJtÄnblic^er  5?amen  gegen  neuere  üt  mel)rfaci) ,  aber  immer  mit 
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Utjx  geringem  (Erfolge,  t>ou  benen  t)evfuct)t  n>ovCen,  Die  fic^ 
mit  ber  ^(affiftcation  aller  3u>eige  beö  menfcf)(i(i)en  SBiffen^  be* 
fc^dftigt  f)aben,  t)on  ber  großen  ©nc^clopdbie  (Margarita  phi- 
losophica)  beö  (5artbäufer^50^ön(^ö  ©regoriuö  SfJeifc^  ^  an  biö 
^aco,  t)on  53aco  bi^  !D'5Üembert  unb,  um  ber  neueften  3^it 
^u  gebenfen,  bi^  ju  bem  fc^ar [finnigen  ©eometer  unb  ^^i)^ 
fifer  5lmpere'^.  X)ie  n^enig  glücflicl;e  2Ba()I  einer  gräcijiren^ 
ben  9?omenclatur  i)at  bem  Unternef)men  öietleic^t  me^r  noc^, 
a(ö  bie  ju  große  bi(i)otomifc^e  3^^fröf^wng  unb  3Sert)ie(faI^ 
tigung  ber  ©ruppen  gefrfjabet. 

!I)ie  p(}vfifrf)e  33}e(tbefc^reibung,  inbem  fie  tie 
2ÖeIt  „a(ö  ©egenftanb  beö  äußeren  @inne6"  umfaßt,  bebarf 
alTerbingi^  ber  allgemeinen  $§t;ft!  unb  ber  9?aturgefcf)ic^te 
alö  ^iilfön)iffenfcl)aftenj  aber  Hc  33etrac^tung  ber  förper^ 
lidfjen  !l)inge  unter  ber  ©eftalt  eine6,  burc^  innere  i^rcifte 
beu^egten  unb  belebten  9^aturganjen  i)at  alö  abgefon^ 
berte  Sßiffenfcl;aft  einen  gan§  eigent()ümlici^en  (S^fjavafter. 
"Die  ^4^l)^fif  t)ern>eilt  hd  ben  allgemeinen  (Sigenfd^aften  ber 
^IRaterie,  fie  ift  eine  5lbftraction  i)on  ben  ^raftäußerungen 
ber  (Stoffe;  unb  fc^on  iia,  u^o  fie  juerft  begrünbet  ti>urbe 
in  ben  ac^t  33ii(^ern  ber  p^i;fifc^en  33ortrdge  beö  5Iri/ 
ftoteleö  ^,  finb  alle  ßrfc^einungen  ber  9Zatur  ai^  beu>egenbe 
\?ebenötl)ätigfeit  einer  allgemeinen  Sßeltfraft  gefc^ilbert.  2)et 
tellurifc^e  Zt)C\i  ber  p^i;fifc^en  3Beltbef(i)reibung ,  bem  id) 
gern  bie  alte  auöbrucfööolle  ^Benennung  p^^fif(i)e  (Srb* 
befc^reibung  laffe,  le^rt  bie3Sertl)eilung  beö 5D^agnetiemuö 
auf  unferem  Planeten  nac^  33erl}ältniffen  ber  Sntenfität  unb 
ber  3^ic^tung,  nic^t  bie  ®efe^e  magnetifc^er  ^Injie^ung  unb 
Slbjioßung  ober  bie  TOttel ,  mäcf)tige  electro  ^  magnetifc^e 
^irfungen  balb  »orubergeljenb,  balb  bleibenb  beiüorjuuifen» 
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2)ie  pf)Vfifd;e  (Srt)bef(^reibun9  fct)i(t)evt  in  c^xo^en  2tW^^  ^^'^ 
©lieterun^  ber  (kontinente  unt>  tie  3ßeit^eiluni]  if)rer  9)?affen 
in   beiten  ^emi|>f)ären ,   eine  ^Sertljeilung,   \vd(i)c  auf   bie 
33erf(i)iet)enf)eit   ber  i^limate    unb    t)k  irid^ti^ften   meteoro*^ 
lügifc^en   ^roceffe    beö    ^uftf reifet   einu>irftj    fte    fapt    bcn 
t)errfc^enben  ^i)axaUn  bei*  te(lurifcl)en  ©ebirgö^iige  auf,  \vk 
fie,  in  gleid?laufenben  ober  fic^  roftfijrmig  burc^fc^neibenben 
Oteifjen   erhoben,   t)erfc^iebenen  ^dkpod)cn   unb   S3i(bung^? 
(5^ftemen  ani]e^5renj  fie  unterfuc^t  bie  mittlere  §5§e  ber 
(kontinente   über   ber  je^igen    SD'leereöfläcl^e    ober    bie   Sage 
be6  ©c^merpunfte^  i§re6  S^olumö,  baö  SSer^äftniß  ber  ^5c^^ 
ften  (55ipfe(  großer   Letten  ju  i^rem  9iücfen,   ^ur  50^eereö:f 
ndf)e    ober   ^ur    mineralogifd^en    S'latur    ber  (Sebirg^arten; 
fte    (e^rt ,    wie    biefe    (Sebirgöarten    t^dtig    unb    beu^egenb 
(burc^brec^enb),  ober  (eibenb  unb  belegt,  unter  mannig- 
faltiger 9leigung  if)xex  ®c^i(i)ten,   aufgerichtet   unb   ge^ 
1)0 ben   erfc^etneU)   fie  hdxad)kt   bie  9f{eil)ung  ober  Sfolirt.- 
l)eit  ber  3Sul!ane,   bie  33e5ie^ung   iljxcx  gegenfeitigen  i^raft- 
dußerung,    wm  bie  ©renken  i^rer  (Srfc^ütterunge^freife ,    bie 
im  ?vauf  ber  3al)r^unberte  fiel)  eriveitern  ober  t>erengen.    6ie 
le^rt,  um  and)  einige  ^eifpiete  au^  bem  Äampf  be6  gU'iffigen 
mit  bem  ©tarren  an§ufül)ren,   \va^   allen   großen  (Strömen 
gemeinfam    ift   in    il)rem   oberen   unb  unteren  Saufen    une 
Strome  einer  33ifurcation  (einer  Unabgefc^loffen^eit  be^ 
(Stromgebiete^)   in  beiben  3:l)eilen   ibreö  Saufet  fd^ig  finb; 
\xnc  fie  ba{\)  coloffale  33erg!etten  re(^tunnflig  burc^f(^neiben, 
balb  ibnen  parallel  laufen,  fei  ee  Idngö  bem  na^en  5lbfa(l 
ober  in  betrdc^tlic^er  gerne,  alö  golge  beö  ©influffe^,    ben 
ein  gel)obene0  33ergfvftem  auf  bie  Dberfldc^e  ganzer  Sdnber? 
ftrecfen ,    auf   ben    föligen    23oben    ber    anliegenben    (Sbenc 
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auöv^eübt  l)at.  9Zur  bie  ^^auptrefuUate  bei  d  e  r  9 1  e  i  c^  e  n  t)  c  n 
D V 0 ij V a p (; i e  iint)  ^^t'Vüßrap^ie  gef)ören  in  bie  SBiffeiu 
fct)aft,  He  icf;  l)icr  umgren5e,  nic^t  Ojcrjeicbniffe  i)on  ^evg* 
f)of)eu,  lunt  ic^t  t^ätigen  SSulfanen  ober  t)on  ©rö^en  ber 
Stromgebiete :  atleö  bieö  bleibt,  nac^  meitten  5Inficl)ten,  ber 
fpecieUen  ^^anberfunbe  iinb  ben  mein  S33er!  erläuternben  9?o? 
ten  i^orbef)alten,  2)ie  Sluf^ä^Iung  gleii^artiger  ober  nat)e 
i^ertvanbter^f^aturüer^aUniffe,  bie  generelle  Ueberfic^t  ber  tcüxu 
rif(i)en  örfc^einungen  in  if)rer  räumlicf)en  S3ert^ei(ung  ober 
33e§ief)img  ^u  ben  (Srb^onen  ift  m(i)t  §u  üem^ec^feln  mit  ber 
Betrachtung  i)on  (Sin^elbiugen  ber  9?atur  (irbifcf)en  Stoffen, 
belebten  Organismen,  ))l)^fif(i)en  ^ergangen  beö  (Srbenlebenö), 
einer  33etrac[;tung,  in  ber  tu  Dbjecte  blop  nac^  if)ren  in;' 
neren  5Inalogien  fi;ftematifc^  georbnet  trerben. 

SpecielleSänberbefc^reibungenftnballerbingö  ta^  braucb^ 
barfte  93?atcriat  ^u  einer  allgemeinen  p[)i;fifc^en  ®eograpl)ie; 
aber  hk  forgfältigfte  5lneinanberrei§ung  biefer  ^dnberbefcbrei? 
bungen  uniibe  eben  fo  u^enig  baS  cl?ara!teriftif(i}e  53ilb  beS 
tellurifc^en  S^aturganjen  liefern,  alS  t)ie  blo^e  5lneinanber# 
rei[)ung  aller  einzelnen  gloren  beS  (E'rbfreifee^  eine  ®eo^ 
g  r  a  :p  l)  i  e  ber  ^  f  l  a  n  §  e  n  liefern  mürbe,  ($'ö  ift  \)a^  2Serf 
M  combinirenben  SSerftanbeö,  auS  ben  (Sinsel^eiten  ber 
organifc^en  ©eftaltung  (5Diorpl)ologie,  9?atnrbefc^rei? 
bung  ber  ^4^flanjen  unb  Xijkxc)  baö  ©emeinfame  in  ber 
!limatifcf)en  3}ertl}eilung  Ijevauöjubeben,  bie  numerifcl)en  ©e? 
fe|5e  (bie  firen  ^Proportionen  in  ber  j^aU  gennffer  gormen 
ober  natiirlicf)er  gamiiien  ju  ber  ©efammt^abl  ber  ^biero 
unb  ^flan^en  l)öl)erer  S3ilbung)  ^u  ergrünben;  anzugeben, 
in  u>elc^er3one  jegliche  ber^auptfovmen  il)r  ?J?arimum  bcv 
?lrtenjaM  unb  ber  organifc^ien  (^-ntUMcfelung  cvreiclit ,  ja  une 
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bec  (anbfcftaftlid^e  GinDrucf,  ben  t)ie  ^4>N»5^i^t)ecfe  unfevcö 
yjlaneten  in  üevfcl;ieDenen  5lb|ltänben  t)om  5(equator  auf  ba^ 
®emüt§  mac^t,  großent^eilö  i)on  beu  ©efe^eu  ber  Q3flan5eiu 
©eograp^ie  abf)än9t. 

Die  f^ftematifc^  geoibneten  93er5eict)niffe  aller  oxc^anu 
fc^en  ©eftaltungen,  bie  unr  el)emalö  mit  bem  aKju  ^runf^ 
öoUen  9kmen  t)on  91  a  t  u  r  ^  <5  ^  ft  e  m  e  n  bezeichneten, 
bieten  eine  betvunbern^trürbige  SSerfettung  nac^  inneren  53e; 
5ief)un9en  ber  gorm^5(et)nlic^!eit  (6tructur)/  nac^  33orfteU- 
(ungömeifen  »on  aKmäliger  (Sntfaltmuj  ((Evolution) 
in  33(att  unb  ^elc^,  in  farbiv3en  33liitf)en  unb  griic^ten, 
bar,  nic^t  eine  SSerfettung  nac^  räumliiter  ©ru^pirung, 
b*  i.  nac^  ©rbftric^en,  nac^  ber  §ol)e  über  ber  9^?eere^^ 
pc()e,  nac^  2;emperatur^(5inflüffen,  \)i^  bie  ganje  Dberflädie 
be6  Planeten  erleibet*  !l)er  ^oc^fte  3^^'^^^  t)er  p^i;fifrt)en 
(S'rbbefd;reibun9  ift  aber,  \xm  fc^on  oben  bemerft  irorben, 
(Srfenntni^  ber  6tnf)eit  in  ber  33iel§eit,  (Srforfc^uncj  beö 
©emeinfamen  unb  be^  inneren  S^f^n^n^^nbange^  in  ben 
tellurifcf)en  (^rfc^einungen*  S93o  ber  (Sin5elt)eiten  eru>a[)nt 
U>irb,  9efc^ief)t  eö  nur,  um  tic  ©efe^e  ber  organifcbeu 
©lieberung  mit  benen  ber  geograp^ifdfjen  33ert()ei^ 
lung  in  dintiam]  §u  bringen.  2)ie  gülle  ber  (ebenbigen 
©eftaltungen  erfc^eint,  nac^  biefem  ©efic^töpunfte  georbnet, 
mef)r  nac^  ©rb§onen,  nac^  93erfc^ieben^eit  ber  Krümmung 
efotl)ermer  !2inien,  alö  nad^  ber  inneren  33erir>anbtfcbaft, 
ober  nad)  bem,  ber  ganzen  9^atur  int;)ol)nenben  principe 
ber  (Steigerung  unb  fic^  inbit)ibua{ifirenben  (Snt^ 
faltung  ber  Drgane.  2)ie  na tür liebe  9{eil)enfolge  bei 
^Pflanzen  ^  unb  ^^ier^33ilbungen  n>irb  ba^er  ^ier  alö  cu 
xoa^  ©egebeneö,    ber   befd^reibenben   33otanif  unb   S^-^^logio 
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(5utnommenc6  bctrad)tet,  ©o  ift  eö  bie  Slufgabe  ter  p()vfiWen 
@eoijrapf)ie,  nac^jiifpüreu ,  uue  auf  bev  Oberfläche  ber  (Srbe 
fe^r  i^erfd^iebenartlge  gönnen,  hü  fc^einbavev  S^^ft^^^iiinuj 
bev  gamilien  imb  ©attungen,  bo^  in  Qe^eimnipüollev  gene* 
tifc^er  33e5ief)ung  ju  einanber  ftef)en  (33e3ie{)un9en  beö  gegen^ 
fettigen  ^'rfa&eö  unb  9ütöfc^(iegen6),  n>ie  bie  Drgani6^ 
men,  ein  tellurifc^e^  S^^aturgan^e  bilben,  burc^  5[t^men 
unb  leife  SSerbrennungö  ;^  $roceffe  ben  ßuftfveie  mobificiren 
unb,  Dom  Sichte  in  i^rem  ©ebei^en,  ja  in  i^rem  3)afein  ))ro? 
metf)eifc^  bebingt,  trog  i()rer  geringen  SJlaffe,  boc^  auf  bae 
ganje  auf ere  (Srbe^Seben  (ba6  Seben  ber  (S  r  b  r  i  n  b  e)  einmirfen» 
l)ie  2)arfteüung6weife,  wd^c  i^  i)kx ,  a(^  ber  p^i)^ 
fifc^en(Srbbefc^reibung  au6fc^lief(ic^  geeignet,  f^ilbere, 
getoinnt  an  (^infacl;()eit ,  tvenn  tt)ir  fie  auf  ben  uranologi^ 
fc^en  Xi)d{  M  £o6moö,  auf  bie  Vf)t;fifc^e  53efd)reibung 
beö  2öe(traum^  unb  ber  f)imm(ifc^en  2BeIt!orper 
amvenben.  Unterfd)eibet  man,  une  e6  ber  alte  ^prad}* 
gebrauch  tf)ut,  \mc  aber,  nac^  tieferen  D^aturanfic^ten ,  einft 
nic^t  mef)r  ju  t^un  erlaubt  fein  n>irb,  9Zatur(el)re  (^f)V;fif), 
bie  allgemeine  33etra(^tung  ber  ^D'^aterie,  ber  Gräfte  unb 
ber  33eu>egung,  t^on  ber  ^^emie,  ber  S3etrac^tung  ber  »er* 
fc^iebenen  S^^atur  ber  6toffe,  if)rer  ftöc^iologifc^en  ^ctc^ 
rogeneität,  i^rer  33erbinbungen  unb  5D^ifc^ungöi?eränberungen 
naci^  eigenen,  nic^t  burc^  bfofe  ?l}^affen^33erl)ä(tniffe  erHär* 
baren  3i^^^i^^f^^n  j  fo  erfennen  nur  in  ben  teUurifc^en  ^läu;^ 
men  pf)i;fifc^e  unb  c^emifci^e  ^roceffe  jugteic^.  9^eben 
ber  ©runbfraft  ber  WtaUxk ,  ber  5lnjie^ung  au6  ber  gerne 
(®rat>itation),  n>irfen  um  un^  ^er ,  auf  bcm  ©rbförper, 
noc^  anbere  Gräfte  in  unmittelbarer  S3erül)rung  ober  um 
cnblic^  fteiner  (Entfernung   ber  matevieflen  5I^ei(e\   iJräftc 
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[oßenanntev  cf)emif($ev  ^ermauMf c^aft,  bie,  burc^ 
dkctxidtät,  SÖSavme  imb  eine  (Sontact^^ubftanj  mannig^^ 
fad^  beftimmt,  in  bev  nnor9anifcf)en  9?atuv,  \vk  in  ben 
belebten  Dvi^ani^men  unau6ßefe&t  t^dtig  finb.  3n  ben 
§imme(^rdumen  bieten  biö^er  fic6  imferer  SBa^rne^mung 
nur  :pt)^fifcf)e  ^roceffe,  3Birfunßen  ber  TlaUxk  bar, 
bie  tjon  ber  9J^affen^33ertf)eilun9  abfangen,  unb  bie  fic^ 
alö  ben  b^namifc^en  ©efe^en  ber  reinen  33emegunv30^Sef)re 
untevirorfen  barfteffen  (äffen.  @o(^e  SQSirfungen  tt)erben  alö 
unabtjdngig  t)on  qualitativen  Unterfc^teben  (t)on  ^eterogenei^ 
tat  ober  fpecififc^er  S3erfc^iebenf)eit)  ber  6toffe  betracf)tet. 
!l)er  (Srbbett)o()ner  tritt  in  3Ser!ef)r  mit  ber  geballten 
unb  ungebadt  jerftreuten  Ü}?aterie  be6  fernen  SSeltraume^ 
nur  burc^  bie  $t)dnomene  beö  Sic^tö  unb  ben  (Sinfluj; 
ber  allgemeinen  ®rat)itation  (SJ^affen^-Sln^ie^ung).  3)ie 
(Sintvirfungen  ber  (Sonne  ober  beö  9J^onbe6  auf  bie  ^^erio? 
bifcl)en  25erdnberungen  be^  tellurifc^en  9J^agneti^muö  finb 
noc^  in  2)un!el  gefüllt.  Ueber  t)\c  qualitatit)e  9ktur  ber 
©toffe,  bie  in  bem  S35eltall  freifen  ober  t^ielleic^t  benfelben 
erfüllen,  tjahm  mx  feine  unmittelbare  Grfa^rung,  e6  fei 
benn  burc^  ben  galt  ber  $(erolitben,  u>enn  man  ndmlic^ 
CU>ie  eö  il)re  ^iic^tung  unb  ungeheure  Sßurfgefc^unnbigfeit 
mel)r  M  u>al)rfc^einli(^  mad^t)  biefe  erl)i0ten,  fic^  in  !l)dmvfe 
einl)iillenben  ^D^^affen  für  Heine  SKeltför^er  ^d(t,  t)ic ,  auf 
il)rem  3Öege  burcl)  bie  l)immlifc^en  D^dume,  in  bie  5lnjiel)ungö^ 
6pbdre  unfere0  Planeten  fommen.  2)aö  l)eimifc^e  5(n* 
feben  il)rer  ^eftanbtl)eile,  if)re  mit  unferen  tetlurifd^en  Stoffen 
gan^  gleichartige  9?atur  finb  fel)r  auffallenb.  ®ie  fönnen 
burd)  5lnalogie  ju  53ermutl)ungen  über  bie  Sefcbaffen l)eit 
fold^er  Planeten    fübren ,    bie    ju   öiner  ©ruppe   gel)ören, 
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unter  bei  ^cvvfd)aft  (Sincö  (5cntvaU£5rpei^  fid^  buvd.)  ^Jiicbci? 
fc^Iäge  auö  fveifenben  9Unt]en  bunftförnü^ev  50^aterie  gebilbet 
f)aU}u  S3cffe{'0  ^eubelt?crfuc()e,  t)k  inni  einer  nod)  xnu 
erreicf)ten  ©enauißfeit  jeugen ,  ^aben  bem  9^en)tonifcben 
'Hxiom,  baf  Körper  i)on  ber  r^erfc^iebenartiijften  53efcf;affen? 
f)cit  CSßafi'er,  ®olb,  Cluarj,  forntoer  talfftein,  5Iero(it^en. 
^JD'Jaffen)  buri^  t)k  ^Injietjuni]  ber  @rbe  eine  t)ijüig  gleiche 
^ef(^leunigunß  ber  33emeßnng  erfal}ren,  eine  neue  ©ic^er^ 
\:}dt  »erliefen  ^  ja  mannigfaltige  rein  aftronomif^e  9?efuUate, 
^.  33.  bie  faft  gleid)e  Supiterömaffe  an^  ber  ^inunrfung 
M  Supiter  auf  feine  ^"Irabanten,  auf  (^ncfe'ö  (Someten, 
auf  t)k  fleinen  Planeten  (SSefta,  3uno,  (£ereö  unb  ^aUaö), 
lehren,  t)a^  überall  nur  bie  Quantität  ber  9J?aterie  bie 
3iel)!raft  berfelben  beftimmt^ 

Diefe  Sluöfc^liefung  üon  allem  3Bal)rnel)mbaren  ber 
^tüff^3Serfc^iebenl)eit  vereinfacht  auf  eine  merfun'irbige 
QBcife  t)k  Mc^^anit  beö  §immelö:  fte  unterunrft  \)a^ 
ungemeffene  ®cbkt  be^  Sßeltraumö  ber  alleinigen  §errfcl)aft 
ber  S3emegung^lel)re,  unb  ber  aftrognoftifct)e  Zi)n[  ber 
pl)Vfifc^en  SBeltbefd^reibung  fc^öpft  auö  ber  feft  begrünbeten 
tf)eoretifcf)en  5Iftronomie,  \v>k  ber  tellurif^e  3'l)eil  auö 
ber  $t)i;fi!,  ber  (Sl)emie  unb  ber  organifcI)en  9}?or^ 
pbologie.  ^aö  ©ebiet  ber  le^tgenannten  DiöcipUnen 
umfv^ßt  fo  iH'rmicfelte  unb  tl)eilu>eife  ben  matl)ematifd^en 
5lnficl;ten  u>iberftrebenbe  ©rfcl;einungen,  bajj  ber  tellurifc^e 
^l)eil  ber  l^el)re  üom  Äoigmoö  fic^  nod;  nic^t  berfelben  ©id^eiv 
l}eit  unb  (Sinfac^f)eit  ber  ^e^anblung  ju  erfreuen  l)at,  \vM)c 
ber  aftvonomifc^e  möglid;  mad^t.  3n  ben  l)ier  angebeuteten 
Unterfd^ieben  liegt  geu>iffermaßen  ber  ©runb,  u>arum  in 
ber  früheren  3eit  gviec^ifd^^er  Cultur  bie  piHbagineifc^e  9?atur^ 
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p[)i{ofov^^ic  bem  2Be( träume  mef)v,  a(ö  Den  (S"vbvdumeu 
jitijeu^anbt  wax,  wwxmn  fte  burc^  $(){{ülauö,  unb  tu  fpa^ 
tcru  9kc^ffdut]en  burcb  Slviftarc^  dou  6amo6  uub  ^ckiu 
cuö  tcn  ßn;t()rder  füv  bie  \val)xc  Stcnntni^  uufereö  (5ou^ 
ueuf^ftemö  tu  eiuem  weit  ^ö^ereu  ©rabe  fvucf)tbriu9eub 
vjeivorbeu  ift,  alö  bie  touifc^e  9kturpE)i(tM>p^ie  eö  bev 
$^t;ft!  ber  (Srbe  feiu  fouute*  ©leic^gültiger  Qe^m  bie  fpe# 
cififd^e  D^atuv  beö  9taum?@rfü(Ieubeu,  gecjeu  bie  qualita* 
tiöe  33evfdf)iebeu[)eit  ber  Stoffe,  tvar  ber  <Binn  ber  ita* 
lifc^eu  (5(i)ule  mit  borifcbem  (Prüfte  alleiu  aii\  geregelte 
©eftaftuug,  auf  gorm  uub  Tlaa^  gerichtet  »^ ,  U>df)reub  t)k 
touifc^eu  ^^vfiologeu  bei  bem  ©toffartigeu ,  feiueu  geaf)ne^ 
teu  Umn^aubluugen  uub  geuetifd)eu  3[^er^dftuiffeu  tJor^ugö^ 
tDeife  üerUJeiUeu*  (So  tvar  bem  mdc^tigeu ,  dc^t  pt)i(o^ 
fcpl)ifc^eu  uub  babei  fo  pra!tifd;eu  ©eifte  beö  5Iriftote(e0 
rcrbe§a(teu,  mit  g(eid;er  ^khe  ficb  iu  bk  233e(t  ber  5lb^ 
ftractioueu  uub  in  bk  uuermeplic^  reicf)e  gälte  be6  (Stüffartig;^ 
-^erfcfciebeueu  ber  orgauifcBeu  ©ebilbe  $u  öerfeufeu. 

9J^e{)rere  uub  fehr  i^or^üglic^e  2Öerfe  über  pbi;fifrf)e 
©eogra!pt)ie  eut^alteu  in  ber  ©iuleituug  dncn  aftrouomifc^eu 
Xt}ci[,  in  bem  fte  Hc  ^rbe  juerft  iu  i[)rer  plauetarifcbeu  5{b^ 
t)dugigfeit/  in  ibrem  3Ser^dItuig  sum(5ouueufi;ftem  betrac^teu, 
!Diefer  3ßeg  ift  gau§  bem  eutgegeugefe^t,  beu  icb  mir  üors 
ge§eicbuet  f)ahc,  3u  eiuer  ^ettbefcbreibuug  muß  ber  aftro^ 
guoftifc^e  Zijdlf  tcn  Bant  bie  9?aturgefc^ic^te  beö 
i^immele  uauute,  uic^t  bem  telturifc^eu  uutergeorbuet  er^ 
fcbeiueu.  3m  i^oömoö  ift,  une  fttcu  ber  alte  £cperui* 
cauer,  Slriftarcb  ber  ©amier,  ftcf)  au6brücfte,  bie  'Bonne 
(mit  ibreu  ©efdbrteu)  ein  <Btexn  uuter  beu  jabUcfeu  B>tex^ 
ucu.     (Siue  aügcmeiue  SBeltaufic^t   muf  alfo  mit  ben,  ben 
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SBeltraum  füKenben  f)imm(ifcf)en  Körpern  bcijinnen,  gleic^fain 
mit  bem  ßntn?urf  einer  grapf)ifc^en  2)avfteUung  beö  Unit)ev? 
fumö,  einer  eigentlicfjen  SBeltfarte,  n>ie  juerft  mit  füt)nev 
^anb  fie  ^erfc^el  ber  33ater  gejeic^net  \)at.  Sßenn,  trc$ 
ber  ^lein^eit  unfere^  Planeten,  ber  teüurifc^e  2;i}eil  in 
ber  2Beltbefc^reibung  ben  größeren  S^aum  einnimmt  unb  am 
au0füf)r(ic^ften  be^anbelt  tvixb ,  fo  gefc^ief)t  bie6  nur  in 
SBejie^ung  auf  bie  ungleiche  5D^affe  te^  (Sr!annten,  auf  bie 
Ungleid)^eit  beö  Smpirifd^^3wgang(ic^en»  Sene  Unterorbnung 
beö  uranologifd^en  Xf)dl^  finben  n?ir  übrigen^  fc^on  hd 
bem  großen  ©eograp^cn  53ern^arb  SSareniuö'  in  ber  Glitte 
M  17ten  Sa^r^unbert^.  (Sr  unterfc^eibet  fe^r  fc^arffmnig 
a ((gern eine  unb  fpecieUe  (Srbbefd)reibung,  unb  t^eift 
t)k  erftere  vt)ieber  in  bie  abfohlt  teHurif(^e  unb  bie 
planetarifc^e  dn,  j[e  nac^bem  man  betrac&tet  Uc  33er^ 
^altniffe  ber  @rboberpcf)e  in  ben  öerfc^iebenen  3onen,  ober 
t)(i^  fo(arifc^4unare  lieben  ber  (Srbe,  bie  ^Bejie^ung  unfereö 
Planeten  ju  <5onne  unb  Tlont).  Gin  bfeibenber  9^uf)m  für 
3Saveniu6  ift  eö,  \)a^  hk  5lu0fiif)rung  eineö  [olc^en  (E'nt^ 
unirfe^  ber  allgemeinen  unb  t)erg(ei(i)enben  ßrbhmbe 
ili^eivton'ö  5htfmeiffam!eit  in  einem  ^o^en  ©rabe  auf  fid) 
gebogen  ^atte;  aber  bd  bem  mangelf)aften  S^f^^^^^^  ^^^ 
^ü(föa>iffenfcf)aften,  au6  benenOSareniuö  fc^öpfte,  fonnte  tiic 
33eorbeitung  nict)t  ber  @röße  be^  Unternef)men^  entfprec^en. 
(5ö  u>ar  unfcrcr  3tnt  t)orbe^aIten,  bk  üergteic^enbe  (Erb* 
fuube  in  if)rem  a>eiteften  Umfange,  jia  in  i^rem  D^efler 
auf  bie  ©efc^icbte  ber  9??enfc^^eit,  auf  hie  33e§ie^ungen  ber 
(frbgeftaltung  ju  ber  9^icf)tung  ber  SSöIferjüge  unb  ber  ^oxU 
fc^ritte  ber  ©efittung,  meifter^aft  heaxhdtet^  ju  fe^en. 
!Die  9(ufjab(ung   ber  inelfa*en  ®tra(}(en,   bie    fict  in 
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t>cm  Qefammten  9ktuvt\)iffen  it?ie  in  einem  S3renn^)unftc 
»eveintgen,  !ann  ben  3:itel  beö  S3}er!6  rechtfertigen,  baö  icö, 
am  fpdten  5Ibenb  meinet  Seben6,  5U  tjerö jf entlief) en  n^age. 
2)iefer  ^itel  ift  tjieüeic^t  fü^ner  al6  baö  Unternehmen  felbft, 
in  ben  ©renken,  tk  id)  mir  gefegt  l)abe.  3n  fpedeUen 
^X)i6ciplinen  t)atte  ic^  biö^er,  fo  t)ie(  alö  möglich,  neue 
S'^amen  ^ur  ^Sejeic^nung  allgemeiner  ^Begriffe  t)ermieben,  2Bo 
ic^  (Srireiterungen  ber  S^^omenclatur  tjerfuc^te,.  ivaren  fie  auf 
bie  (^injelbinge  ber  Xt)kxf  unb  ^flan^enfunbe  befc^ränft 
gen)efen*  !I)a6  2Bort:  pl)^fifc^e  Sßeltbef^reibung,  beffen 
ic^  mic^  l)ier  bebiene,  ift  bem  (dngft  gebräuchlichen:  vf)V' 
fifc^e  (Srbbef^reibung  nac^gebilbet*  2)ie  (Erweiterung 
be6  3nl)altö,  bk  <Sc^i(berung  eine^  S^aturganjen  üon  ben 
fernen  9?ebelfle(fen  an  hi^  jur  flimatifc^en  ^Verbreitung  ber 
organifc^en  ®en>ebe,  bie  unfere  geI6f(ippen  färben,  machen 
bie  (Einführung  eine^  neuen  SÖorteö  notl)n}enbig.  ®o  fe§r 
auc^  in  bem  @prac^gebrau(^ ,  hü  ber  früheren  33efd^rän!t^ 
l)eit  menfc^lic^er  5lnfic^ten,  t)k  S3egriffe  (Erbe  unb  S33elt 
ftc^  öerfd^meljen  (ic^  erinnere  an  t)k  5luöbrü(fe:  2ßelt^ 
umfeglung,  Sßeltfarten,  9?eue  Sßelt),  fo  ift  boc^  bie  iriffen^ 
fc^aftli^e  ^bfonberung  öon  Sßelt  unb  ©rbe  dn  allgemein 
gefül)lteö  33ebürfni^»  !Die  f(^önen  unb  richtiger  gebilbeten 
*2luöbrüc!e:  Sßeltgebäube,  SBeltraum,  2Beltförper, 
SBeltfc^öH'itng  für  ben  Snbegriff  unb  ben  Urfprung  aller 
SJlaterie,  ber  irbifc^en,  \vk  ber  ber  fernften  ©eftirne,  rec^t:^ 
fertigen  biefe  Slbfonberung.  Um  biefelbe  beftimmter,  ic^  fönnte 
fagen  feierlicher  unb  auf  altertl)ümlic^e  ^iÖeife  an^ubeuten,  ift 
bem  Zitd  meinet  S33erfeö  ba6  SBort  ^oömoö  öorgefe^t, 
baö  urfprünglic^ ,  in  ber  ^omerifc^en  3^^^,  Scfimudf  unb 
C'rbnung   bebeutete,   fpäter  aber  ^u  einem  p^ilofopl)ifc^en 


G2 


Ä'unftauetirucfe,  öUv  unffenfc^aftlic^en33e5eic^nunij  ta  ^iüo  ijii 
4jeort)netf)eit  ber  2BeIt,  ja  bcv  pausen  dJia]]^  be^  9?aunu 
(^vfüllenbcn ,  b,  u  be^  SßeUallö  felbft,  um^eprä^t  unuD. 
S3ei  ber  ^c^unerigfcit,  in  ber  fteten  ^ercinberlid^feit 
irbifcber  (5rfcf)ciuunc3eu  H^  ©eregelte  ober  @efeU{icf)e  ^u 
erfennen,  ^uurbe  bev  ©eift  bev  9J?enfc^en  i)0V5Ugö\i)eife  unb 
früi)  i)on  ber  gteic^förmißen,  ^avmouifd^en  33eiDeguntj  bev 
,jr)immelöförpei'  anye^oijen.  9?a(^  bem  ä^^^^iff^  ^^^  $l}i(o* 
tauö,  beffen  äc^te  33ruc^ftücfe  33öc!^  fo  geiftreic^  bearbeitet 
f}at,  nad)  bem  einftimmigen  3^ugnif  beö  ganzen  ^Itev;^ 
t^umö  ^  ()at  $^t§agora0  juerft  i)a^  SBovt  £ü^moö  für 
SBeltorbnung,  Sßelt  unb  ^immeUraum  gebraucht» 
5(u6  ber  p^i(cfcpl)ifc^en  italifc^en  6^ule  i\t  i>a^  2öort  in  bie 
Sprache  ber  !l)ic^ter  ber  DJatur  C^armenibe6  unb  (Impebofleö), 
fpdter  enblic^  unb  langfamer  in  ^c  ^rofaifer  libergegangem 
^aß ,  nac^  pi;tf)agoreifc^en  ^^Inftc^ten ,  baffelbe  333ort  in 
ber  ^Ulti^x^aiji  biötveüen  and)  auf  einzelne  SBeltforper 
(Planeten),  bie  um  ben  ,g)eerb  berSBelt  eine  kreisförmige 
^af)n  befc^reiben,  ober  auf  ©ruppen  x>in\  ©eftirnen  (2Be(t? 
infe(n)  angei^jenbet  umrbe,  ja  ta^  ^f)i(o(auö  fogar  ein? 
mal  £)(^mp,  ^oömoö  unb  Uranoi^  unterfc^eibet,  ift 
^ier  nic^t  ju  erörtern»  3n  meinem  (Entunirfe  einer  Söelt:^ 
befc^reibung  ift  Ä^oömoö,  \vk  ber  atlgemeinfte  ©ebraud) 
^in  ber  nac^^p^t^agoreifc^en  3^^^  ^^  gebietet  unb  une  ber 
unbe!annte  ^^erfaffer  beö  S3uc^eö  de  Mundo,  baö  lange 
bem  5(riftotele6  jugefc^rieben  mirbe,  ba6  SSort  befinirt  i)at, 
für  ben  Snbegriff  t)on  §immel  unb  (Srbe,  für  t)k  ganje 
i^örpermelt  genommen.  2)urc^  5^^ac^af)mungöfucf)t  ber  fpat 
pJ)ilofopf)irenben  D^önier  ivurbe  baö  SSort  mundus,  welches 
bei  i^nen  6cl)mucf,    nic^t  einmal  Drbnung,   bezeichnete, 
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ju  t>ei-  iBebeutuuv^  i>ün  SBeltall  umgeftempelt.  ^ie  ^i\u 
fü^rung  eincö  folcfceu  Äunftauöbrucfeö  in  Me  latcinifcbe 
6pracf)e,  bic  trövtlic^e  Uebertvaßumj  tfc  v]vicdnfc^en  Äo^^ 
moö,  in  jit)iefac^em  ®inne  Qchxaudjt ,  ift  n>af)rfcbein(ic^ 
bem  ©nniuö  1^  §ii§ufd)veiben ,  einem  5{nf)än9er  ber  italijd^en 
©c^ule,  bem  Ueberfe^er  p^t^agoreifd^er  ^§i(ofopbeme  be^ 
^•pi(^armu6  ober  eineö  9?acba^mer6  beffelben. 

5Bie  eine  pf)^fifc^e  SÖSeltgefc^ic^te,  u^enn  tic  Wa^ 
tevialien  baju  üor^anben  u>ären,  im  ii?eiteften  8inne  beö 
3ßortö  bie  ^eranberunßen  fc^ilbern  foüte,  n)el(^e  im  ^aufe 
ber  ^dUn  ber  ^oemoö  burc^itjanbevt  t)at ,  t)on  ben  neuen 
Sternen  an,  bie  am  girmamente  urplöjlii^  aufgelobert ,  unb 
ben  5*^ebelflecfeu,  bie  fic^  auflöfen  ober  gecjen  if)re  9J?itte 
üerbifbten,  biö  jum  feinften  $flan§en^®ett?ebe,  ba^  bk  nacfte, 
erfaltete  (Erbrinbe  ober  ein  ge^obeneö  (Korallen  ^Diijf  aÜ^ 
mälig  unb  fortfc^veitenb  bebecftj  fo  fc^ilbert  bagegen  t)k 
V^i;ftfd)e  SQSettbef^reibung  baö  3iif<itt^n^^n^33eftel)enbe 
im  D^aume,  ba6  gleichzeitige  SBirfen  ber  9?atur!rafte  unb 
ber  ©ebilbe,  bie  ba6  $robuct  biefer  £rdfte  fmb*  2)aö 
(Seienbe  x]i  aber,  im  ^Begreifen  ber  5^atur,  nic^t  t)on  bem 
293  er  ben  abfolut  §u  [(Reiben:  benn  ni(tt  ba6  Drganifc^e 
allein  ift  ununterbrochen  im  SBerben  unb  Untergeben  be^ 
griffen,  hai»  ganje  (^rbenteben  maf)nt,  in  jebem  ©tabium 
feiner  Griftenj,  an  bie  früher  burc^Iaufenen  S^f^^^i^^^^-  ^^ 
enthalten  bie  über  einanber  gelagerten  «Steinfc^ic^ten,  an^ 
benen  ber  größere  ^^eil  ber  auferen  ^"vbrinbc  befte^t,  bk 
Spuren  einer  faft  gan^lic^  untergegangenen  Schöpfung  ^  fie 
tjerfünben  eine  D^ei^e  i?on  S3ilbungen,  \^k  ftc6  gruppentveife 
crfe^t  ^aben;  fie  entfalten  bem  53licf  beö  53eobac^ter6  gleid?^ 
zeitig  im  8^aume  biegaunen  unb  gloren  ber  t^ertloffeneu 
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3at)vtaufent>e.  3n  biefem  6inne  wcixcn  9^aturbefc^rei< 
bung  unt)  ^Zaturgefc^ic^te  lüc^t  gdnjlicf)  »on  einanbet 
ju  trennen,  ^er  ©eognoft  fann  tic  ©egenmart  nic^t  ül}ne 
t»ie  3Ser9angenI}eit  faffen.  ^eibe  t)urc(;bnngen  unb  t)evf(tmeU 
5en  ftc^  in  bem  ^laturbilbe  be6  (Srbförpevö,  wie,  im  iveiten 
@ebktc  ber  6prac^en,  ber  (St^mologe  in  bem  bermaligen 
3uftanbe  grammatifc^er  gormen  it)x  Sterben  unb  ^jvogreffiüeö 
©eftalten,  ja  t)ic  ganje  fprac^bilbenbe  3Sergangen^eit  in  ber 
©egenivart  abgefpiegelt  finbet.  3n  ber  materiellen  2ße(t  aber 
ift  biefe  5(bfpiegelung  be^  @eii)efenen  um  fo  Harer,  alö  tt>ir 
analoge  ^robucte  unter  unferen  5lugen  ftct)  hilbm  fe^en. 
Unter  ben  ©ebirgöarten,  um  ein  33eifpiel  ber  ©eognofie  5U 
cntlel)nen,  beleben  ^irac^^t^^egel,  33afalt,  S3imöfteim(Scl)i(^ten 
unb  fc^lacfige  5J^anbelfteine  auf  eigentljiimlic^e  Sßeife  t)ie  ?anb? 
fc^aft.  ©ie  iDirfen  auf  unfere  ^inbilbung^fraft  n)ie  (ix^äl)^ 
lungen  au^  ber  3]oriDelt.     S^re  gorm  ift  il)re  ©efc^ic^te. 

X>aö  ^dn  wixb  in  feinem  Umfang  unb  inneren  (Sein 
\)ollftänbig  erft  al^  ein  ® em or ben eö  erfannt.  3]on  biefer 
urf^rünglic^en  33erf(^mel5ung  ber  33egriffe  ^eugt  ba^  claffifc^e 
5(ltertl)um  in  bem  ©ebraud^e  beö  SBortö:  ^iftorie  hei 
©riedjen  unb  9iömern.  2ßenn  auc^  nic^t  in  ber  2)efinition, 
bie  33erriuö  glaccu6  ^^  gi^bt,  fo  ift  boc^  in  ben  ^oologifc^en 
«Schriften  beö  5Iriftoteleö  ^iftorie  eine  ©r^a^lung  öon  bem 
(Srforfc^ten,  bem  finnlicf)  2Öal)rgenommenen.  Die  p^y^fifc^c 
SBeltbefc^reibung  beö  alteren  ^piiniuö  füljrt  ben  3^itel  einer 
Historia  naturalis;  in  ben  S3riefen  beö  ^^ieffen  wirb  fie 
ebler  eine  „®efcf)ic^te  ber  9?atur''  genannt.  3m  claffifd;en 
^lltert^um  trennen  bie  frii^eften  ^iftorifer  noc^  ivenig  t)ie 
Sänberbefcf)reibung  üon  ber  2)arftellung  ber  33egebenf)eiten, 
beren    (5cf)aupla|j    bie   befc^riebenen    ^änber    ge^efen    ftnO» 
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i^^VM^"^^  ©eograp^ie  unb  ©efc^ic^te  erfc^einen  lange  anmu* 
tf)\Q  gemifc^t,  bi^  ba6  t^ac^fenbe  politifc^e  Sntereffe  unl) 
ein  t>ielben)e9teö  ©taatöleben  baö  erfte  Clement  i)erbräng* 
ten,  baö  nun  in  eine  abcjefonberte  ^i^ciplin  überging» 

2)ie  ^klijdt  ber  (Srfc^ einungen  beö  Äoömoö  in  ber 
(5inf)eit  beö  ©ebanfenö,  in  ber  gorm  eineö  rein  rationalen 
3ufammen^ange6  ju  umfaffen,  !ann,  meiner  ©infii^t  nac^, 
hei  bem  je^igen  3^f^^^^^  unfere6  empirifc^en  2ßiffen6  nicf)t 
erlangt  it)erben*  ßrfa^rung6nnffenfd^aften  finb  nie  tjollenbet, 
bie  güUe  ftnnlic^er  2Öat)rnel)mungen  ift  nic^t  ju  erfc^öpfen; 
feine  ©eneration  \x>ixb  je  ficf)  rühmen  fönnen,  bie  ^ota* 
lität  ber  (S'rf (Meinungen  §u  liberfe^en»  9Zur  ba,  tt?o  man 
bie  (Srfc^ einungen  gruppenmeife  fonbert,  erfennt  man 
in  einzelnen  gleichartigen  ©ruppen  ta^  2ßalten  großer 
unb  einfacher  9?aturgefe^e»  3e  me^r  tik  pl)^ftfalifcf)en 
SSiffenfc^aften  fi(^  au^bilben,  befto  me^r  ertt^eitern  ftc^ 
axi^  bie  Greife  biefeö  2öalten6*  ©länjenbe  33etr)eife  baöon 
geben  bie  neuerlangten  Slnftc^ten  ber  ^roceffe,  n^elc^e  foU)ol)l 
im  feften  ßrbförper  al6  in  ber  5Itmofpl)äre  Don  electromagne^ 
tifc^en  Gräften,  t)on  ber  ftra^lenben  2Bärme  ober  ber  gort^ 
Pflanzung  ber  Sic^tn^ellen  abfangen ^  glän^enbe  33en)eife  hk 
©Dolutionö^^ilbungen  beö  Drganiömuö ,  in  benen  alleö  ^nt^ 
fte^enbe  oor^er  an  gebeut  et  ift,  n>o  gleic^fam  auö  einerlei 
Hergang  in  ber  9Sermel)rung  unbUnm^anblung  üon  Sollen  t)a^ 
©ewebe  ber  X^kx^  unb  ^^flansenu^elt  entftel)t,  3n  ber  93er^ 
allgemeinerung  ber  ©efe^e,  bk  anfangt  nur  engere  Greife, 
tfolirtere  ©ruppen  i)on  $l)änomenen  ^u  be^errfc^en  fc^einen, 
giebt  e6  mannigfaltige  5(bftufungen-  ^ie  ^errfc^aft  ber 
erfannten  ©efe^e  getvinnt  an  Umfang,  ber  ibeelle  3ufam? 
menl)ang    an    £lar{)eit,    fo    lange    bie    gorfc^ungen    auf 
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gleichartige,  unter  fict)  Derrt?ant)te  ^JD^affen  gerichtet  finb*  SlBo 
aber  Me  h)namif(^en5Inft(^ten,  bie  \i(i)  baju  nur  auf  bilblic^e 
atomiftifc^e  3[$orau^fe^ungen  grünten,  nic^t  auöreic^en,  u>eil 
Me  fpeciflfc^e  ^'^atur  ber  ^Jlatexk  unb  i()re  ^eterogeneität 
im  6pie(  fmb,  t)a  geratf)en  n)ir,  nac^  ©in()ett  beö  ^e^ 
greifend  ftrebenb,  auf  Älüfte  t)on  noc^  unergninbeter  ^iefe» 
(5ö  offenbart  fic^  bort  baö  ^irfen  einer  eigenen  5lrt  t)on 
i^räften,  ^a^  ®efej(ict}e  numerifc^er  5$er^ältniffe,  trelc^eö 
ber  @(^arffmn  ber  neueren  (5f)emifer  fo  glücflicl)  unb  glän;^ 
^enb,  boc^  aber  ebenfalls  nur  unter  einem  uralten  ©eu^anbe, 
in  ben  6t)mbolen  atomiftifc^er  5$orftellung6u>eifen  erfannt 
f)at,  hkiht  hi^  je^t  ifolirt,  ununterirorfen  ben  ©efe^en  aue 
bem  33ereic^  ber  reinen  S3en)egung^le^re. 

2)ie  Gin^el^eiten ,  auf  \vd(bc  ftc^  alle  unmittelbare 
S5^al)rne^mung  befc^ränft ,  fönnen  Iogif(^  in  (klaffen  unb 
©attungen  georbnet  tverben»  @ol^e5lnorbnungen  fiil)ren,  n)ie 
icf)  fc^on  oben  tabelnb  bemer!te,  al^  ein  naturbefc^reibenber 
X\)di,  ben  anmapenben  ^itel  i)on  9?atur^(5^ftemen.  6ie 
erleid)tern  freilief)  t)a^  (Stubium  ber  organifcfien  ©ebilbe  unb 
il)rer  linearen  ^serfettung  unter  einanber,  aber  al^  ^^erjeid)^ 
niffe  gemäl)ren  fte  nur  ein  formelle^  ^anb^  fte  bringen  tnel)r 
©inl)eit  in  bk  2)arftellung ,  alö  in  bk  ^rfenntniß  felbft. 
SQBie  e6  ©rabuationen  giebt  in  ber  ^Verallgemeinerung  ber 
?RaturgefeJe,  je  nac^bem  fte  größere  ober  Heinere  ©ru^pen 
t)on  (Srfcf) einungen,  tveitere  ober  engere  Greife  organif^er 
©eftaltung  unb  ©lieberung  umfaffen,  fo  giebt  eö  auc^  516? 
ftufungen  im  em))irif(^en  gorfc^en.  d^  beginnt  baffelbe  t»on 
tjereinjelten  5lnfcl)auungen ,  bie  man  gleichartig  fonbert  unb 
orbnet.  53on  bem  53eobac^ten  unrb  fortgefc^ritten  jum 
(Srperimentiren ,   ^um   hervorrufen    ber    ^rfc^einungen 
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unter  beftimmten  5öeMni]niffen ,  nac^  leitenden  §i;pot^efen, 
b.  h*  nad)  bem  ^^orgefüf)!  t)ün  tem  inneren  S^if^i^n^^n^ange 
bev  ^^atur^Dinge  iinb  9Zatmv^räfte.  Sßa^  burcb  Beobachtung 
unb  (Srperiment  er(angt  i\tf  füf)rt,  auf  2{na(ogten  unb  3n* 
buctton  gegrünbet,  jur  (S'rfenntniß  empivifcfter  ©efe^e«  !I)aö 
nn\)  tk  $()afen,  gfetc^fam  tu  Momente,  u^elc^e  ber  be^ 
obac^tenbe  3Serftanb  burc^Iäuft  unb  bie  in  ber  ®efc^icf)te 
be0  5^aturiinffen^  ber  33ö(fer  befonbere  ßipoc^en  be^eic^nen. 

3u^ei  formen  ber  Slbftraction  be^errfc^en  tk  Qan^c 
9Jiaffe  ber  ^'rfenntnif,  quantitative,  SSer^ältni^beftim? 
mungen  nad)  3^^^}^  unb  ©rofe,  unb  qualitative,  ftojf^ 
artige  8ef(^ajfenf)eiten.  !Die  erftere,  sugängltc6ere  gorm 
gel)ört  bem  matbemattfc^en,  t)k  ^wdtc  bem  c^emif^en  2ßi|% 
fen  an.  Um  bic  (5rfc^ einungen  bem  ^a(cu(  ^u  untenverfen, 
unrb  bie  9J?aterie  au6  Sitomen  (9J?orecu(en)  conftruirt,  beren 
3aE)l,  gorm ,  ^^age  unb  Polarität  bie  ßrfc^einungen  be^ 
bingen  foK.  3)ie  Ü)h)t§en  von  imponberablen  Stoffen  unb 
von  eigenen  Seben6!rdften  in  jeglidiem  Drgani^muö  ver^ 
tt)icfeln  unb  trüben  tic  5Inftcf)t  ber  Statur.  Unter  fo  ver^ 
fc^iebenartigen  Bebingniffen  unb  gormen  beö  ^'rfennen^ 
benjegt  fic^  trage  hie  fd)mere  ^aft  unfere6  angehäuften  unb 
jegt  fo  fronet!  anivad^fenben  empirifc^en  SBiffenö,  ^ie 
grübeinbe  3Sernunft  verfud)t  mutf)VoK  unb  mit  ivecf)fe(nbem 
@tü(fe,  \)ic  alten  gormen  ^u  jerbrec^en,  burc^  n^elc^e  man 
t)m  unberftrebenben  Stoff  wie  bur(^  me(^anifcf)e  (S^onftructio* 
nen  unb  ©innbilber,  ^u  be^errfd^en  geivo^nt  ift» 

SBir  finb  noc^  weit  von  bem  3^i^Vtinfte  entfernt,  n)o 
eö  mögtief)  fein  fönnte,  alte  unfere  finnüc^en  Slnfc^auungen 
jur  (Sinf)eit  beö  9?aturbegriff6  5U  concentriren.  (So  barf 
jtt?eife(t)aft  genannt  tverben,   ob  biefer  3t'i^pttnft  je  ^eran*^ 


68 


natjcn  wixt),    Die  (5omp(icattün  t)ee  ^4^iüblcm0  unb  Me  Uners^ 
meßlic^feit  beö  £o0moö  t)ereite(n  faft  bie  ^offnuiuj  t)a§u. 
2ßenn  un^  aber  and)  t)a6  ©anje  uncvreicl)bar  ift,  fo  bleibt 
Docb  t)ie  t§eiüveife  Sofung  be^  ^robfem^,  ba^  Streben  nacf) 
bem  3[Jerfteben  ber  SQSelterfc^eiuungen  ber  l)öc^fte  unb  emige 
3mecf  aller  9^aturforfc^ung.   2)em  (^'^arafter  meiner  früf)eren 
Schriften,  me  ber  5Irt  meiner  33efd)äftigungen  treu,  u^elcbe 
53erfuc6en,    SJieffungen ,    (^rgrünbung    üon   ^il^atfai^en    ge^ 
u>ibmet  u^aren,   befd^ranfe   ic^   micf)  aucb   in  biefem  2Öerfe 
auf  eine  empirif^e  ^Betrachtung.  Sie  ift  ber  alleinige 
33oben,  auf  bem  id)  micf;  »weniger  unfic^er  ju  beivegen  üer? 
ftel)e.   5l)iefe  ^eljanblung  einer  empirifc^en  Sßiffenfc^aft,  ober 
inelmel)r   eineö  5(ggregatö   t)cn   £enntniffen,    fd^liept   nic^t 
au^  t)ic  5lnorbnung  beö  5lufgefunbenen  nac^  leitenben  Sbeen, 
t)k  ^Verallgemeinerung  be^  35efcnberen,   ta^  ftete  gorf(f)en 
nacl)   empirifd;en  9?aturgefe^en.     ^in  benfenbeö  ^x^ 
fennen ,     ein   t)ernunftmapigeö   begreifen    beö   Uniijerfumö 
würben  allerbingö  ein  nod)  erl)abenere^  ^id  haxhiekn.    3c6 
bin  weit  bauen  entfernt,   53eftrebungen ,  in  benen  id)  mid) 
nid)t  ^cx]ud)t  l)abe,  barum  ^u  tabeln,  u^eil  il)r  (Srfolg  hi^^ 
^er  fe^r    jtDeifell)aft  geblieben   ift.     93lannigfaltig  mifüer^ 
ftanben,    unb  gan§  gegen   bie  5lbficl>t   unb   ben  ^atl)  ber 
tieffinnigen  unb  mächtigen  !Denfer,   \x>eld)e  biefe  fc^on  bem 
5lltertl)um  eigeutl)ümlic]^en  53eftrebungen  ivieberum  angeregt, 
^aUn  naturpl)ilofop§ifc^e  (5i;fteme,  eine  furje  ^cit  lang,  in 
unferem  33aterlanbe,  »on  ben  ernften  unb  mit  bem  mate^ 
rieEen  QßoMftanbe  ber  Staaten  fo  nal)e  Derunanbten  Stubien 
matl)ematifc^er  unb  p^i)rifalifcf)er  SBiffenfd^aften   abjulenfen 
gebrol)t.     2)er  beraufc^enbe  2ßal)n  beö  errungenen  ^Befi^eö, 
eine    eigene,     abenteuerlicf)  ?  fi;mbo(ifivcnbe     Sprache,     ein 
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©c^ematt^muö,  enger,  alö  tf)n  je  t)a^  TlitkialUx  ber  9J?enf(^^ 
t)eU  angejwängt,  f)ahm,  in  jugenblic^em  9}^ipbrauc^  ebler 
Gräfte,  bie  ^eiteren  unb  furjen  Saturnalien  eineö  reim 
ibeelfen  ^^^aturunffenö  bejeic^net  3d^  u>ieberl)o(e  ben  5luö^ 
brucf:  Mißxan^  ber  Gräfte  j  benn  ernfte,  ber  ^f)i(ofo))l)ie 
unb  ber  SSeobac^tung  gleichzeitig  ^uge^panbte  ©eifter  ftnb 
iemn  (Saturnalien  fremb  geblieben»  X>er  Snbegriff  üon 
(Srfa^rungöfenntniffen  unb  eine  in  allen  il)ren  X^dkn 
auögebilbete  $^ilofop^ie  ber^latur  ([allö  eine  folrf)e 
5luöbilbung  je  §u  erreichen  ift)  fonnen  nic^t  in  SOSiber^ 
fpruc^  treten ,  tvenn  bk  ^l)ilofo))^ie  ber  9^atur ,  il)rem 
SSerfprec^en  gemäp,  ta^  öernunftmäfige  33egreifen  ber  \mxU 
liefen  ©rfc^einungen  im  2Beltatl  ift*  2ßo  ber  Sßiberf^jrucfc 
ftc^  §eigt,  liegt  bie  (Sc^ulb  entmeber  in  ber  ^o^l^eit  ber 
©peculation  ober  in  ber  ^nma^ung  ber  (Empirie,  bie  me§r 
burc^  bie  (5rfal)rung  erliefen  glaubt,  alö  burd^  biefelbe 
begrünbet  marb» 

Tlan  mag  nun  hk  5^atur  bem  33erei(^  beö  ©eiftigen 
entgegenfe^en,  alö  u>äre  t)a^  ©eiftige  nic^t  auc^  in  bem 
^Zaturganjen  enthalten,  ober  man  mag  t)k  9f?atur  ber 
£unft  entgegenftellen,  le^tere  in  einem  ^öl)eren  ©inne  al0 
ben  Snbegriff  aller  geiftigen  ^robuctionöfraft  ber  9}^enfci^? 
^eit  betrachtete  fo  muffen  biefe  ©egenfä^e  bo(^  nic^t  auf 
eine  folc^e  Trennung  beö  ^^^^ftfc^en  »om  3ntellectuellen 
führen,  t)a^  bie  $l)^fi!  ber  Sßelt  5U  einer  blofen  5lm 
l)äufung  empirifc^  gefammelter  (Sinjel^eiten  l)erabflnfe,  2ßif^ 
fenfc^aft  fängt  erft  an,  roo  ber  ©eift  fic^  beö  6toffeö  be^ 
mäc^tigt,  u>o  üerfuc^t  unrb ,  hk  9J?affe  ber  (Srfal)rungen 
einer  3[^ernunfter!enntnig  ju  untertverfen;  fie  ift  ber  ©eift, 
jugemanbt  §u  ber  9?atm\    T)ie  9lugenu>elt  eriftirt  aber  nur 
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für  un6,  inbem  mx  fie  in  iinC>  aufncf)meu,  inbem  fie  fic^ 
in  un0  3U  einer  9?aturanf(^aunng  geftattet,  «So  ge^ 
^eimnißt>o((  unzertrennlich  alö  ©eift  unb  (Spraite,  ber 
©ehmfe  unb  ba6  6efrud;tenbc  3Öort  finb,  eben  fo  ütmitjt, 
un^  felbft  9(eid;fani  unbeunipt,  tk  Slufentvelt  mit  bem 
3nnerften  im  Tlen\dHn,  mit  bcm  ©ebanfen  unb  ber  (Sm* 
Vfinbung  ^ufammen.  „^k  äußerlichen  (Srfct)einunöen  irerben 
fo",  nne  «§ege(  fic^  in  ber  $^i(ofo:pl)ie  ber  ®ef(^icf)te 
auöbrücft,  „in  tk  innerticbe  3]crftel(ung  überfe|3t".  2)ie 
übjectiDe  Sßelt,  t)on  un6  gebac&t,  in  unö  reflectirt,  unrb 
ben  eungen,  nott)U>enbigen^  alfeö  bebingenben  gormen  unferer 
geiftigen  (^riften^  unterivorfen.  Xie  inteUectuctfe  3:l;ätig!eit 
übt  fic^  bann  an  bem  burc^  He  finntic^e  2Baf)rnel)mung 
iiberfommenen  Stoffe,  (5^  (iegt  bat)er  fc^on  im  Sugenbalter 
ber  SJ^enfi^^eit,  in  ber  einfac^ften  33etrac^^tung  ber  9f?atur, 
in  bem  erften  (Srfennen  unb  Stuffaffen  eine  Slnregung  ju 
naturpf)ilofo^f)ifc[)en  5(nficf)ten,  Diefe  5(nregung  ift  i)er. 
fc^ieben,  met)r  ober  minber  lebhaft,  nac6  ber  ©enuitb^.- 
ftimmung,  ber  nationalen  3nbit)ibua(ität  unb  bem  ß^ultur^ 
juftanbe  ber  33ölfer*  (Sine  ©eifteöarbeit  beginnt,  fobafb, 
t)on  innerer  9?otf)\venbigfeit  getrieben,  i)a^  !l)enfen  ben 
6toff  finnlic(}er  2.'ÖaI)rnet)mungen  aufnimmt* 

2)ie  ®efcf)ic[)te  i)at  un6  bk  »ielfac^  gen^agten  33erfuci)c 
aufbeu>abrt,  bie  3[öelt  ber  pf)i;fifc^en  (Srfc^einungen  in  i^xcx 
53ielf)eit  ju  begreifen,  eine  einige,  baö  ganje  llniiunfum 
burd^bringenbe,  beivegenbe,  cntmifcf^enbe  Sßeftfraft  ju  cv.- 
fennen.  Diefe  ^erfuc^e  fteigen  in  ber  c[affifct)en  ^oqeit 
ju  ben  ^4^f)i?fioIogien  unb  Urftoff^Se^ren  ber  ionifc^en 
@c^u(e  ()inauf,  ivo  hei  menig  au^gebe^nter  (Empirie  (bei 
einem    bürftigen    ÜJ^atevial    t>on    3:()atfac^en )    ta^    ibeeKe 
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53eftveben,  bie  ^3hatuvcrfldvun9eu  au6  reiner  33ernunft:f(S*rfennt* 
nif ,  r>orf)errfc^ten»    3e  me(}r  aber  u>df)renb  einer  gtänjenben 
(SrttJeiterung  aller  D^^aturunffenfcbaften  baö  9}^aterial  beö  ficf)e^ 
ren  empirifc^en  2Biffen6  aniimc^ö,  befto  mel)r  erfaltete  allmälig 
ber  ^^rieb,  baö  Sßefen  ber  (S'rff^einnncjen  unb  i^re  (Sinf)eit^ 
al^  ein  DZaturgan^eö ,  burc^  (Sonftruction  ber  begriffe  aii^  ber 
3Sernunft^6vfenntnig   abzuleiten,     3n  ber  unö   na^en  ^di 
[)ai  ber  mat()ematifcE)e  ^§ei(  ber  5f?atur))^i(ofopf)ie  ft(^  einer 
großen  unb  ^errlicf;en  5lu6bilbung  §u  erfreuen  ge[)abt,    Die 
9J^et^oben  unb  baö  Snftrument   (bie  Slnal^fe)  ftnb  vjfeicf)^ 
jeitig   t)ert)o!I!ommnet    n^orben,      3Ba6    fo    auf    üielfacften 
3ßegen   burcf)   ftnnicje   §Inu>enbung   atomiftifd;er  ^^rämiffen, 
burc^   allgemeineren   unb   unmittelbareren  ^ontact  mit  ber 
3f?atur,   burcp  baö  hervorrufen  unb  5[u6bilben  neuer  Dr? 
gane  errungen  UH>rben  ift,  foU,  txne  im  5(ltert^ume,  fo  auc^ 
je^t,    ein  gemeinfameö  ®ut  ber  Tlm\d)f)dt ,    ber   freieften 
^Bearbeitung  ber  ^^l)ilofo^l)ie   in  i^ren  u^ec^felnben  ©eftal^ 
tungen   nid;t  entzogen  iverben.     33iöu>eilen  ift  freilid^   hie 
UnDerfe^rtl)eit    be6    (Stoffe^    in   biefer   ^Bearbeitung    einige 
©efa^r   gelaufen;   unb   in  bem   fteten  333ec§fel  ibeeder  5Im 
fixten  ift  eö  ivenig  ju  i)erivunbern,   tx^enn,  wie  fo  fc^ön 
im  53runo  ^^  gefagt  tt>ivb,   „i)iele  bie  $l)ilofopl)ie  nur  me* 
„teorifc^er  ^rf(^einungen  fäl)ig   l)alten   unb   bal)er  auc^  bie 
„größeren  gormen,   in   benen  fie  ftc^   geoffenbart  t)at,  ha^ 
„(Scbicffal  ber  (Someten  hei  bem  QSolfe  tl)eilen,  ta^  fte  nic^t 
„§u  ben  bleibenben  unb  einigen  Söerfen  ber  9?atur,  fonbern 
„5U  ben  vergänglichen  (Srfc^ einungen  feuriger  !I)ünfte  ^ätjUJ' 
?0^t^braucb    ober    irrige   9iicbtungen    ber    ©eifte^arbeit 
miiffen  aber  ni^i  ju  ber,    bie  Sntelligenj  entel)renben  $(n^ 
ftd^t  führen,   al6  \ei  bie  ®ebanfenu>elt,   il)rer  ^atur  nac^, 
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Me  dici]ion  p^antaftifc^ev  Sivuggebilbe  j  a(ö  fei  ber  fo  t)iele 
3a^rf)unt'erte  ^inburc^  gefammelte  überreiche  (5cf)a^  tmpu 
rifd£)er  5lnf*aimng  t)on  ber  $§i(ofopf)ie,  tt>ie  ^on  einer 
feinblicf)en  Wlad)t,  bebrof)t,  @e  geziemt  nid)t  bem  ©eifte 
unferer  3^^^/  U^^  QSeratIgemeinerung  ber  begriffe,  jeben, 
auf  Snbuction  unb  §(na[ogien  gegrünbeten  ^Serfucf),  tiefer 
in  t)k  33erfettung  ber  Statur  ^  ^rfc^einungen  einzubringen, 
a(^  bobentofe  ^^pot^efe  ju  Derit^erfen,  unb  unter  ben  ebeln 
Einlagen,  mit  benen  bie  dlatm  ben  ^Dlenfc^en  auögeftattet 
{)at,  balb  bie  r\ad)  einem  (s;aufa(?3^fammenf)ang  grübelnbc 
SSernunft,  halb  bie  regfame,  ju  allem  (Sntbecfen  unb  (Schaffen 
not^trenbige  unb  anregenbe  (5inbilbung^fraft  ju  t)erbammen. 


Jl  n  in  e  r  k  u  n  ö  e  n. 

*  (0.  52.)  2)ie  Margarita  philosophica  be6  ^riors  ber 
^artl)aufe  bei  ^reiburg,  ©regortui^  Oieifc^,  erfd)ien  juerit  unter  bem 
^itel  Aepitome  omnis  Philosophiae,  alias  Margarita 
philosopli  i  ca  tractans  de  omni  genere  scibili.  iSü  bic 
j^eibelberger  ^(u^gabe  von  1486  unb  bie  (gtraöbiirger  von  1504.  3«  ber 
^reiburger  beiJelben  3al)re»i  unb  in  ben  jwölf  folgenben  öbttionen, 
tuelc^e  in  ber  furjen  (Epod}e  bi^  1535  erfrf)ienen,  blieb  ber  erite  ^tieil 
be^  ^itel^  iveg.  3)a^  SSerf  t)at  einen  großen  (Einfluß  auf  Hc  33er- 
breitung  matt>ettiatifc^er  unb  pl)i)fifalirc()er  ^enntniffe  im  Einfang 
beö  16ten  3a^rl)unbertö  ausgeübt,  unb  (5^a^le^,  ber  9e(el)rte  33er: 
fajfer  beö  Apercu  historique  desmethodesenGeometrie 
(1837),  \)at  gezeigt,  wie  wichtig  bie  Oieifd)ifc^e  Sncpclopäbie  für  bie 
®erc^id)te  ber  ?))?at()ematif  beö  g)?ittelalterö  i\i.  3c^  ()abe  mirf) 
bemü{)t,  burc^  eine  ©teile,  bie  fid)  in  einer  einzigen  9(u^gabe  ber 
Margarita  philosophica  (ber  i^on  1513)  fintet ,  bie  nnc^tigen 
33er^dltni|Te  bee  ©eograplien  von  6t.  T>ie,  ^i)lacomiluö  (?)}?artin 
SBalbfeemüller),  ber  ben  ^)(euen  2Belttl)eil  juerft  (1507)  Olm er ifa 
genannt  tfat,  ju  Qlmerigo  3Se^pucci,  ju  bem  Äönig  Oienatu^  t)on 
3erufalem,  ^erjog  \)on  £ot{)ringen,  unb  ju  ben  beriil)mten  Oluö^ 
gaben  be^  iptolemäu^  üon  1513  unb  1522  ju  entwirren.  6.  mein 
Examen  critique  de  la  Geographie  du  Nouveau  Con- 
tinent  et  des  progres  de  l'astronomie  nautique  aux 
15.  et  16.  siecles  T.  IV.  p.  99  —  125. 

^  (*5.  52.)  Ampere,  Essai  sur  la  Phil,  des  Sciences 
183'+  p.  25.  Whewell,  Induct.  Phil.  T.  II.  p.  277.  Park, 
Pantology  p.  87. 

^  (@.  52.)  Me  93erdnberungen  im  ^uftanbe  ber  .^örpertuelt  roer-- 
ben  auf  93e weg ung  rebucirt.  Aristot.  Phys.  ausc.  III,  1.  unb  4. 
p.200unb20l.  Bekker;  VIII,  1 ,  8.  unb  9.  p  250.  262  unb  265. 
De  gen  er.  et  corr.  II,  10.  p.  336.  Pseudo-Aristot.  de 
Mundo  cap,  6.  p.  398. 

*  (@.  56.)  lieber  bie  fd)on  üon  9(enJton  angeregte  ^rage  uon 
bem  Unterfc^iebe  ber  9)?ajTen--5injiel)ung  unb  ?t])iolecular  Qtttractton 
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f.  !^aplace  ui  Iter  Exposition  d  u  Syst,  d  u  Monde  p.  384  unt- 
in  t)em  Supplement  au  Livre  X.  de  la  Mecanique  cel. 
p.  3  u.  4  (^lanr,  ^Tietapl).  2(ufangögrünbe  ber  ^taturivilTenfcljaft, 
in  eammri.  SSBerfen  1839.  33t).  5.  e.  309.  Peclet,  Physiqiie 
1838.  T.  J.  p.  59-63.) 

^  (@.  58.)  ^otffon  in  Conn.  des  tcnis  pour  l'annee  1836 
p.64— 66.  ^effel  iu^lioggeub.  OtunaUu  ber  ^l)yftf  «b.  XXV. 
@.  417.  (5ncfe  tu  Qlbljaublungeu  ber  23erltuer  Oicabe-- 
mie  1826  @.  257.  9jf?itfc()erltci),  £e()rbucl)  ber  (^Ijnnie  1837. 
3^b.  I,  @.  352. 

•^  (@.  59.)   ^gl.  Otfrieb  9^iUler,  2)orier,  33b.  !.  e.  365. 

^  (©.60.)  Geographia  generalis  in  qua  affectiones 
generales  teil  uns  explicantur.  2)te  altefte  2im|lerbamer  {QU 
jevirifd^e)  9(uögabe  ift  oon  1650;  bic  iiuette  (1672)  uub  bxim  (1681) 
unirben  ju  (Sambribge  iion  ^teauoix  beforgt.  :J)a^  überaus^  rndt)-- 
rige  ffierf  be^  ^^'areniuö  ifi;  im  etgentticl}eu  @iune  be^  2Bort£^ 
eine  pl)i)fifd}e  €rbbefd)reibung.  ©eit  ber  üorrreflicl}en  ^)tatur: 
befd}reibung  be^  ■O^euen  Sontiuent^,  hie  ber  Sefuit  3ofepI)  be  *2(co(la 
(Historia  natural  de  las  Indias  1590)  entiuarf,  luaren 
bie  tellnrifd)en  ^I)anomene  nie  in  folc^er  9(llgemeinl)ett  aufgefaßt 
iDorben.  2(cofta  iil  reid^er  an  eigenen  SBeobadjtungen;  SSareniuö 
umfaßt  einen  größeren  ^^antvci^,  ha  iijn  fein  2iufentl)alt  in 
.i^oüaub,  aU  bem  g}?Utelpuufr  dne^  großen  2Belrl)anbelö,  in  33e= 
rnljrung  mit  üielen  nJol)lnnterrid)teten  Oxeifenben  gefegt  I)atte. 
^.Generalis  sive  universalis  Geographia  dicitur ,  qiiae  tellurem 
in  genere.  cons iderat  atqiie  affectiones  explicat,  non  habita  par- 
ticutarivm  reyiomim  ratione".  2)ie  allgemeine  (Er bbef dKei- 
bnng  beö  ^^areniu^j  (Pars  absoluia  ca().  1—22.)  ift  in  il)rem 
ganjen  Umfange  eine  i^ergleic^enbe,  ivenn  g(eid)  ber  9?erfajTer 
ha^  SSort  Geographia  comparativa  (cap.  33  —  40.)  tn  einer  Diel 
eingerd)ränfteren  SÖebeutung  gebrandet.  ?Dierftt)nrbig  finb  hie  3luf: 
sat)iung  ber  ©ebirg^fpfteme  uub  hie  ^Betrachtung  ber  ^IVrl)ältnij]e 
i^rer  Oxid)tuugen  ju  ber  ©eftalt  ber  ganjen  Sontinente  (p.  66— 70. 
cd.  Cantabr.  1681);  hie  ?ifte  ber  brennenben  uub  aufgebrannten 
*JKulfaue;  bie  j^urammenilellung  ber  Diefultate  über  hie  ^^ertbei^ 
lung  ber  3nfeln  uub  3iif^l9i^«PV*'»  (P-  220),  über  hie  ^iefe  he^ 
Ocean^  i\\  ^ergleid)  mit  ber  J^5l)e  nal)er  .füllen  (p.  103),  über 
ben  gleid)  boben  ©taub  ber  Cberfläd^e  aller  offenen  ?0?eere  (p.  97)^ 
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über  bie  ©triniumgen  tu  tt)ver  ^-Jlbl^duöiijfeit  von  Den  l)errfc^enbcn 
»Btnben,  bie  ungleid^e  (Bai^^ii^kit  be6  9)it'ereö  unb  bie  ^onft\}uration 
ber  ^üfleii  (p.  139),  bie  SSinbridjtitnjjen  al^  %oUse  ber  ^emperatiir-- 
)Bevfd)\ebn\l}eit  ii.  f.  f.  Qdid)  bie  33etracbrungen  über  bie  allgemeiue 
3(equinoctiai:®trönuinvj  von  Often  nad)  Söefteu  ali^  Urfrtd/e  be^, 
fci)on  am  ^ap  'Ban  2(U9U|lin  aufangeuben  unb  5mtfc{)eu  Q,\\\}a  unb 
^loriba  auöbred)enbeu  @olf:8tromet^  (p.  140)  finb  vortreffltd). 
Die  Oiid^tungeu  ber  Strömung  läng*^  ber  tvefl  =  afrifauifc^eu 
Mi\e  jivifd^en  bem  ©rüneu  Vorgebirge  imb  ber  ^nfd  ^ernaubo 
ii'O  im  ©elf  von  ©uinea  luerben  au^erfl:  genau  berd)rieben.  2)ie 
t"porabtfd)en  unfein  l)a(t  Vareniue  für  „gel)obeneu  ^^Jeereögrunb": 

mayna  aj/irituum  inchisorutn  vi,  siciii  afiquando  inontes  e  terra 
pyoiriisos  esse  quiäain  scribunt  (p.  215).  2)ie  1681  VOn  'DtetVtOU 
oeranfraire  2lu^gabe  (auctior  et  emendatior)  entl)ält  leiber 
feine  pufa^e  be^  großen  ?))ianney.  Der  fpl)äroibalen  ©efralt  unb 
Qlbplatlung  ber  (Erbe  gefd)iel)t  nirgenb^  (5nini()nung,  obgleid)  OUiter'ö 
^^enbelverfud}e  um  9  3al)re  alter  alö  bie  2(Uügabe  üou  <5ambribge  [tnb; 
aber^tetvton'^  Principia  mathematica  Philosoph! ae  natu- 
ralis irurben  er|l  im  'iJlpril  1686  ber  fönigUd^en  ©ocietdt  5U  Sonbon 
im  5))ianufcripte  mitgetl)eilt.  ßö  fd}ivebt  \)iel  Ungemip()eit  über  bai5 
Vaterlanb  beö  Vareniue.  Ti<xd)  3üd)er  tvarb  er  in  (Snglanb,  nad) 
ber  Biographie  Uni  verseile  (T.  47.  p.  495)  in  ^Imfterbam  ge: 
boren;  auö  ber  pueignung  ber  allgemeinen  ®eograpl)ie  <x\\ 
bie  ^Bürgermeifrer  biefer  ^Stabt  itt  aber  ju  erfel)en,  bc^^  beibe  ein- 
gaben gleici)  falfd)  finb.  Vareniuö  fagt  auöbrütfUd},  er  \)^U  fic^ 
nad)  ^^Hmilerbam  geflüd}tet,  „b(j{,  feine  53ater|l;abt  im  langen  .Kriege 
eingeafd}ert  unb  gdnjUd)  jerfrört  ivorben  fei".  Diefe  2öorte  fd^eineu 
bo^'i  nörblid^e  Deutfd)laub  unb  bie  Verl)eerungen  be^  brei^tgidl)rigen 
,^riege^  5u  bejeid)uen.  2(nd)  beitterct  Vareniuö  x\\  ber  Zueignung 
feiner  DescriptioRegniJaponiae  (Ams.  1649)  an  ben  @enat 
von  Jtpamburg:  ba^  er  feine  erften  matl)ematifc^en  ^Stubien  auf  bem 
y;^amburger  ©ymnafinm  gemad)t  l)abe.  '^^  ifl  ivol)l  feinem  piveifel 
unterworfen,  ba^  biefer  fd}arffinnige  ©eograpl)  ein  Deutfd^er  unb 
ju^ar  ein  Süneburger  war.  (SSitten,  Mem.  Theo!.  1685.  p.  2142. 
gebier,  UntüerfaUSeriEon  %\).  XLVI.  1745.  e.  187.) 

»  (8.  60.)  (2arl  Oiitter'^  (Srbfunbe  im  5Serl)ältni^ 
jur  'OUtur  unb  jur  ® efd)ic^te  be^  ^I^enfd}en,  ober  allge^ 
meine  yergleicbenbe  ®eograpl)ie. 
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"  (@.  62.)  Kööuog  war  m  Der  älteften  unt)  eigentlichen  33e- 
beutung  nJoI)l  nur  @d)mucf  (9)?änner=,  grauen-  ober  ^ferbe- 
fcl)mucf ) ;  bilblt(t)  Oxb u u u 9  ,  für  evra^ta ,  unb  @ c^ m u cf  Der 
Oiebe.  S)af  ^^ijtljagora^  juerft  bc^^i  2ßort  für  ^öeltorbnuug 
unb  2ßelt  gebraucht,  mirb  von  ben  Otiten  einiKmmig  üerfid^ert. 
3)a  er  felbft  nic^t  gefc^rieben,  fo  [tnb  bie  ältejlen  ^eroei^fleüen 
iic  33ruc^pcfe  beö  ^l)ilolau^  (Stob.  Eclog.  p.  360  unb  460. 
Heeren;  ^l)ilolao^  von  5Böcei)  @.  62  unb  90).  2Bir  fül)ren 
nicl)t  mitTidU  ben  ^Ximäui^  üon  Socri  an,  weil  feine  3teit>tl)eit  ju 
beitveifeln  ift.  ^Hutard)  (deplac.  phil.  11,  1.)  fagt  auf  b({^  he- 
llimmteite,  b(^^  ^^MKljagora^  juerfl  ben  3nbegri|f  beö  Uniuerfuntö 
Äoömoö  nannte  wegen  ber  barin  l)errf(i)enben  Orbnung.  ((Jbenfo 
Galen.  Hist.  phil.  p.  429. )  X>a^  2ßort  ging  in  ber  neuen  ^ci^nx- 
tung  c^\\'S  ber  pl)ilofopl)ifc^en  @d)ule  in  bie  @pract)e  ber  ^tatur^ 
bid)ter  unb  ber  ^^^rofaifer  über,  ^lato  fäljrt  fort  bk  5ßeltforper 
felb|l  Uranoö  ju  nennen;  bte  2ßeltorbnung  ift  tl)m  aber  md) 
Äoömoö,  unb  im  ^imäuö  (p.  30.  ß.)  l)ei^t  ba^  Sßeltall  ein  tuit 
@eele  begabte^  ^l)ier  (/üV//ov  i;Sov  ^utpv^ov),  3Sergl,  über  biw  uon 
allem  (Stoff  gefonberten  weltorbnenben  ©eiit  Anaxag.  Claz.  ed. 
Schau  bach  p.  111,  unb  Plut.  de  plac.  phil.  II,  3.  95ei  atri|lo= 
teleö  (de  Coelo  1,9.)  i|T:  .^oömoö  ,,3Bflt  unb  SBeltorbnung";  er 
wirb  aber  aucl)  betrad)tet  alö  räumlich  jerfallenb  in  b'u  fublunarifc^e 
SSelt  unb  W  l)ölKre,  über  bem  sjDionbe  (Meteor.  I,  2,  1.  unb  I, 
3,  13.  p.  339,  a.  unb  3iO,  b.  Bckk.).  2)ie  von  mir  oben  im  ^ert 
citirte  ;^eftnition  beö  .^o^moi^  auö  bem  Pseudo  -Aristoteles  de 
Mundo  cap.  2.  (p.  391)  lautet  alfo:  y.oöuoq  idrl  övöT,jua  i^  ovpa- 

vov  Y.al  y'^g  y.ai  rov  ev  tovrotq  tnepis^o^iirav  (pvöeov.  Xiyerai  Sa  xai 
iripcog  Aoöuog  t^   tSv  olov  rd^tg  ts  /.ai  Sta/.oöur^ötg,  vrto  d^eav  te  Aai 

6ia  d~£ov  (pvXarroii^vrj.  2)ie  meifleu  ©teilen  ber  gried^ifdjen  @d)rift: 
fieüer  über  .to^moö  ftnbe  ufi  gefammelt  1)  in  ber  (Streitfc^rift  von 
Oiid)arb  33entlei)  gegen  (5l)arleö  $Öople  (Opuscula  philologica 
1781,p.347,  445,  Dissertation  upon  IheEpistles  otPhala- 
ris  1817p. 254;  über  bie  l)ijlorifd)e(5riftenj  be^^aleucu^,  (SJefe^geber^ 
von  Socri;  2)  in  9(äfe'ö  üortrejflidjen  Seh  ed.  cril.  1812  p.  9— 15 
unb  3)  in  ^l)eopl).  @d)mibt  ad  Clom.  eycl.  theor.  met.  I,  1. 
(p.  IX,  1.  unb  99.)  .^o^mo^  würbe  in  engerer  ^ebeutung 
auc^  in  ber  9)?el)r5a^l  (Plut.  1,5.)  gebraust,  inbem  entweber 
jeber  ©fern  (OBeltförper)  fo  genannt  wirb  (Stob.  I,  p.  51i.  Plut. 
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11,  13.)/  ober  in  bem  unenblicf^en  2ßeltraume  viele  etujelne  *iße(t: 
fpfleme  (2ßelt infein)  angenommen  werben,  beren  \ci)e^  eine 
@onne  unb  einen  9)ionb  l)rtt  (Anaxag.  Claz.  fragm.  p.  89,  93,  120. 
S3ranbi^,  @efcl).  ber  ®ried)ircl):Oiömifc^en  ^pl)ilofüpl)ie, 
Sßb.  1.  @.  252).  3)a  iebe  ©ruppe  bann  ein  ^o^moö  anrb,  fo 
ijt  t)a^  2ßeltall,  t6  aav,  ein  l)ö^erer  ^Begrif  nnb  von  .^oömo^ 
verfc^ieben  (PUit.  II,  1.).  5«r  (Erbe  wirb  ti(k^  le^te  2ßort  erft 
lange  nac^  ber  '^nt  ber  ^tolemaer  gebrandet.  58öcfl)  l)at  Snfc^rif^ 
ten  jum  gobe  be^  Xrajan  unb  J^abrian  befannt  9emacl}t  (Cor- 
pus Inscr,  Graec.  T.  1.  ur.  334  unb  1306),  in  benen  Aoöuoq 
an  bie  (Stelle  von  oiAovusvrj  tritt,  ganj  wie  auc^  wir  oft  unter 
SSelt  W  (5rbe  allein  verflelKn.  :Die  fonberbare,  oben  erwäl)nte 
2)reitl)eilun9  bed  QSeltraume^  in  £)lpmp,  ^oömoö  unb  Ura= 
noö  (Stob.  1.  p.  488.  Philolaos  @.  94—102)  be^ieljt  fid)  auf  tixt 
verfd)iebenen  Oiegionen,  xot\<^i  ben  Jg>eerb  beö  QBeltallö,  W 
P9tl)agoreifc^e  'Eöria  rov  ^avTÖg,  Umgeben.  :Die  innerfle  Olegton 
jwifd^en  5i}?onb  unb  Srbe,  t^a^  ©ebiet  be*i  33eränberlici)en/ 
wirb  in  bem  $Brud}ftücfe  Uranoe  genannt,  '^a^  mittlere  ®c\>ut. 
ta^  ber  unveränberlid)  wol)lgeorbner  freifenben  Planeten,  I)eift 
nad)  einer  fel)r  particularen  SBeltanfic^t  aui^fdjließlid)  Äoömo^. 
2)ie  äu^erfte  Oiegion,  eine  feurige,  i\t  ber  Olpmp.  „®enn  man", 
bemerft  ber  tiefe  ^orfcfjer  ber  @prad)verwanbtfd}aften,  $Bopp, 
„y.oö^og  von  ber  (San^frit-'^Burjel  sud\  purificari,  ableitet,  wie 
„fd}on  ^ott  getl)an  ((5ti)mol.  ^orfd)ungen  ZI),  1.  @.  39  unb 
„252),  fo  l)at  man  in  lautlicher  ^e5iel)ung  ju  betrachten,  1)  ba^ 
„bci6  gried)ifd)e  x  {in  y.ööuog)  m^  bem  palatalen  s,  t)({^  93opp  burd)  s 
„unb  ^ott  burd)  c  au^briicfen,  l)ervorgegangen  i|1,  wie  Sr'y.a,  decem, 
„gotbifd)  taihun,  a\\6  bem  inbifc^en  dasan;  2)  ba^  ba^  inbifc^e 
„tf  regelmäßig  (93er g leid) en b e  (SJra mm.  §.99.)  bem  griecbifcl)en 
„d-  entfpric^t,  worauf  ba^  ^erl)ältniß  von  /.üö^iog  (für  /od^uoq) 
„5ur  ©fr.  Söurjel  sud%  wovon  aucb  y.ad-apSg,  flar  wirb.  (5in 
„anberer  inbifc^er  2luöbruce  für  2Belt  ift  gagat  (fpr.  dschagat), 
„wa^  eigentlich  bc^^  (55el)enbe  bebeutet,  al^  ^;participium  von 
„gagämi,  id)  gef;e  (aui^  ber  2Öurjel  gä)/'  3n  bem  inneren  .Greife 
beö  l)ellenifcl)en  (gprac^jufammenljange^  fnüpft  ftcf)  md)  bem 
Etym.  M.  p.  532,  12  y.ööfiog  humd)it  aw  yd^o  ober  vielmehr  y.ai- 
vvuat  (wovon  yey.aö^ih'og  ober  yeyaSuh'og)  m,  hiermit  verbiubet 
Sßelcfer   (€ine   fretifc^e  (5ol.   in   ^^eben  @.  23)  auc^  \iexi 
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{»(ameu  KdSuoq ,  wie  bei  bem  Jc^ffi'c^t«^  y.äSuo^  eine  fretifc^e 
»Baffenrüftung  bebeutet.  —  5)ie  Ovomer  l)aben,  bei  (Einfüf)nmj) 
ber  p^iloropl)ifd)en  ^uuftlpradie  ber  ®riecl}eu,  ganj  jvie  biete  ha^, 
mit  y.uduoc  (^rauent'd^mucf)  uri'piiinölicb  9leid}bebeuteube  SSort 
m und  US  jur  2öelt  itub  jum  SBeltaU  iimgertemi-ielt.  (Snuiuö 
fd^eint  suerft  tiefe  ^ceuerung  getvaat  511  l)aben;  er  fagt  nad) 
einem  ^ragntente,  ba^  unö  ^Diacrobius  (Sat.  VI,  2.)  iu  feinem 
^aber  mit  93ir9il  aufbeira()rt  bat:  »Mundus  coeli  vastus 
constitit  sileotio«,  ane  Cicero:  »quem  nos  lucenlem  mun- 
dum  vocamus«  (Tiraaeus  s.  de  uiiiv.  cap.  10.).  2)ie  ©anöcrit: 
OBurjel  mand,  i^on  ber  ^ott  (^tijm.  ^orfc^.  ^1).  I.  @.  240)  ta6 
lateinifd}e  mundus  ableitet,  vereinigt  beibe  SBebeutungen  von 
glanjen  unb  fcbmücfen.  Loka  ift  im  ©anecrit  SSelt  unb 
9?ienfd)en,  ivie  ba^  fran^öfifc^e  monde,  unb  ftammt,  nad) 
^öcpv,  1^0«  iök,  fel)en  unb  (endeten,  I)er;  auf  abnlid^e  ^öeife  bebeu: 
tet  ha^  flavifcbe  swjct  (®rimm,  2)eutfd^e  ©ramm.  ^b.  111. 
@.  394)  gic^t  unb  2Belt.  3>ai^  (e&te  2Bort,  bellen  lüir  une 
^eute  bebienen,  altl)od}beutfd)  iveralt,  attfäd}fifd)  ivorolb,  angel^ 
{ä(i)\ifd)  verulb,  be5eid)net  nad)  'j^coh  ©rimnt  urf^rünglid)  blop 
,,beu  peitbegrijf,  saeculum  (9??enfc^enalter),  nid)t  ben  raumlicben 
mundus".  23ei  ben  duofem  ivar  ber  offene  mundus  ein  umge- 
Eel)rteö  ©ewölbe,  biX^S  feine  ^i\]>\>ei  nad}  unten,  gegen  bie  Unter: 
jvelt  I)in,  febrte  unb  bem  oberen  ^^immel^gemölbe  nacbge; 
bilbet  ivar  (Otfr.  ?)}iiUler,  etruefer  Zi%  II.  @.  96,  98  unb 
143).  T)ie  ÜBett  im  engeren  teüurifc^en  @inne  erfd}eint  im  ®otl)ir 
fd)en  a(^  ber  vom  ^Tleex  (marei,  meri)  umgürtete  (Erbfrei^, 
al^  merigard,  ein  ?[lteergarten. 

'°  (@.  63.)  Ueber  ben  Suniu^  f.  bie  fc^arffinnigen  Untere 
fu (jungen  von  Seopolb  .^ral)ner  in  bejfen  ©runbUnien  jur 
©efc^idjte  be^^erfalU  ber  römifd)en  ©taatö^Oieligion 
1837  @.  41  —  45.  2Bal)rtd)einlid)  fd)opfte  enniu»  nid)t  au^  ben 
^pid)armifd)en  ©tücfen  felbil:,  fonbern  auy  ®ebid)ten,  bie  unter 
bem  Flamen  beö  ^pid^armu^  unb  im  @inne  feinet  (Bpftemö  ge-- 
fc^rieben  maren. 

"  (©.  64.)     Gell.  Noct.  alt.  V,  18. 

•^  (@.  71.)  ©c^eüing'ö  33runo  über  H^  gottlid^e  unb  natürUd)e 
<Priucip  ber  2)inge,  B,  181. 


ülUgemetttc  lUhetfiö^t  bcx  ©tfd^etnmtgen^ 

3Benn  bev  menfc^Iic^c  ®eift  ftc^  er!üf)nt,  bie  9}?atevie, 
b»  ^,  bie  2öe(t  pf)t;fifc^er  ©rfc^einungen,  §u  bcf)errfc^en, 
n>enn  er  bei  benfenber  53etra(f)tuni3  be^  ©eienbeu  tk  reiche 
güUe  be^  9?atuvlebenö,  baö  Sßalten  ber  freien  imb  ber 
gebunbenen  Gräfte  511  burc&bringen  ftrebt^  fo  füf)(t  er  ft(^ 
5U  einer  §5^e  gel)oben,  i)cn  ber  f)erab,  bei  weit  binfc^min^ 
benbem  »ipori^onte,  if)m  ta^  Gin^elne  nur  gru))penireife 
Dert^eilt,  \\m  itmfloffen  üon  leichtem  ^ufte  erfc6eint  3)iefer 
bi(blicf)e  5Iu6brucf  ift  geu>dl)It,  um  ben  «Stanbpunft  ju  be? 
jeic^nen,  au^  bem  i\)ir  ^ier  i?erfucben  ta^  Uniüerfum  §u 
betrachten  unb  in  feinen  beiben  @pf)ären,  ber  bimmlifc^en 
unb  ber  irbifc^en,  anfc^aulic^  bar^ufteüem  !Da6  ©ewagtc 
eineö  folc^en  Unternef)menö  f)aU  ic6  ni(^t  t^erfannt.  Unter 
alten  gormen  ber  ^arfteUung,  benen  biefe  S3Iätter  geunbmet 
finb,  ift  ber  (Sntmurf  eineö  allgemeinen  9hiturgemalbe0 
um  fo  f(^n)ieriger ,  al6  n?ir  ber  (Entfaltung  geftaltenreic^er 
^IRannigfaltigfeit  nic^t  unterliegen ,  unb  nur  hd  großen, 
in    ber    S93irflid)feit    ober    in    bem    fubjectiDen    Sbcenfreife 
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gefc^iebenen  93^affen  üevtveilen  foden.  3)uic^  S^rennuui]  unb 
Unteiovbnunö  bet  (Svfc^einungen ,  burc^  afinuuvjötJoKeö  (Siiu 
bringen  in  baö  @piel  bunfel  \valtenber  Mä^tc,  burc^  eine 
^ebenbigfeit  beö  ^luöbntcfe,  in  bem  bie  finnlic^e  2fnfcf)auung 
ftc^  naturti>af)v  fpiegelt,  fönnen  wix  »erfuc^en  baö  51U 
(ro  Tiai^)  ju  umfaffen  unb  ju  befct)veiben,  une  eö  bie  3ßürbe 
beö  großartigen  3Borte^  Äoömoö,  a(^  UniDerfum,  alö 
Sßeltorbnung,  a(e  6c^mucf  beö  ©eorbneten,  ert)eifci;t. 
ÜJ^öge  bann  bie  unerme^Iic(}e  3[$erfdnebenartigfeit  ber  (Sie? 
mente,  t)ic  in  ein  9?aturtnlb  fic^  jufammenbrängen,  bem 
^armonifcf)en  (Sinbrucf  t^on  Oiu^e  imb  (5in()eit  nic^t  fc^aben, 
tvelc^er  ber  le^te  3^"^^^^  ^n^^^'  i^ben  litterarifc^en  ober  rein 
fünftlerifcf;en  (Sompofition  ift 

SSir  beginnen  mit  ben  liefen  beö  2Be(traumö  unb 
ber  ^Jiegion  ber  fernften  DZebelfiecfe,  ftufenttjeife  §erabfteigenb 
burd)  t)it  ©ternfc^ic^t,  ber  unfer  (5onnenft)ftem  angehört, 
ju  bem  luft  ^^  unb  meerumjloffenen  (Srbfp^äroib ,  feiner  ®e? 
ftaltung,  3^empevatur  unb  magnetifc^en  Spannung,  ju  ber 
SebenöfüÜe,  u^elc^e,  t)om  ^iä)U  angeregt,  fic^  an  feiner 
Dberfläd^e  entfaltet»  So  umfaßt  ein  2Öe(tgemä(be  in  n?e* 
nigen  3itgen  t)it  ungemeffenen  ^immelöräume ,  une  bie 
mi!rofcopifd)en  fteinen  Drganiömen  be^  Xf)icx  ?  unb  $flan? 
jenreid)^ ,  meiere  unfere  fte()enben  ©enuiffer  unb  bie  Der? 
mitternbe  Diinbe  ber  gelfen  beu^of)nen.  5iKe6  333af)rne(}mbare, 
baö  ein  ftrengeö  Stubium  ber  9?atur  nad)  jeglicher  dli^^ 
tung  biö  jur  ie^igen  3^it  erforfc^t  i}at,  hilt)ci  baö  9J?ateria(, 
nad?  tve((tem  bie  2)arfte((ung  5U  enttt^erfen  iftj  e^  enthält 
in  ftd)  baö  3^ugni^  i[)rer  2ßa^rf)eit  unb  3^reue.  @in  be? 
fct)reibenbeö  9?aturgemä(be,  wie  nur  eö  in  biefen  ^^rolegome? 
m\\  auffteüen,  foK  aber  nic^t  b(og  bemßinjetnen  nac^fpüren; 
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ci^  bewarf  nidjt  ^u  feiner  SSoUftanMgfeit  ber  '^(ufjdfilunß 
aller  :2et>enögeftalten,  aller  9Zaturbingc  unb  S'^aturproceffe. 
Der  S^enbenj  eublofer  3^^fpI^^^^^*^J^Ö  ^^^  (Srfannteu  unb 
©efammelten  unbevftrebenb,  follber  orbnenbe  !Denfer  txad)Un, 
ber  ®efal)r  ber  em).nrifd)en  gülle  ju  entgel)eiu  din  anfel)n^ 
l{(f)er  Zf)di  ber  qualitativen  i^rafte  ber  9Jiaterie  ober,  um 
naturp§ilofo^>l)ifc^er  5U  reben ,  il)ver  qualitatii^en  £raft;^ 
du^erungen  ift  gen)if  noc§  unentbecft»  2)aö  5luffinben  ber 
(Sinl)eit  in  ber  3^otalitdt  bleibt  baljer.fc^on  be6l}alb  uuöoU^ 
ftänbig»  '^hUn  ber  greube  an  ber  errungenen  (Srfenntni^ 
liegt,  \x>\c  mit  S[Öel)nuit^  gemifcl^t,  in  bem  aufftrebenben, 
t)on  ber  ©egemrart  unbefviebigten  ©eifte  tic  (5ef>nfu(i)t  nacfe 
noc^  nic^t  aufgefc^loffenen ,  unbefannten  D^egionen  beö 
SÖSiffenö»  ^ine  folc^e  @el)nfuc^t  fnüpft  fefter  \}a^  Sanb, 
n)elcl;e6,  nac^  alten,  ta^  3nnerfte  ber  ©ebanf entreit  bet)err* 
fc^enben  ©efe^en,  alleö  (Sinnliche  an  baö  Unfinnlic^e  fettet^ 
fie  belebt  ben  33er!el)r  ^unfc^cn  bem,  „iva^  baö  ©emütl) 
öon  ber  Seit  erfapt,  unb  bem,  \va^  e6  au^  feinen  liefen 
jurücf  giebt  "♦ 

3ft  bemnacf)  bie  SRatur  (Snbegriff  ber  5?aturbinge  unb 
9?aturerfc^einungen),  i§rem  Umfang  unb  Sn^alte  nad^), 
ein  Unenbli(^e^,  fo  ift  fie  au^  für  bie  intellectuellen  Einlagen 
ber  9}lenfd)l)cit  ein  nic^t  ju  faffenbeö,  unb  in  allgemeiner 
urfac[)licl)er  (Srfenntnip  i>on  bem  3ufammenunr!en  aller 
i^rdfte  ein  unauflösbare^  Problem.  (Ein  fcli^eö  ^efenntniß 
geziemt  ba,  wo  baö  ©ein  unb  Sterben  nur  ber  unmitteU 
baren  gorfc^ung  unteru^orfen  hiciht,  wo  man  ben  empi^ 
rifc^en  Sßeg  unb  eine  ftrenge  inbuctorifdie  Tldljote  nid)t 
ju  r^erlaffen  n>agt.  SKenn  aber  auc^  baS  eunge  Streben, 
t)ie  2^otalitdt  ju  umfaffen,  unbefriebigt  hkibt ,  fo  lel)rt  unö 

31  t>.  J&um6oUt.  SicimoS.   I,  ^ 
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ta^egeii  tie  ^efrf}tcf)te  fev  Söeltanfc^auung,  tvefc^e 
einem  anteven  3^^eile  tiefet*  ^rolegomenen  Dürbef;alten  hkibt, 
wie  in  bem  ^auf  bei*  3af)r()unterte  bie  9J?enfc^r)eit  3U  einer 
partiellen  (Sinfic^t  in  tk  relatiüe  5lbf)ängi9feit  bcr 
ßrfc^einungen  aKmälig  gelangt  ift,  SO^eine  $fli^t  ift  e$, 
baö  gleid^^eitig  (Srfannte  nac^  bem  9J?aa^  unb  in  ben 
Sc^ranfen  ber  ©egenn^art  überfid^tlid^  ^u  fc^ilbern.  S3ei 
aUem  ^emeglic^^en  unb  SSerdnberlic^en  im  O^aume  finb 
mittlere  3<i^)l^nmertl)e  ber  le^te  3^^^^^  i<J  ^^^  5lu0^ 
bruff  p^vW<^^^'  ®^f^^c^  fte  jeigen  unö  baö  ©tetige  in  bem 
SÖec^fel  unb  in  ber  gluckt  ber  (Erfcl)einungen}  fo  ift  3.  33.  ber 
gortfcf)vitt  ber  neueren  meffenben  unb  n)dgenben  ^^^ftf  t)or^ 
^ugöit>eife  burcl)  (Srlangung  unb  33eric^tigung  ber  mittleren 
SBertfje  gewiffer  ©rogen  bejeic^net:  fo  treten  nneberum, 
mc  einft  in  ber  italif(^en  ©c^ule ,  bod^  in  ern)eitertem 
6inne,  bie  einzigen  in  unfrer  6c^rift  übrig  gebliebenen 
unb  M^cit  verbreiteten  l)icrogh;vl)ifc^en  3^i<^^^f  bie3öl)l^u, 
al0  Tlä(i)te  bcö  i^oömoö  auf» 

2)en  ernften  5orfd}er  erfreut  bie  (Sinfac^^eit  numerifc^er 
lBerl)ältniffe,  burd^  iveld)e  bie  ^Dimenfionen  ber^immelördume, 
bie  ©roge  ber  SBeltförper  unb  il)re  periobifc^e  (Störungen, 
bie  breifac^en  (Elemente  beö  Grbmagnetiömuö,  ber  mittlere 
2)rucf  beö  l^uftmeere^,  unb  bie  9J?enge  ber  2ßärme  hc^eidjmt 
tt?erben,  u>elcf;e  bie  (Sonne  in  jebem  3al)re  unb  in  jebem 
%f)cik  beö  3af)reö  über  bie  einzelnen  fünfte  ber  feften  ober 
flüjfigen  Dbeifläcf)c  unferö  Planeten  ergießt.  Unbefviebigter 
bkiht  ber  9?aturbic()ter,  unbefriebigt  ber  8inn  bev  neugie.^ 
rigen  SD^engc.  33eiben  erfcl)eint  ^eute  bie  SBiffenfc^aft  umc 
üerobet,  ba  ftc  incle  bcr  gragen  mit  3^^^^f^l  ^^^^'  g^^*  ^l^ 
unauflö^lid)    juvücfu^eift,    tic   man   e^emalö  beanttr»orten  ju 
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Fonncn  tva^nte,  3n  i(}rer  ftrcnßcren  govm,  in  U)iem  engeren 
@eu>ant)e  ift  fie  bcr  öev|üf)rerifcl;en  5[nmut()  beraubt,  burc^ 
t'oelcf}e  friif)er  eine  bogmatifc£)c  unb  f^mbolifirenbe  $t)i;fif  tic 
53ernunft  ju  täufc^en,  bie  (Sinbi(buni}6traft  ju  befc^dftigen 
nmfte.  Sänge  üor  ber  (Sntbecfung  ber  9?euen  2Be(t  glaubte 
man,  i)on  ben  canarifi^en  Snfeln  ober  ben  ^Ijoren  an^, 
i^anber  in  SBeften  ju  fef)en.  @0  traren  ^rugbilber,  nic^t 
burc^  eine  ungeu>o^n(id}e  SBred^ung  ber  !2ic^tftral)(en,  nur 
burc^  (Sef)nfucf)t  nac^  ber  gerne ,  nac^  bem  Senfeitigen 
erzeugt.  6olc^en  dld^  täufc^enber  Suftgebiibe  bot  tk  S^laturi» 
V^ilofopfjie  ber  ©riechen,  bie  $[}Vrif  ^^^  9J^itte(alterö ,  unb 
felbft  \)k  ber  fpateren  3af)rf)unberte,  in  reichem  SSflaa^e  bar. 
5In  ber  ©renje  beö  befc^rdnf ten  Sßiffenö,  \x>k  i?on  einem 
f}o\)m  Snfelufer  a\\^,  \d)\vd\t  gern  ber  ^licf  in  ferne  Dtegio.» 
nen.  2)er  ©laubc  an  ta^  Ungeivor)nlic^e  unb  QBunberöoUe 
giebt  beftimmte  Umriffe  jebem  (Sr^eugnifi  ibealer  (Sc^o^fung, 
unb  ha^  (Schiet  ber  ^^^^antafie,  ein  SBunberlanb  foömolo* 
gifc^er,  geognoftifc^er  unb  magnetif^er  2irdume,  u>irb  wu 
auf^altfam  mit  bem  Q^chieU  ber  Sßirflic^feit  i^erfc^motjen. 

9^atur,  in  ber  Dielfac^en  2)eutung  beö  293orte6,  balb 
al0  5^ota(itdt  be6  6eienben  unb  SBerbenben,  halt)  a(0  innere, 
ben)egenbe  £raft,  balb  a(ö  ta^  ge^eimnifüoKe  Urbilb  aller 
Grfd^einungen  aufgefaßt,  offenbart  fiel;  bem  einfachen  ©inn 
unb  ®efül)le  beö  9)Zenfc^^en  Jjorjugöiveifc  al6  etu>aö  3vbi' 
fc^eö,  if)m  ndf)er  93ermanbteö.  (5rft  in  ben  Sebenöfreifen 
ber  organifc^en  33ilbung  erfenncn  u>ir  rec^t  eigentlich  unferc 
^eimatl;*  2Bo  ber  (Svbe  ©c^ooß  it)re  33lütl)en  unb  glückte 
entfaltet,  \x>o  er  bie  3al)llofen  ©efc^led^ter  ber  2;^iere  nä^rt, 
ba  txitt  ta^  Q3ilb  Der  9?atur  lebenbiger  t>or  unfre  Seele. 
(So  ift  junäd^ft  auf  bat?  3^ellurifcbe  befcl)rdnftj  ber  glanjt^ollc 
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©tevnenteppid^,  Me  tveiten  ^immefövaiime  c^eijbxcn  einem 
2BeIt  gemalte  an^  in  bem  bie  ©röf e  beräJkffen,  t>ie  3<i^^ 
jufammengebvdnßter  ©onnen  ober  aiifbämmernber  Sic^tnebel 
unfere  S3e^r>unberuncj  iinb  unfev  (Staunen  erregen,  bem  \v>ix 
unö  aber,  hei  fc^einbarer  ^Beröbung,  hei  i)5Uigem  9J^angel 
an  bem  unmittelbaren  ßinbrucf  eineö  organif^en  !2ebenö, 
wie  entfrembet  füllen.  @o  ftnb  benn  and)  nacb  ben  frii# 
()eften  p^^fifalifc^en  5Infi(tten  ber  S)?enfc^^eit  §immel  unb 
@rbe,  räumlich  ein  Dben  unb  Unten,  üon  einanber  getrennt 
geblieben»  ©cKtc  bemnac^  ein  9?aturbilb  blop  t)en  ^ebiirf% 
niffen  ftnnlicf;er  5Inf(^auung  entf^jred^en,  fo  mü^te  e^  mit 
ber  ^efcbreibung  beö  f)eimifc^en  53oben6  beginnen.  6ö 
f{i)i(berte  juerft  ben  (^rbfür))er  in  feiner  ©röpe  unb  gorm, 
in  feiner,  mit  ber  3;iefe  junef)menben  3)ic(;tigfeit  unb  Sßcirme, 
in  feinen  über  einanber  gelagerten,  ftarren  unb  fliiffigen 
6c^ic^tenj  e^  fc^ilberte  bie  (5cf)eibung  'con  Tleex  unb  $anb, 
ta^  :2eben,  baö  in  beiben  alö  selTigeö  ©en^ebe  ber  ^flan^en 
unb  Xf)iexe  ftc^  entuncfelt  ]  ben  ttjogenben ,  ftromreic^en  Suft- 
ocean,  i?on  beffenS3oben  u>aIbgefronte  53ergfetten  une  flippen 
unb  Untiefen  auffteigen»  '^ad)  biefer  ©c^ilberung  ber  rein 
tellurifc^en  33erf)d(tniffe  erf)öbe  fic^  ber  S3(icf  ^u  ben  ^inu 
meferdumen  j  bie  (Srbe ,  ber  unö  u>o()(befannte  @i|j  orga:« 
nifc^er  ®eftaltung6proceffe,  nmrbe  nun  ai^  ^^(anet  betrachtet. 
^r  träte  in  bie  dlei^e  ber  Sßeltförper,  t)ie  um  einen  ber 
jaf)(fofen  felbftleuc^tenben  <5terne  freifen.  !l)iefe  gofge  ber 
Sbeen  bejeic^net  ben  S03eg  ber  erften  finnlicf)en  Slnfc^auungö;* 
meife,  fte  maf)net  faft  noc^  an  bie  alte  „meerumfloffene  ^rb^ 
fc^eibe",  \t)eld)c  ben  §imme(  trug;  fte  gel)t  i^on  bem  ©tanb^ 
ort  ber  2ßa^rne^mung,  üon  bem  33efannten  unb  ^af}en 
gum  Unbefannten  unb  Semen  über.     Sie  entfpricbt  ber  in 
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matt)cmatifc(;ec  ^Jinjlcfet  ju  empfef}lenbcn  Ttctl)ot)c  unfrev 
aftronomifd^eu  l^c^rbiic^ev,  \x>dd)c  t)ou  ten  fc^einbareu  S3e^ 
u>egungen  bev  ^immel^füvper  ju  ben  u>irf(i(^cn  übergebt. 

3n  einem  2ßevfe  aber,  u>e((^^ö  baö  bereite  ßv!annte, 
felbft  baö,  u>a6  in  bem  bermaligen  3wftcinbe  unfeveö  Sßiffenö 
für  9eu>ip,  ober  nac^  lu'rfd^iebenen  5(bftufuncjen  für  u>a^r^ 
fc^einlid)  ßef)aUen  unrb,  auf5äf)(en,  nic^t  \)k  S3eireifc  liefern 
füll,  \vdd}e  bie  erhielten  Diefultate  begrünben,  ift  ein  anberer 
Sbeengang  i^orjujieljen,  §ier  wirb  nic^t  me^^r  »on  bem  fub* 
jectiöen  6tanb^unfte,  t)on  bem  menfc^li(ten  Sntereffe  au6^ 
gegangen.  3)aö  Srbifcbe  barf  nur  alö  ein  Zi)cii  be^  ©anjen, 
a(ö  biefem  untergeorbnet  erfd^einen.  Die  9{aturanfid)t  fcU 
allgemein,  fie  foK  cjrop  unb  frei,  nic^t  burc^  9}^otit)e  ber 
9?äl)e,  beö  gemütl)lic^eren  5lntl)ei(ö,  ber  relatii^en  9^ü^Iict)feit 
beengt  fein.  (Sine  v^l)i)fifd;e  2ßeltbefd;reibung,  ein  2Belt? 
gemälbe  beginnt  bal)er  nidjt  mit  bem  ^elfurifc^en,  fie 
beginnt  mit  bem,  \va^  bie  ^immel^raume  erfüllt.  $lber 
tnbem  fic^  tic  @pl;dren  ber  5lnfd;auung  raumlid;  i^erengen, 
Dermel)vt  fid)  ber  inbit)ibuel(e  9?eidbtl)um  beö  Unterfd^eib;^ 
baren,  tk  gülle  vf)Vftfd;er  (Srfd;einungen ,  t)k  Äenntnif^ 
ber  qualitativen  ^cterogeneität  ber  (Stoffe.  §lu6  hm  dU* 
gionen,  in  bencn  unr  nur  bk  ^errfd^aft  ber  ®rai)itationö^ 
gefefee  erfennen,  fteigen  unr  bann  ju  unferem  Planeten, 
ju  bem  t>eruncfelten  (Spiel  ber  iTrafte  im  (Srbeleben  ^erab. 
2)ie  l)ier  gefd;ilberte  naturbefd^reibenbe  SJiet^obe  ift  ber, 
U>eld}e  9?efultate  begrünbet,  entgegengefc^t.  2)ie  eine  ^ät)U 
auf,  \va^  auf  bem  anberen  S©ege  eriviefen  ivorben  ift. 

2)urd)  Drgane  nimmt  ber  SDienfc^  bie  5lußenu>elt  in 
fid)  auf.  !^id)terfd;einungen  i^erfünben  un^  ta^  2)afein  ber 
^33?aterie   in   ben   fernften  ^imir.ek^raumen.     Daö  9luge   \\t 
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t'aö  £)iijan  ter  SBeltanfc^auun^.  '2)ie  (Srfinbunß  teö 
tele^copifc^en  6ef)en^  l)at  feit  brittel^alb  3af)vf)unbevten  ben 
f))dteren  ©enerationen  eine  SDkd;!  Derlie^en,  bereu  ©ven^e 
noc^  md)t  errei;^t  ift.  !Die  erfte  unb  aKgemeinfte  33etra(^^ 
tung  im  Äoömo^  ift  bie  be6  3n f)a(tö  ber  Sßeltrdume, 
bie  ^Betrachtung  ber  3SertI}eilun9  ber  SJJaterie,  be6  ®e* 
fc^affenen,  mie  man  gcivo^nücf)  ba6  ^eienbe  unb  2ßer^ 
i)cn\)c  in  nennen  V'P^Ö^»  S33ir  fe^en  bie  3}^iter{e  tijcii^  $u 
rotirenben  unb  freifenben  Sßeltförpern  Don  fe[)r  »erfd^iebener 
2)icOtii]feit  unb  ©roße  geballt,  tl)eilö  felbftleuc^tenb  bunft* 
förmig  alö  Sic^tnebel  jerftreut.  33etrac^ten  unr  ^uerft  bie 
9?ebelflecfe,  ben  in  beftimmte  gormeu  gefd^iebenen  Sßeltbunft, 
fo  fc^eint  berfelbe  in  fteter  5ßerdnberung  feineö  SIggregat* 
äuftanbeö  begriffen.  ^*r  tritt  auf,  fc^einbar  in  Fleinen 
!Dimenfionen ,  al6  runbe  ober  eEiptifc^e  (Bdjdhe,  einfach 
ober  gehaart,  biöiveilen  burc^  einen  Sid^tfaben  i?erbunben; 
bd  größerem  2)ur(^meffer  ift  er  i)ielgeftaltet,  (anggeftrecft, 
ober  in  mehrere  3^^^i9^  au6taufenb,  al^  gdd)er  ober  fcf)arf 
begrenzter  IRing  mit  bunftem  Snneren.  SD^an  glaubt  biefe 
9?ebelflecfe  mannigfaltigen,  fortfc^reitenben  ©eftaltungö^ 
^roceffen  untern?orfen ,  je  nad^bem  ftc^  in  iljnen  ber  3ßelt<» 
bunft  um  einen  ober  um  mehrere  £erne  nac^  5lttraction6^ 
®efe(jen  t)erbicl;tet.  gaft  brittefjalbtaufenb  folc^er  unauf;^ 
loölic^en  9?ebelflecfe,  in  benen  tk  mdc^tigften  gernröl)re 
feine  @terne  unterfc^jeiben,  fmb  bereite  aufge^dljlt  unb  in 
i^rer  örtlichen  ^age  beftimmt  njorben. 

2)ie  genetifc^c  (S'ntmicfelung ,  tic  perpetuirlic^e  gort^ 
bilbung,  in  u>elc^er  biefer  2;i;eil  ber  ^immelördume  begriffen 
fc^eint,  ^at  benfenbe  ^eobacfjter  auf  bie  5lnalogie  orga* 
nifct)er  (Jrfc^einungcn  geleitet.    5iL>ie  unv  in  unfern  3ßdlbern 
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Mefelbe  5Baumavt  c](etit5citiij  in  allen  Stufen  beö  2Öac^ö* 
t()um6  fe^en,  unb  auö  biefem  §lnb(icf,  au6  biefer  Soeriftenj 
ben  (S'inbrucf  fovtfcfjveitenbev  i^ebenö^^nttxncflung  fc^opfen, 
fo  evfennen  unr  and)  in  bem  großen  ÖBeltgarten  bie  öeiv 
fc(;iebenften  Stabien  allmdligev  ©ternbilbung»  2)er  ^roceg 
ber  93erbid)tunc3 ,  ben  Slnarimene^  unb  bie  ganje  ionifc^e 
«Schule  lehrte,  fc^eint  f)ier  gteiitfam  untev  unfern  Singen 
tjor^uge^en-  5)iefer  ©egenftanb  beö  gorfc^enö  unb  5Il}nenö 
ift  öorjugö^tjeife  anjie^enb  für  bie  (Sinbilbüngöfraft.  3Ba6 
in  ben  Greifen  bec^  !2eben6  unb  aUer  inneren  treibeuben 
Ärdfte  bee  SBeltaM  fo  unauöfprec^Hc^  feffelt,  ift  minber 
no^  bie  (Srfcnntnig  be6  (5einö,  alt>  bie  beö  2©erben6j 
fei  bte6  Sterben  aud)  nur  (benn  i)om  eigentlichen  Schaffen 
atö  einer  3:f)at[)anb(ung ,  Dom  i^nt\ut)cn,  alö  „5(nfang 
beö  <Seinö  wad)  bem  9?icl)tfein ",  l;aben  wix  tveber  S3egriff 
nod)  ($rfaf)rung)  ein  neuer  3iift«nb  be0  f(f)on  materiell 
SSorIjanbenen. 

dlid^t  bIof3  burd}  S3ergleic^ung  ber  üerfc^iebnen  (Snt* 
u>icf(ungö;=3}iomente,  in  benen  fic^  bie  gegen  it)x  Snnereö 
mel)r  ober  minber  i?erbic^teten  9^ebelflecfe  zeigen,  and)  burd) 
unmittelbare  auf  einanber  folgenbe  ^Beobachtungen  ^at  man 
geglaubt,  juerft  in  ber  Qlnbromeba,  fpdter  im  6cl)iffe  5lrgo 
unb  in  bem  ifolirten  fafrigen  S^^eile  beö  Drion^S^lebelö 
mirflic^e  ©eftaltüerdnberungen  ju  bemer!en»  Ungleicf)l)eit 
ber  Sic^tftdrfe  in  ben  angeu^anbten  Snftrumenten ,  üer^ 
fc^iebene  3uftdnbe  unfereö  i^uftfreifeö,  unb  anbere  o^Jtifc^e 
^erl)dltniffe  macf)en  freiließ  einen  ^l)eil  ber  9^efultate  alö 
u>al)rl)aft  Ijiftorifc^e  (Srgebniffe  jn^eifel^aft. 

Wii  ben  eigentlid)en  t^ielgeftatteten  ??ebelflccfen, 
^exen    einietne  3^l)ei(e  einen   ungleichen  @fanj  ^aben    unb 
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t)ie  mit  abnef)nienbem  Umfauc]  ficf;  ineücütt  julc^t  in  ©tevnc 
concentriren,  mit  fogenannten  pKinetarifd^en  9^ebcln, 
bereu  runbe,  ctwa^  eiförmige  (5cf;ci6en  in  allen  3^^eilen 
eine  tJoKig  Qicidjc  milbe  Sntenfttat  t»cö  Sic^te^  S^iö^n,  fmt) 
nic^t  t)ie  9?ebelfterne  ju  5:)eni^ec^fehu  ^ier  ^rojidren 
ficf)  nic^t  etu^a  zufällig  ©terne  auf  fernem  nebligem  ©runtej 
nein,  bie  bunftförmige  9)?aterie,  ber  ^ic^tnebel  bilbet  (E'ine 
3}?affe  mit  beut  üon  \t)m  umgebenen  ©eftirne,  ^ei  ber 
oft  fel)r  beträc^tlicf;en  ©röfe  i^re6  fc^einbareu  X)urcl)mefferö 
unb  ber  gerne,  in  ber  fie  aufglimmen,  muffen  hdt)c,  bie 
planetarifcl)en  9?ebelflecfe  fou^ol}l  alö  bie  9?ebelfterne,  unge^ 
l)eure  X)imenfionen  ijahcn.  9^eue  unb  fc^arffinnige  ^etrac^^ 
tungen  ^  über  ben  fel}r  ijerfc^iebenen  Einfluß  ber  ^ntfer*: 
nung  auf  t)ic  Sntenfttat  be6  2id)tc^  einer  (5cf;eibe  i)on 
meßbarem  2)urcf)meffer  ober  eineö  einzelnen  felbftleudjtenben 
^unfteö  machen  eö  nicbt  unu>a§rfcl;einlic^,  ta^  \)ic  plane? 
tarif(^en  9?ebelfleife  fel)r  ferne  9^ebelfterne  ftnb,  in  benen 
ber  Unterfc^ieb  ^\vifcl)en  bem  (Sentralfterne  unb  ber  i^n 
umgebenben  !I)unftl)ülle  felbft  für  unfer  teleöcopifi^eö  @el)en 
\)erf(i)n>unben  ift, 

!Die  )3rarf)tt)ollen  ^omn  beö  füblic^en  §immelö  junfdjen 
ben  ^arallelfreifen  üon  50'^  unb  80^  finb  befonberö  reid.) 
an  9^ebelfternen  unb  jufammengebrangten,  nic^t  auf^ulö? 
fenben  9?ebelflecfen.  33on  ben  ^ir^d  9)^agell)anifd^en  Sßolfen, 
bie  um  t^m  fternleeren,  t)eröbeten  @üb))ol  freifen,  erfd^eint 
befonberö  bie  größere,  nac^  ticn  neueften  Unterfud)ungen  2, 
„al6  ein  uumberfameö  ©emenge  t>on  6ternfd)irärmen, 
t)on  tl)eil^  fugeiförmigen  Raufen  r>on  9^ebelfternen  t>erfd)ie? 
bener  ©röße,  unb  r)on  unauflöslichen  ^'^ebelflecfen,  bie, 
eine  allgemeine  ^etligfeit  beS  ©eftc^töfelbeö  l)ert)orbringenb. 


89 


ivie  beu  ^intercjvuut'  beö  33ilbeö  bavfteden^  ^Der  5lnb(icf 
biefer  2BoI!en,  beö  (ic^tftvaf)(enbeu  ©cfjijfeö  5lrgo,  ber 
9Jii(d&ftrape  3mifrf)en  bem  (Scorpton,  bem  (S^entaur  unb  bem 
^veu^e,  ja  t)ic  laiibfd^aftlic^e  2lnmutf)  M  ganzen  fiib;^ 
liefen  §immelö  Ijaben  mir  einen  itnt>ergeß(icf}en  ©inbruc! 
^urüffgelaffen*  2)aö  3t^^iö^^il^^^/  ^^^  ^^ramibenförmig 
auffteicjt  (ebenfalls  in  feinem  milben  ©lan^e  ber  eitncje 
@c^mucf  ber  Zxopmmd)tc) ,  ift  entuu'ber  ein  großer  gunfc^en 
ber  (Srbe  unb  Tlax^  rotirenber  9?et)eh*ing  ober,  boc^  mit 
minberer  Sßa^rfc^einlic^feit,  bie  auf erfte  6c^icf)t  ber  ©onnen^ 
5(tmofp^äre  felbft»  5lufer  biefen  ^i^tmlUn  unb  S^ebeln 
i)on  beftimmter  gorm  öerfünbigen  noc^  genaue  unb  immer 
mit  einanber  übereinftimmenbe  53eobacf)tungen  t}k  (^riftenj 
unb  bie  allgemeine  ^Verbreitung  einer  u>a^rfc^ein(ic^  nic^t 
fetbft  teud^tcnben,  unenblid^  fein  ^ert^eitten  dJlatcxk,  \))M)e, 
2Biberftanb  (eiftenb,  in  bem  ßncfe'fc^en  unb  ijieUeic^t 
aud;  in  bem  53ie(a'fc^cn  (Kometen  burd)  33erminberung  ber 
(Srcentricitat  unb  SSerfür^ung  ber  Umfauf^jeit  ftcf>  offene 
bart.  !Diefe  l)emmenbe  ätl}erifdbe  unb  foömifc^e  9}iaterie 
fann  a(ö  beivegt,  tro^  if)rer  urfvrünglic()en  3^enuitat  al^ 
graintirenb ,  in  ber  S^^äfte  be6  großen  (Sonnenförperö  üerbicl^^ 
tet,  ja  feit  5DZi;riaben  öon  3al)ren,  burd;  au^ftrcmenben 
!Dunft  ber  (Scmetenfc^U^eife,  alö  öerme^rt  gebadet  u>erben. 

®et)en  u>ir  nun  i>on  ber  bunftartigen  '^atcxic  beö 
unermeß(icf)en  §imme(^raume<3  {ov(javov  x^Q'^^'^^^i  ^^^*^ 
fie  balb  formlos  jerftreut  unb  unbegrenzt,  ein  fo^mifd^er 
2BeItät^er,  balb  in  9?ebelflecfe  i^erbi^tet  ift,  3U  bem  ge^ 
ballten,  ftarren  ^l}eile  beö  Unii^erfumö  über,  fo  näl)ern 
n>ir  unö  einer  (klaffe  i^on  (^rfd^einungen,  W  auöfci^lieglid^ 
mit  bem  5^amen  ber  ©eftirne  ober  ber  (Sternenu>elt  be^eicl^net 
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\x>ixt>.  5luc^  t)kx  |tnt>  t>ie  ©rabe  t»er  (Starrt)eit  ober  !l)id^* 
(igfeit  ber  geballten  SJ^aterie  i)erfc^ieben.  Unfev  eigene^ 
©onnenfi;ftem  hicHt  alle  Stufen  mittlerer  !Di(^tigfeit 
(beö  S3erl)altni)'feö  be6  SSolumö  ^ur  9J?affe)  bar.  2Benn 
mau  hie  Planeten  i?on  5l}?ev!ur  bi^  DJ^arö  mit  ber  Sonne 
unb  mit  Siipiter,  unb  bann  biefe  le^teren  jivei  ©eftirne 
mit  bem  noc^  unbid^teren  Saturn  t)ergleicf)t,  fo  gelangt 
man,  in  abfteigenber  Stufenleiter,  um  an  irbifcl)e  Stoffe 
ju  erinnern,  t)on  ber  !I)ic^tigfeit  be6  5lntimon;^9J?etalle6  ju 
ber  beö  §onigö,  beö  Sßafferö  unb  be6  S^annen^ol^e^.  3n 
ben  (Kometen,  hU  hm  jal^lreic^ften  Xt)eii  ber  inbitjibuali*^ 
firten  S'^aturformen  unferö  Sonnenfvftem^  auömac^en, 
Ki^t  felbft  noc^  ber  concentrirtere  Xt)cii,  wMjcn  wix  ben 
i^ovf  cber  ^ern  §u  nennen  V^flegcn,  baö  Sternenlic^t  un*= 
gebrochen  bur^,  2)ie  SJiaffe  ber  l^ometen  erreidjt  DieU 
k\d}t  nie  ben  fünftaufenbften  ^i^eil  ber  (Srbmaffe*  So 
t)erfc()iebenartig  geigen  \i\i)  bie  ®eftaltung6#$roceffe  in  bem 
urfprünglicl)en  unb  i^ielleic^t  fovtfcf)reitenben  53allen  ber 
Ttatmc.  SSon  bem  §lllgcmeinften  au^ge^enb,  \x>ax  e^  t)or* 
jug^it^eife  nötl)ig,  ^ier  biefe  9}erfcl;iebenartigfeit  5U  bejeic^nen, 
nic^t  al6  ein  SJiögli^eö,  fonbern  alö  ein  2Birflicl;eö,  im 
2Beltraume  ®egebene6. 

^a^  S33vigl)t,  £ant  unb  :2ambert ,  nad;  23ernunft* 
fd^lüffen,  »on  ber  allgemeinen  ^2lnorbnung  beö  2Öelt# 
Qchauhc^,  t>on  ber  räumlichen  SSert^eilung  ber  9J?aterie 
geal)net,  ift  burd^  Sir  SBilliam  ,gevfcf)el  auf  bem  fic^reren 
2Bege  ber  ^eobacl)tung  unb  ber  9Jteffung  ergrünbet  u^orben. 
2)er  grofe ,  begeiftevte  unb  boc^  fo  t)orficl)tig  forfd^enbe 
9Jtann  l)at  juerft  ba6  Seiifblci  in  bie  liefen  beö  ^immelö 
geu^ovfen,  um  bie  ©renken  unb  bie  gorm  bev  abgefonbertcn 
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Steiufc^icf;t  511  beftimmen,  t>ie  wnx  beu^of;ncn3  er  bat  jucrft 
gemagt,  Me  ^er[}ä(tniffe  ter  :^age  unb  be6  5lbftanbee  ferner 
9^ebe(fiecfe  511  unferer  (£ternfcf)icbt  aufjuflären.  SBK^elm 
^erfd)el  l)at  (fo  fagt  bie  fc^one  ®vabfd}rift  ju  Upton)  i)^ 
(E)d)xanUn  beö  ^tmmeB  burc^broc^en  (caelorum  perrupit 
claustra)^  U>ie  (^^olumbuö,  ift  er  tjorgebrungen  in  ein  unbe;? 
fannteö  SBeUcnmeev,  i^üftcn  iinb  3nfelgru))pen  erblictenb, 
beren  lejjte  u>al}re  Drt^beftimmung  fommenben  3a^vl)un^ 
berten  üorbeljalten  hkiht. 

33etvac^tiin3en  über  tk  »erfc^iebene  ^id)t\iäxU  ber 
Sterne  unb  über  i^re  relatit^e  3^^^/  ^*  i»  über  t)k  nume* 
vifere  (5eltenf)eit  ober  Sln^aufung  in  gleicl;  großen  gelbern 
ber  gernrb()re ,  IjaUn  auf  hk  5(nnaf)me  ungletci;er  dnU 
fernung  i>nb  räumlid;er  3Sert^ei(ung  in  ben  burc^  fte  ge^ 
bilbeten  <Bd)id)kn  geleitet.  @olct)e  ^Innaljnien,  in  fo  fern 
fie  ju  einer  53egrenjung  ber  einzelnen  X^eik  be^  SÖeltbauö 
fül)ren  follen  ,  fönnen  aüerbingö  nic^t  benfelben  ®rab 
matl)ematifd^er  ®eunpl)eit  barbieten,  ber  in  allem  erreicht 
toirb,  n?aö  unfer  ®onnenfi;ftem,  \va^  ta^  i^reifen  ber  Dop^ 
pelfterne  mit  ungleicher  ©efc^unnbigfeit  um  einen  gemein* 
famen  6dni^erpunft,  \va^  bie  fcl)einbare  ober  unrftic^e  33e* 
u^egung  aller  ©eftirne  betrifft»  Man  ivürbe  geneigt  fein,  bie 
Vl)i)fifc^e  Sßeltbef(^reibung,  ivenn  fte  üon  ben  fernften  S^^ebel* 
flecfen  anl)ebt,  mit  bem  m^t^ifcl^en  Xi^eik  ber  SBeltgefc^ic^te 
§u  t)ergleicf)en.  S3eibe  ^ieciplinen  beginnen  im  2)ämmer* 
liebte  ber  SSorjeit,  une  beö  unerreid^baren  9^aume6j  unb 
u>o  bie  2Birflicf)feit  ^u  entfd^nnnben  brol)t,  ift  bie  ^I)an^ 
tafle  junefac^  angeregt,  auö  eigener  güUe  ^u  fcf)öpfen  unb 
ben  unbeftimmten ,  ^t^ecfcfelnben  ©eftalten  Umvif  unb  3)auer 
ju  geben» 
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9}evgleict)t  man  ben  SÖeltraum  mit  einem  bei*  infeU 
reichen  Wlccxc  unfereö  Planeten,  fo  fann  man  fic^  i)ic  TlakxU 
grup^entt>eife  öert^eilt  benfen :  balb  in  unauflösliche 
^^ebelflecfe  i)on  t)erfd^iebenem  Slltcr,  um  einen  ober  um  mel)^ 
rere  ^erne  Derbici)tet,  balb  fcfjon  in  ©ternf)aufen  ober  ifolirte 
@poraben  geballt  Unfer  (5ternl)aufen,  bie  2Be  It  in  fei,  ju 
ber  ivir  gehören,  hiibd  eine  linfenförmig  abgeplattete,  überall 
abgefonberte  <5c^ic^t ,  beren  grope  5tre  §u  fteben  ?  hi^  a(i)t\)n\u 
bert ,  bie  fleine  ju  {)unbert  unb  fünfzig  (5iriu6iveiten  gefcl}ä(jt 
nurb*  3n  ber  33orauefe^ung,  t)a^  bie  ^arallare  beS  6iriuö 
nic^t  grof  er  ift  alS  t)k  genau  beftimmte  beö  glcinjenbften  6ter^ 
neS  im  Sentaur  (0",9128),  burc^lduft  t)a^  ^ic^t  eine  @iiiuö^ 
wdU  in  brei  3al;ren,  u>äl}ve'nb  auö  33ef|'ers  i)ortrefflid;er 
früheren  5lrbeit^  über  bie  ^araKare  be6  merft\)ürbigen  61ften 
©lernet  im  (Bdjmm  (0",3483),  beffen  betrad^tlic^e  eigene 
33emegung  auf  nnc  grope  S^^d^e  ^äiU  fct;liegen  laffen,  folgt, 
ta^  üon  biefem  <Sterne  \)a^  ^iä)t  §u  unö  erft  in  9%  3al)# 
ren  gelangt.  Unfere  ©ternfc^ic^t,  eine  <B(i}dhe  »on  geringer 
3)icfe,  ift  ju  einem  !Drittcl  in  ^\X)ci  $lrme  get^eiltj  man 
glaubt,  ^Dir  fteben  biefer  ^l)eilung  nal)e,  ja  ber  ©egenb 
beö  6iriuö  ndljer  alö  bem  ©ternbilb  beö  5lblerö,  faft  in 
bei'  9Jiitte  ber  förderlichen  5luSbel)nung  ber  (Sc^ic^t,  i^rer 
2)iife  ober  fleinen  5Ire  nac^. 

2){efer  Drt  unfrcö  6onnenfi;ftemS  unb  bie  (^eftaltung 
ber  ganjen  ^infe  ftnb  auö  6tern.'5licl;ungen,  b.  I).  au6 
jenen  ©ternjätjlungen  gefcl;loffen ,  beren  iä)  oben  bereite 
ertt)dl)nte  unb  bie  fic^  auf  gleicl)  grofe  5lbt^eilungen  beö 
teleScopifc^en  ©eficbtöfelbeö  be^iel^en.  !l)ie  ju^  unb  abncl)^ 
menbe  ©ternmenge  mißt  bie  ^iefe  ber  ©cl;ic^t  nac^  t)er^ 
fcineDcnen  9iicf)tungen    ^in.     60   geben   t}ic  5Hcöungen   tic 
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i^inge  ber  35ifion6rat)ien,  gleic^fam  t)k  UMmali^c  ^änge 
beö  au^getrorfenen  6enf bleich,  tvenn  t)affe(be  t>en  ^^oben 
Der  ©ternfc^ic^t  ober  ric^^tigec  gefproc^en,  ba  ^ier  fein  oben 
unb  unten  ift,  bie  ciufere  53egren5ung  erreid^en  foU»  2)aö 
5(uge  fie§t  in  ber  DJic^tung  ber  Sdngenare,  t)a  xvo  t)k 
nm]ten  Sterne  hinter  einanber  Hegen,  t)ic  (enteren  bic^t  ^u* 
fammengebrvingt,  une  burc^  einen  mifcfefarbenen  (Schimmer 
C^ic^tbunft)  t?ereinigt,  unb  an  bem  fc^einbaren  §imme(ö^ 
gei\)o(be,  in  einem  baffelbe  ganj  umjie^enben  ©ürtel,  pex^ 
fpecti^ifc^  bargefteüt»  2)er  formale  unb  in  3^^^^^Ö<^  get^eiüe 
©livtel,  t)on  prad)tüollem,  boc^  ungleid)em  unb  burcf)  bun!? 
lere  @teUen  unterbrocf)enem  i^ic^tglanje,  u^eic^t  an  ber  ()o^(en 
(5pt)äre  nur  um  u^enige  ©rabe  i)on  einem  größten  5?reife 
ah,  n)ei(  nur  unö  naf)e  hei  ber  Mitte  beö  ganzen  Sterm 
()aufenö  unb  faft  in  ber  (E^bene  felbft  ber  TOIc^ftrape  ftefinben. 
(Staube  unfer  ^lanetenfvftem  fern  außer()alb  beö  Stern* 
()aufen^,  fo  anlrbe  tic  9J^i((^ftraße  bem  ben>affneten  5lugc 
al^  ein  D^ing  unb,  in  nod)  größerer  gerne,  a($5  ein  auf^ 
löölic^er,  fcl;eibenfürmiger  9Zebe(fIecf  erfi^einen. 

Unter  hm  t)ie[en  felbftleud^tenben  i^ren  Dxt  t)erän* 
bernben  Sonnen  (irrt^ümlid)  fogenannten  girfternen), 
ivel^e  unfre  3ÖeItinfel  bilben,  ift  unfere  Sonne  tic  einiige, 
bie  nur  a{6  (Sentralförper  burd^  unrflicfje  33eoba*tung 
in  bem  3Serf)d(tniß  5U  ber  üon  i^r  unmittelbar  abf)dngigen, 
um  fie  freifenben  geballten  SO^aterie  {in  mannigfacher 
gorm  öon  ^^(aneten,  (Kometen  unb  aerolitf)enartigen  5lpe? 
roiben)  fennen.  3n  ben  Diel  fachen  Sternen  (^o))pel^ 
fonnen  ober  !l)oVpelfternen),  fo  weit  fie  biö^er  ergrünbet 
ftnb,  ^errfc^t  nic^t  biefelbe  planetarifc^e  5Ibl)dngigfeit  ber 
velatiuen  55eu^egung  unb  (Erleuchtung,  tvelc^e  unfer  Sonnen^ 
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fVflem  c^araftevijlrt.  3^^^^^  ^^^^  mehrere  felbftlcud^tenbe 
©eftivne,  beven  Planeten  iinb  2}Zont'e  (fallö  fie  »ci^anben 
fmb)  unfvev  iejjigen  teleöcopifc^en  6e^fraft  entgefjen,  f reifen 
aüevbingö  auc^  f)ier  um  einen  gemeinfc(}aft(i(i)en  6(^i\)er* 
punft )  aber  tiefer  ©c^u^erpunft  fällt  in  einen  üielleic^t 
mit  unbebauter  9}iaterie  (Sßeltbunft)  aufgefüllten  9^aum, 
\väl}rent>  berfelbe  hei  unferer  (Sonne  oft  in  ber  innerften 
53egren5ung  eineö  fi^tbaren  (Sentralförperö  enthalten  ifi. 
Iföenn  man  ©onne  unb  ß'rbe  ober  ßrbe  unb  9J^onb  al$ 
2)oppelfterne,  unfer  gan^e6  planetarif^eö  (Sonnenf^ftem 
alö  eine  'vicl^adjc  (Sterngruppe  betrachtet,  fo  erftrecft  ftc^ 
bie  Slnalogie ,  u>elc^e  eine  folc^e  ^Benennung  l)er^orruft, 
nur  auf  hie,  5ltt  ractionö^(5vftemen  Derfd^  leben  er 
Drbnung  jufommenben,  t)on  ben  ^i^tpvoceffen  unb  ber 
^vt  bev  (Srleudl;tung  gan$  unabl)dngigen  S3en^egungen. 

53ei  biefer  S3erallgemeinerung  foßmifd^er  Slnfic^ten, 
u>elcl)e  bem  (Sntmurf  eineö  9?atur  ^  ober  Söeltgemälbeö  ^xu 
fommt,  fann  ba^  (Sonne nfvftem,  ju  bem  \)k  Grbe  (\d)bxt, 
in  junefa^er  33e5iel)ung  betvad)tet  u^erben:  junäd^ft  in  33e* 
iiel)ung  auf  bie  t?erfcl;iebenen  klaffen  inbiöibualiftrter  gebalü 
ter  TlaUxie,  auf  tie  ©rope,  hie  ©eftaltung,  bie  2)i^tig!eit 
unb  ben  5lbftanb  ber  Sßeltforper  beffelben  ^\)\ic\\\^'y  bann  in 
53e5iel)ung  auf  anbre  3^§eile  unfereö  (Sternl)aufenö ,  auf  bie 
Drtöüeränberung  ber  6onne  innerljalb  beffelbem 

2)a0  ©onnenf^ftem,  b»  f).  bie  um  bie  (Sonne  freifenbe 
fel)r  Derfc^iebentlicf)  geformte  Ttatcxic,  beftel)t  na(f)  unfrer  je^i^ 
gen  £enntnip  an^  eilf  §auptplaneten,  ai^t^e^n  Ttcn^ 
ben  ober  9?ebenplancten,  unb  5D^vviaben  üon  Kometen, 
beren  bvei  (planetarifc^e)  baö  enge  ®cbiet  ber  ^aupt:« 
Planeten   nicf>t   i^erlaffen.      Wit  nic^t  geringer  SBal^rfdbein^- 
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lic^fcit  büvfeu  u>ir  auc^  bem  ©ebiete  unfever  6cnnc,  £)ec 
unmittelbaren  (5pt}äve  i^rer  (5entralfi*aft ,  5U5dl)len:  erftenö 
einen  rctivenben  9Ung  tunftartiger  3}taterie,  t)ieüeicf)t 
i\\)ifc6en  bcr  SSemiö?  unt>  Tlax^hal)n  gelegen ,  geu>if  bie 
6vt>()al)n  ^  überfc^veitenb  unb  unö  in  ^i;ramiba[fovm 
al6  3t>^i^ca(Iic^t  fic^tbarj  jiveitenö  eine  ©c^aat  »on 
fe^r  ffeinen  ^fteroiben,  beven  S3al)nen  unfre  ©vbba^n 
fc^neiben  ober  it)x  \d)x  na^e  fommen,  iinb  hu  (Srfd;einun* 
gen  üon  $lerolitf;en  unb  fallenben  <5ternf(f;nu))^en  bar* 
bieten»  Umfaft  man  bie  (s;omplicatiün  üon  ©eftaltungen, 
bie  in  fo  t)erf^iebenen,  me^r  ober  u^eniger  ercentrifc^en 
53af)nen  um  bte  Sonne  freifen^  ift  man  nicf^t  geneigt,  mit 
bem  unfterblicf)en  33erfaffer  bcr  Mt^canique  Celeste  \)k  gröperc 
3a^l  ber  (Kometen  für  S^ebelfterne  ^u  fjalten,  hu  öon  einem 
(5entralfi;fteme  ^um  anberen  ^  fdyiveifenj  fo  muß  man  hc^ 
fennen ,  baß  ba^  ijor^ugön^eife  fo  genannte  Planeten* 
fi^ftem,  b*  i).  hie  ©rup^e  ber  Sßeltfbrper,  \vM)c  in  ivenig 
ercentrifct)en  33af)nen  fammt  i^rem  9J^onbgefoIge  um  hie  ©onne 
freifen,  nid;t  ber  SJ^affe,  aber  ber  ^af)l  ber  Snbiüibuen 
nac^,  einen  fleinen  Z\)cii  beö  ganjen  @t?ftem6  auömac^t. 

2)ie  teIe6copif(i)en  Planeten,  33efta,  3uno,  (5e* 
reo  unb  ^^aUaö,  mit  if)ren  unter  fic§  i)erf^lungenen,  ftar! 
geneigten  unb  mdjx  ercentrifc^en  53a^nen,  i)ai  man  i^erfuc^t 
a(ö  eine  fcf)eibenbe  3one  räumlicher  5lbtf;eilungen  in  unfrem 
$lanetenfvfteme,  gleicl)fam  alö  eine  mittlere  ©rup^e  ju 
betrachten,  'i)la6:)  biefer  Slnfic^t  hiekt  hie  innere  Planeten* 
gruppe  (9J?erfur,  53emie,  (Srbe  unb  5D^arö)  in  Q]ergleid)  mit 
ber  äußeren  (Supiter,  Saturn  unb  Uranuö)  mef)rere  auf^ 
fallenbe  (^ontrafte'  bar.  !Die  inneren,  fonnennä^eren  $(a^ 
neten  ftnb  i)on  mäßiger  ®rößc,   bic^ter,   ^iemlidb  gleich  unb 
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liingfam  rotivent»  (in  faft  24ftünbij]er  Umbre^un^öjeit),  min* 
t>er  ah^eplatkt ,  unb  (nö  auf  einen  gänjlic^  monbIo6,  ^k 
äußeren,  fonnenfernen  Planeten  finb  mächtig  größer,  fünf^ 
mal  unbid^ter,  me^r  al6  jtreimal  ffl;neller  in  ber  Um^ 
bref)ung6§eit  um  i^re  5[re,  ftärfer  abge^^Iattet,  unb  rnonD^^ 
reic()er  im  93erf)a(tniß  t)on  17  ^u  i,  U>enn  bem  Uranus 
unrffic^   fecfeö  (Satelliten  ^ufommen» 

!Diefe  allgemeinen  ^Betrachtungen  über  geunffe  c^araf^ 
teriftifcf)e  Gigenfc^aften  ganzer  ©ruppen  laffen  fic^  aber 
nii^t  mit  gleicl;em  ^c(^k  auf  ^k  einzelnen  Planeten  iegli^ 
dber  ©rup^e  anwenben  j  nicf)t  auf  \)ic  3Ser^ältniffe  beö 
5Ibftanbeö  Don  bem  Sent ralförper  ju  ber  abfoluten 
@r5ße,  5U  ber  !l)ic^tigfeit,  5U  ber  Umbrel)ung63eit,  ju  ber 
(Srcentricität,  §u  ber  Steigung  ber  33a^nen  unb  5Iren 
freifenber  Sßeltförper»  SQ3ir  fennen  biö^er  feine  innere 
9Zotl)^Denbigfeit,  fein  mec^anifd;eö  9?aturgefeg,  u>elc^eö 
(une  baö  frf)5ne  ©efe^,  ba^  bie  Duabrate  ber  Umlauf^;^ 
^dkn  an  bie  Slßiirfel  ber  großen  ^Iren  binbet)  \)k  eben 
genannten  fed^ö  Elemente  ber  ^lanetenförper  unb  ber  gorm 
il)rer  33af)nen  Don  einanber  ober  Don  ben  mittleren  ^nt^ 
fernungen  abhängig  ma^te.  2)er  fonnenfernere  SD^arö  ift 
fleiner  alö  bk  ^rbe  unb  33enu6,  ja  unter  allen  langft.- 
befannten,  größeren  ^4-^laneten  bem  fonnennal)en  9}ierfur  in 
bem  Durc^meffer  am  ndc^ftenj  «Saturn  ift  fleiner  alö  3u? 
piter  unb  bod)  Diel  größer  alö  Uranus.  2)ie  ^om  ber,  im 
3Solum  fo  unbebeutcnben,  teleöcopifd^en  Planeten  liegt  in 
einer  5lbftanb0reif)e,  bie  Don  ber  (Sonne  anl)ebt,  unmittelbar 
Dor  Jupiter ,  bem  mdcf)tigften  aller  planetarifc^en  5ßelt^ 
förperj  unb  boc^  l)aben  mehrere  biefer  f leinen  Slfteroiben, 
bereu  Scheiben   iuenig  meßbar  (tnb,   faum  bie  ^^dlfte  mef)r 
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Dl)evflacf)e,  al^  granfreic^,  SJ^aba^a^cav  okv  ^cvueo, 
60  auffallent»  auc^  tie  dußerft  geringe  2)tc^tigfeit  aller 
bor  coloffalen  Planeten  i\t,  ivelc^e  t>er  6onne  am  fernften 
liegen,  fo  Idpt  fic^  au^  l)ier  feine  regelmdpige  gclge  er*» 
fennen  ^*  Uranuö  fc^eint  uneber  bic^ter  alö  (Saturn  §u  fein, 
felbft  ^venn  man  Samont'^  Heinere  SD^affe  1/24605  onnimmt^ 
unb  trog  ber  unbeträchtlichen  2)ic^tigfeit^t)erf(^iet)enl)eit  ber 
innerften  ^J^l^netengruppe  ^  finben  u>ir  boc^,  ju  beiben  ^cu 
ten  ber  @rbe,  ^cnn^  unb  D^arö  unbi^ter,  alö  fie  felbft. 
2)ie  D^otation^jeit  nimmt  im  ®an§en  freiließ  in  ber  ^on^ 
nenferne  ah,  boc^  ift  fte  im  Tlax^  großer  al6  hd  ber 
(Irbe,  im  Saturn  gröfer  aB  im  Supiter,  2)ie  ftdrffte 
(Srcentricitdt  unter  allen  Planeten  l)aben  bk  ellivtifcl)en 
^al)nen  ber  3uno,  ber  $alla^  unb  beö  3}^erfur,  bk  fleinfte 
3Senu6  unb  bie  (Srbe,  jvoei  unmittelbar  auf  einanber  fol.- 
genbe  Planeten.  9}^erfur  unb  33enuö  bieten  bemnac^  bie^ 
felben  ^ontrafte  bar ,  al6  man  in  t)m  öier ,  in  il)ren 
53a^nen  eng  t)erf^lungenen  5tfteroiben  bemerft,  !Die  unter 
fiel)  feljr  gleichen  (^rcentridtdten  ber  3uno  unb  ^aUiV^ 
fmb  jebe  breimal  ftdrfer,  aB  tic  ber  (Sere^  unb  ^efta. 
Gben  fo  ift  eö  mit  ber  DZeigung  ber  $lanetenbal)nen  gegen 
bie  ^rojection^ebene  ber  (^cliptif  unb  mit  ber  Stellung  ber 
Umbrel)ung6a(^fen  auf  il)ren  53a^nen,  einer  Stellung,  »on 
ivelc^er  mel>r  nod^  alö  ijon  ber  (Srcentricitdt  tic  3Serl)dltniffe 
be6  i^lima'ö,  ber  3al)re03eiten  unb  3^ageöldngen  abfangen. 
1)ic  Planeten,  ivelc^e  bie  gcbel)ntefte  elliptifc^e  53a^n  jei^ 
gen,  3uno,  $allaö  unb  9Jlcrfur,  ^aben  au^,  aber  nic^t 
in  bemfelben  ^er^dltniß,  tic  ftdrfften  9?eigungen  ber  53at)? 
nen  gegen  \)ic  (Scliptif.  Die  ber  $alla6  ift  cometenartig,  faft 
26mal  großer  al^  bie  9?eigung  beö  3uptter,  trd^renb  ta^  bi^: 
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Heine  33e)la,  t)ie  bcv  ^aiia^  fo  nal)e  ift,  ben  9i?ei(}unij6U>infel 
ter  3it|)ilevöbaf)u  faum  fecbönml  übertrifft,  "^k  Sic^fenfteltun^ 
gen  t)er  ivenicjen  (4  biö  5)$faneten,  beren  ^otationeebenc 
u>ir  mit  einiger  ®c\\nU)cit  fennen,  hktcn  ebenfalB  feine 
reßclmäfige  ^J?cif)efoIge  bcir.  SRa^  ter  ^ac^c  ber  Uranu6^ 
trabanten  ju  urtf)ei(en,  bevcn  jtvei  (ber  ^meite  unb  i)ierte) 
in  ben  neueften  3nten  mit  @idBerf)eit  ivieber  ßefe^en  iDor^^ 
ben  finb,  ift  \^k  Slc^fe  be^  ciu^erften  aller  Planeten  inel^ 
leidet  faum  11"  gegen  feine  ^al)n  geneigt  j  unb  Saturn 
befinbet  ftc^  miikn  junfc^en  3u).nter,  beffen  9^ctation^ac{)fe 
faft  fenfrec^t  ftel;t,  unb  bem  Uranus,  in  u^elc^em  bk  Slc^fe 
fcft  mit  ber  S3al)n  jufammenfällt* 

^k  2öelt  ber  ©eftaltungcn  unrb  in  biefer  Sluf^ablung 
raumliif)er  33erl)ältniffe  gefc^ilbert  al6  äwa^  tljatfac^lic^eö, 
al6  ein  Dafcienbeö  in  ber  Dktur,  nic^t  aU  ©egenftanb 
intellcctueller  5lnfc^auung,  innerer,  urfatt>litf}  ergrünbeter 
S^erfettung.  ^a^  $lanetenfi)ftem  in  feinen  SSer^dltniffen 
i)on  abfoluter  ©rcpe  unb  relatii^er  5lcf)fenftellung ,  üon 
'I)ic(;tigfeit ,  D^otationö^eit  unb  öerfcftiebenen  ©raben  ber 
(Srcentricitat  ber  53al)nen  l)at  für  unö  nidjt  mel)r  9?atur^ 
notl)tt)enbige0,  alö  ba^  ''))laa^  ber  3]ertl)eilung  l^on  Sßaffer 
unb  5anb  auf  unferem  (Srbförper,  alö  ber  Umriß  ber  (S!on=^ 
tinente  ober  bie  §öl)e  ber  33ergfetten.  i^ein  allgemeinem? 
®efe(j  ift  in  biefer  ^inftd^t  in  ben  ^immelöräumen  ober 
in  ben  Unebenheiten  ber  (Srbrinbe  auf^ufinben.  (§6  ftnb 
^^bat fachen  ber  9?atur,  ^ert^orgegangen  au^  bem  (5on^ 
flict  öielfac^er,  einft  unter  unbefannten  33ebingungen  miiv 
fenber  Gräfte,  äiif^'i^ng  aber  erfcf}eint  bem  5[)tenfc^en  in 
ber  33lanetenbi(bung,  n\iö  er  nicbt  genetifc^  ^u  erflären 
t>crmag.    ^ahm   fic^  bie  ^^laneten   au6  einzelnen   um  \)ic 
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@onne  freifenben  Oiingeu  tunftförmi^ev  6tojfc  ßt'bilbet,  fo 
fönnen  t>ie  i?erfcf) (ebene  ^iäc,  Me  iing(eicf)förmige  ^ic^tig^ 
feit,  bie  3^emperatuv  imb  bk  electro^nagnetifc^e  ©pannuncj 
biefer  Dringe  ^u  ben  t>erfc^ncbenften  ©eftaltungen  bei*  gebaut 
ten  9i)?atevie,  une  baö  5J?aap  bcr  Sßurfgef^tvinbigfeit  unb 
fleine  5(6änberungen  in  ber  Diic^tung  be6  S33urfe6  ju  ben 
mannigfaftigften  gönnen  unb  9Zeigungen  ber  eüiptifcf)en 
^al)nen  5[n(aß  gegeben  ijahm*  9J^affenan5ief)ungen  unb 
©raDitationögefe^e  i^abcn  geunp  i)kx,  \xm  in  tcn  geognos^ 
fti[cl,^en  Q]erl}ä(tniffen  ber  ($ontinentaIerI)ebungen,  geunrftj 
aber  auö  ber  gegenwärtigen  gorm  ber  2)inge  ift  nic^t  auf 
bic  ganje  diciijc  ber  3^P<^t^be  ju  fi^liepen,  wdd^e  fte  hi^ 
lu  if)rer  ^ntfte^ung  burc^faufen  i^ahm.  ©elbft  ba^  foge^ 
nannte  ©efej  ber  5(bftänbe  ber  $(aneten  i^on  ber  Sonne, 
bie  ^rogreffion,  an^  beren  fef)(enbem  ©liebe  fcf}on  Kepler 
t)k  ^'riftenj  cineö  bk  ^iicfe  auöfüUenben  ^43(aneten  ^\vifc()en 
9}?avö  unb  Supiter  abnete,  ift  a{6  numerifc^  ungenau  für 
\)k  Diftanjen  ^unfc^en  9Jievfur,  SSenuö  unb  (^rbe,  unb, 
ivegen  be6  fu^^ponirten  erften  ©(icbeö,  aI6  gegen  tk  ^e^ 
griffe  einer  diciijc  ftreitenb  befunben  ivorben. 

2)ie  ei(f  biöf)er  entbecften,  um  unfere  ©onnc  freifen^ 
ben  ^Jaupt):(aneten  finben  fic^  gennp  t>on  14,  u>a^rfcf)ein* 
Ud^  t^on  18  9?ebenvfaneten  (^J^ionben,  (Satelliten )  umgeben» 
-X)ie  ^auptplaneten  finb  alfo  uneberum  (Sentralför^^er  für 
untergeorbnete  (5i;fteme»  2ßir  erfennen  f)kx  in  bem  3Be[t^ 
bau  gleic[)fam  benfelben  ©eftaltungöprocep,  ben  unö  fo  oft 
bie  (Entfaltung  beö  organifd^en  !^eben6,  hei  Dielfacf)  jufanu 
mengefe^ten  ^^ier^  unb  ^flanjengru^^pen,  in  ber  t^pifc^en 
gormu>ieberl;olung  untergeorbneter  Sphären  ^eigt. 
^ie  9?ebenplaneten    ober  Ttonbc   u>erben    häufiger   in   ber 
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äupeveii  Legion  t>e^  *4^(anetenfvflem53 ,  jenfeitö  hex  in  fic^ 
üerf^lungenen  ^a^nen  ber  fogenannten  ffeinen  Planeten, 
!l)ieffeit6  finb  alle  ^aupt))Ianeten  monblo^,  bie  einzige  dxhc 
abgerechnet,  beren  ^Satellit  i)erf)ältni^mapig  fet}r  grof  \\t, 
ba  fein  2)urd^meffer  tm  vierten  Xf)dl  beö  (^rbburc^meffevö 
au6mac^t,  ivd^renbbap  ber  gröpte  aUer  kfanntenSO^Jonbe,  ber 
fei^öte  ber  ©aturnötrabanten,  t>kUdd}t  %^,  unb  ber  größte 
aller  Su^iterötrabanten,  ber  WxiU,  bem  ^ur^meffer  nac^, 
nur  V26  i^reö  ^auptplaneten  ober  (Sentralförperö  fmb»  2)ie 
monbreic^ften  Planeten  ftnbet  man  unter  ben  fernften,  it)elc^e 
^uglei(^  W  großem,  Vxt  fe^r  unbic^ten  unb  fe^r  abgeplat^ 
Uitw  finb»  9?ac^  ben  neueften  9J?effungen  öon  9J?dbler  {jai 
Uranuö  bie  ftdrffte  aller  :planetarifd)en  5lb)3lattungen,  V9,c)2, 
S3ei  ber  Srbe  unb  il)rem  SJionbe,  beren  mittlere  Entfernung 
»on  einanber  51800  geogra^^ifc^e  3}?eilen  betragt,  ift  bie 
5)ifferenä  ^^  ber  SD^^affen  unb  ber  !l)urc^mcffer  beiber  SBeltför* 
per  \x>di  geringer,  al6  Wixx  fie  fonft  Ui  ^(xw'^if  unb  9?eben^ 
Planeten  unb  i^ör^jern  öerfc^iebener  Drbnung  im  6onnen^ 
f^fteme  anzutreffen  gett)ol)nt  finb,  Sßdl)renb  W  3)ic^tigfeit 
beö  (Srbtiabanten  %  geringer  M  bie  bet  Erbe  felbft  ift, 
fc^eint,  fall6  man  ben  S3eftimmungen  ber  ©rößen  unb 
^IRaffen  l)inldngli(^  trauen  barf,  unter  htw  Sl^onben,  u>eld^e 
ben  Supiter  begleiten,  ber  ^^x^dit  bic^ter  alö  ber  ^au^jt^^ 
planet  ^u  fein, 

33on  ben  14  3)ionben,  beren  3Serl)dltniffe  mit  einiger 
®e^t)iß^eit  ergtiinbet  ivorben  ftnb,  Wizi  hc^^  @i;ftem  ber 
fieben  ©aturnötrabanten  bie  S3eifpiele  beö  betrdc^tlic^pen 
(Jontrafteö  in  ber  abfoluten  ©röße  unb  iw  htw  5lbftdnben 
t)on  bem  ^auptplaneten  bar.  2)er  fec^öte  ©aturn^^ 
2>C[itm    ift    u^a^rfc^einlic^    ni^t    tiel    Heiner    M    ÜJ?arö, 


101 


tvä^rent»  uufer  fö'vt)mont)  genau  mit*  t>eu  l)albeu  2)uvd^me|]ev 
biefe^  Planeten  f)at  5lm  näc^fteu  fte^t,  bem  SSolum  nac^, 
ben  beiben  augcvften  (bem  fec^öten  uub  fiebenten)  6atuvnö^ 
trabanten  ber  bvitte  unb  ^edfte  unter  ben  3upitcv6monbem 
^agej]en  ße^ören  bie  burc^  ta^  40fiißiöe  ^elefcop  im  3af)r 
1789  t>on  SKil^cfm  §erfc^el  entbecften,  i?on  3of)n  ^evfc^el 
am  33ovgebir(]e  ber  ßuten  Hoffnung ,  t)on  SSico  ju  9?om  unb 
von  ^amont  ju  dJlm^^m  unebergefel}enen  ^\x>d  innerften 
©aturnötrabanteu,  inedeic^t  neben  ben  fo  fernen  Uranuö^ 
nionben,  ju  ben  fleinften  iinb  nur  unter  befonbevö  Qim^ 
ftigen  Umftdnben  in  ben  macf}tigften  gernro^ren  fic^tbaren 
5öe(tförpern  unfereö  6onnenfi;ftemö.  5{((e  S3cftimmun9en  ber 
u^al)ren!l)ur^meffer  ber  Satelliten,  i(}re Verleitung  auö  ber 
9}?effung  ber  fc^einbaren  ©röße  f (einer  (Bd)dhm  fmb  inelen 
optifc^en  ©d[)Unerigfeiten  unter\x>orfen  3  unb  bie  rec^nenbe 
Slftronomie,  wddjc  bie  33e\vegungen  ber  ^immet^forper,  \vk 
fie  fic^  un6  r»on  unferm  irbifc^en  6tanbpunfte  an^  barfteU 
Jen  werben,  numerifc^  t^orljer  beftimmt,  ift  altein  um  33en>e^ 
gung  unb  9}^affe,  u^enig  aber  um  bie  33olume  befümmert, 

X)er  abfolute  $lbftanb  eineö  9}?onbe6  Don  feinem 
^auptplaneten  ift  am  größten  in  bem  ciufierften  ober  fieben* 
Un  Saturnötrabanten.  ©eine  ß'ntfernung  üom  Saturn 
beträgt  über  eine  Ijalbe  3}?ilIion  geograpl)ifc(;er  3Äeilen, 
jel)nmal  fo  inel,  a(^  bie  (Entfernung  unfere^  9}?onbeö  i^on 
ber  6"rbe.  33ei  bem  Supiter  ift  ber  5(bft.anb  M  äugerften 
(t)ierten)  Trabanten  nur  260000  SD'leilen^  hd  bem  Uranuö 
aber,  fal(6  ber  fecl)0te  Trabant  unrf(icl)  t)orl)anben  ift,  er* 
reicht  er  340000  5[>^eilen.  33erglet(^t  man  in  jcbem  biefer 
untergeorbneten  S^fteme  baö  33olum  beö  ^auptplanetcn 
nüt  ber  Entfernung    ber  duperften  33al)n,    in   u^elc^er   fic^ 


102 


dn  Ü}?ont)  gebilkt  t)at,  fo  erfc^eineu  gan^  anbeve  numc^ 
vifd^e  S3evf)aUniffe»  3n  ^albmeffevn  beö  ^au^^tplaueteu 
auögebrücft,  finb  Me  !Diftanjen  t>ev  legten  ^^rabanten  bei 
Uranu0,  ©atucn  unb  Supitev  tvie  91,  64  unb  27.  2)et 
(iapeifte  @atuvnötrabaut  evfc^eint  bann  nur  um  ein  ®e^ 
ringet  (%5)  t)om  (Zentrum  beö  @atuvn  entfernter,  alö  mu 
fer  5J?onb  i?on  ber  (Srbe.  2)er  einem  §au^tp(aneteu  näd)fte 
JIrabant  iit  ^tveifel^o^ne  ber  erfte  ober  innerfte  beö  (Saturn, 
melc^er  baju  noc^  baö  einjiije  S3eifpiet  eineö  Um(aufeö  von 
u>cniger  alö  24  ®tunben  barbietet.  @eine  (Entfernung  t)cm 
(Zentrum  beö  §au))tplaneten  beträt]t  nac^  SJ^dbler  unb 
SBit^etm  53eer,  in  §a(bmeffern  beö  6aturn  auötjebrücft, 
2,47  j  in  mdkn  20022.  2)er  5(bftanb  mx  ber  Dberfldd^e 
beö  §au^^tp(aneten  fann  ba§er  nur  11870,  ber  5lbftanb 
Don  bem  äuferften  Dknbe  beö  D^ingeö  nur  1229  'DJ^eilen 
betragen.  (Sin  O^eifenber  »erftnn(ic{)t  ftc^  gern  einen  fo 
fleinen  9kum,  inbem  er  an  tm  5hi6f))rud)  eineö  fiH)nen 
6cemanneö,  (^\ipitän  33eec^e^,  erinnert,  ber  erjä^lt,  ha^ 
er  in  brei  Sauren  18200  geograp^ifc^e  MdUn  juriicfgeiegt 
ijahe,  3öenn  man  nidjt  t)ic  abfohlten  (Entfernungen,  fon^ 
bem  t)k  ^atbmeffer  ber  ^auptplaneten  jum  ?:)kape  an^ 
ivenbet,  fo  finbet  man,  ta^  felbft  ber  erfte  ober  nacl;fte 
3upiter6monb,  u>e(d)er  bem  Zentrum  be^  $(aneten  6500 
9Jiei(en  ferner,  alö  ber  9}Jonb  ber  (Erbe,  Hegt,  t>on  bem 
(Zentrum  feinet  §au|}tptaneten  nur  um  6  3u))iter6^a(b? 
meffer  abftef)t,  UHif)renb  ber  (Erbmonb  l^ofte  60%  ß'rb^alb^ 
mcffor  »on  un^  entfernt  ift. 

3n  ben  untergeorbneten  ©i;ftemen  ber  Trabanten  ober 
^cebenptanetcn  fpiegefn  ficf)  übrigen^,  ibrer  33ej{cf)ung  nart^, 
3um  >^auptp(aneten  unb  unter  einanber,  a((e  ^ra\)itat{one.' 
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(^)cfe0e  ab,  tveld^e  in  bcm,  bie  6cnne  umfreifenteu  Jr)aupt^ 
Vlaneteu  walten,  ^ie  12  äJtonbe  M  Saturn,  Supiter 
unb  bei-  ©vbe  beiDe^jen  ftd;  alle,  u>ie  He  ^auptplaneten, 
t?on  Seften  nac^  Dften,  unb  in  eHiptifc^en  S3al;nen,  bie 
iiberauö  wmic^  i^on  i^vei^ba^nen  abiveic^en»  9hu  ber  (Svb^ 
monb  unb  iXHiljvfc^einlic^  bev  erfte  unb  innevfte  ®aturn6tra* 
bant  (0,068)  l;aben  eine  örcentvicitat,  u>eld;e  grö^ev  ift  alö 
bie  beö  Supiter^  bei  bem  Don  33effel  fo  genau  beobacf}teten 
fe(t6ten  ^aturnötrabanten  (0,029)  übevtxnegt  fte  \)k  ©rcen# 
tricitvU  ber  (Srbe»  5ln  ber  äuperften  ©renje  beö  -^laneten* 
fi)ftemö,  wo  bie  ^entralfraft  ber  6onne  in  19  @rbn)eiten 
fc^on  beträchtlich  geminbert  ift ,  ^dc^t  baö ,  freiltc-^  noc^ 
u>enig  ergrünbete  ©vftem  ber  Uranuömonbe  bie  auffallenb? 
ften  (Sontrafte.  «Statt  \)a^  alle  anberen  SOtonbe,  tvie  bie 
^-Planetenbaljuen,  uu'nig  gegen  \)ic  ßcliptif  geneigt  finb,  unb 
ficf),  \)ic  6aturnöringe  (gleictfam  t^er|'cl)mol3ene  ober  unge:^ 
tljeilte  Trabanten)  nicf}t  abgered^net,  t)on  SScften  nac^ 
Dften  bewegen,  fo  ftel)en  bie  Uvanuömonbe  faft  fenfrec^t 
auf  ber  (fcliptü,  bewegen  fidj  aber,  wie  6ir  3ol)n  §erfd)el 
burcl)  i)ieliäl)rige  ^Beobachtungen  beftätigt  l)at,  rücfldufig 
von  Dften  nac^  Sßeften.  Sßenn  §aupt^  unb  DZebenplaneten 
\id)  bur(^  3ufammen5iel)ung  ber  alten  ©onnen^  unb  $la? 
neten?5ltmofpl)ären  au^  rotirenben  !Dunftvingen  gebilbet  Ija^ 
ben,  fo  mup  in  ben  2)unftringen,  \)ic  um  ben  Uvanu^ 
freiften,  ee  fonberbare,  unö  unbefannte  3]erl)ältniffe  ber 
Dietavbation  ober  beö  ©egenftoße^  gegeben  l)aben,  um  ge* 
netifc^  eine  folcl)e  ber  9^otation  beö  (Sentralförpevö  entge^ 
gengefejjte  9ii(^tung  ber  Umlauföbewegung  in  bem  ^u^eiten 
unb  r^ievten  Uvanuötrabanten  IjevtJor^uvufen. 

S3ei  allen  9?eben^)laneten  ift  l)öc^ft  wal;vfcl;einlid;  tic 
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Dictatiouöpeiiobe  t>er  $eviüt>e  t)e6  Umlaufs  um  t>en  ^aupu 
Vlaneteu  gleid^ ,  fo  t»af  fte  alle  immerbav  t)em  (enteren 
biefelbe  (BciU  5U\t)enben.  Ung(eirf;^eiten  al^  golge  Heiner 
S^eränbevungeu  im  Umlaufe  Devuvfacl;en  in\)c^  <Sc^u>am 
f  ungen  öon  6  MöS  ©rat)  (eine  fd^einbare  Vibration)  fotv>ol)l 
in  !^ange  a(6  in  33reite.  @o  feigen  n>ir  j»  33,  nac^  unb 
nacö  öom  ©vbmonte  mel)r  alö  bie  .Jpälfte  feiner  Dbevfla^e, 
balb  ctwa^  mdjx  i)cm  oftlid^en  unb  nörblic^en,  balb  etu^aö 
mel)r  i?om  n^eftUc^en  ober  füblic^en  SDlonbranbe,  !l)ur(^ 
bie  i^ibration  ^^  u>erben  unö  fi^tbarer  baö  D^inggebirge 
Ü)^a(apert ,  u>elcl)e6  bi6u>eilen  ben  6iib).>ol  beö  SJ}^onbeö 
bebecft,  tic  avctifc^e  ^anbfc^aft  um  ben  £raterberg  ©icja, 
\)>ic  t)ic  große  graue  (Sbene  nal}e  bem  önbi;mion,  ii^elc^e 
in  g(acl;eninl)a[t  \)at>  Mare  Vaporum  übertrifft»  lieber^ 
l}aupt  bleiben  %  ber  Dberflä(^e  gdnjlid^  unb,  tvenn  nicf}t 
neue,  unerwartet  ftörenbe  Wä(i)tc  einbringen,  auf  immer 
unferen  33licfen  entzogen»  2)iefe  loömifc^en  S3er^ältniffe 
mal)nen  unn)iKfiil)rli^  an  faft  gleiche  in  ber  intellectuellen 
SBelt,  an  bie  ©rgebniffe  beö  !Denfen6,  wo  in  bem  ®chick 
ber  tiefen  gorfc^ung  über  bie  bunfele  Sßerfftdtte  ber  9?amr 
unb  bie  fcf)affenbe  Urfraft  e6  ebenfalls  abgeiranbte,  unerrei($# 
bar  fc()einenbe  O^egionen  giebt,  i?on  benen  fic^  feit  3a^r* 
taufenben  bem  9)?enfc^)engefc^led^te,  i)on  ^dt  ju  ^cit,  balb 
in  \vai)xen\,  balb  in  trügerifcl)em  ^id)tc  erglimmenb,  ein 
formaler  (Saum  gezeigt  l;at, 

333ir  l)aben  bi6l)er  betracl)tet,  al6  ^robucte  (Siner  SQSurf;« 
fraft  unb  burc^  enge  33anbe  ber  gegenfeitigen  §ln$iel)ung 
an  einanber  gefeffelt,  \)ic  ^auptplaneten,  if)re  ^^rabanten 
unb  tie  ®e\t>ölböformen  concentrifc^cr  OJinge,  bie  ivenigften^ 
einem   ber   äugerftcn   ^sfaneten   jugel^oren.      6'ö   bleibt   unö 
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noc^  übrig,  untev  ben  um  bie  6cnne  in  eigenen  ^af)nen 
fveifcnben  unb  t)on  if)x  erleuchteten  333eltförpern  bie  unge^ 
iä^Üe  @(^aar  ber  (S!ometen  ju  nennen.  Sßenn  man  eine 
glcid^mafige  SSert^eifung  i^rer  33al;nen,  \^k  ©renje  i^rei 
$erif)elien  (©onnennd^en),  imb  bie  9Jiöglic^feit  i^re^ 
UnficbtbarMeibcn^  für  t)k  @rbbeu>ol}ner  nad)  ben  Dtegeln 
ber  Sßaf)rfc^einn(^feit^?9f{ec^nung  abit)ägt,  fo  finbet  man 
eine  3^^^  ^'^^  Tl)i)xia\^m,  über  i\)el(^e  tic  Ginbilbungö^ 
fraft  erftaunt.  ©d^on  Kepler  fagt  mit  ber  i(}m  eigenen 
^ebenbigfeit  beö  5Iuöbruc!^:  eö  gebe  in  ben  Sßelträumen 
me^r  (S^ometen ,  alö  gifc^e  in  tcn  liefen  be^  Dcean^. 
Snbef  fmb  ber  bered^neten  53af)nen  faum  no(f)  150,  roenn 
bie  3^§^  ^^'^'  (£ometen,  über  beren  (^rfc^einung  unb  Sauf 
burc^  befannte  ©ternbilber  man  me()r  ober  minber  ro^e 
^Inbeutungen  \)at,  auf  fec^ö^  ober  fiebenf)unbert  gefcl;ä(jt 
loerben  fann.  Sßä^renb  bie  fogenannten  ctaffifc^en  3Sö(fer 
beöDccibent^,  ©riechen  unb  Oiömer,  \x>o^[  biötveilen  ben  Drt 
angeben,  \vo  ein  (Somet  juerft  am  $imme(  gefe^en  i^arb,  nie 
etwa^  über  feine  fc^einbare  33af)n,  fo  bietet  bie  reiche  ^itf 
teratur  ber  naturbeobai^tenben,  alle^  aufjeic^nenben  (S^inefen 
umftänblic^e  ^f^otijen  über  bie6ternbi(ber  bar,  u^elc^e  jegUi^er 
ßomet  burd^lief.  ®ord)e  DZoti^en  reichen  hi^  mef)x  t)enn  fünf 
3a^rf)unberte  üor  ber  cbriftUc^en  S^t^^^'^^i^^^S  hinauf,  unb 
inele  berfe(ben  iverben  noc^  ^eute^^  t)on  ben  Slftronomen  benu^t. 
S3on  allen  planetarifci^en  2ße(tförpern  erfü((en  bie 
(Kometen,  hei  ber  Heinften  SJlaffe  (nac^  einzelnen  bi^^ 
fjerigen  (irfaf)rungen  ira^rfc^einlic^  weit  unter  \L^^  ber 
(Irbmaffe),  mit  itjren  oft  t)ie(e  ^JiiUionen  ^D^leilen  langen 
unb  M^eit  ausgebreiteten  6c^tt)eifen  ben  größten  -IHaunu 
!£)cr    lici'trefiectirenbe   Dunftfegel,    ben    fie   auöftra^lcn,    \]i 
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biömeilen  (1680  mib  1811)  fo  U\\\^  gefunben  tvovben,  alö 
tie  (Sntfevnuncj  ber  (Svbe  öou  bev  ©onne,  eine  ^inie, 
tvelc^e  jnjei  $Ianetenba()nen ,  bie  ber  33enu6  unb  be6 
9}^ei!ur,  fc^neibet.  (So  ift  felbft  \\?at)rf^emlic^ ,  baf  in 
ben  3af)ren  1819  unb  1823  unfre  5(tmofp^are  mit  bem 
2)unfte  ber  (Sometenfc^iveife  gemifc^t  mar* 

!Die  (Kometen  felbft  jeigen  fo  mannigfaltige  ©effaüen, 

oft   me§r  bem  3nbii)ibuum  aU  ber  5lrt  ange^örenb,    baf 

bie  53ef(^reit)ung  einer   biefer   reifenben  ^i(f>tu>oIfen  (fo 

nannten    fie   fc^on    3Eenop^ane6   unb   5![;eon    i)on   $(feran# 

brien,    ber    3^'i^9^i^t)ffe    be^    $appu6)    nur    mit    3Sorfid^t 

auf   eine  anbere  angei^)enbet  iverben  !ann.     !Die  ]d)\vä(i)f 

ften    telefco^nfc^en    dometen    fmb    meift     oF)ne    fic^tbaren 

6c^toeif,  unb  gleichen  ben  ^erfc^el'fc^en  9Zeb elfte rnen» 

6ie  birben  runblii^e,  matt  fd)immernbe  9^ebel,  mit  concen* 

trirterem  ^ic^te  gegen  t>k   5D^itte»     2)aö   ift   ber   einfach fte 

5ii;puö ,     aber    barum    eben    fo    ivenig     ein    rubimentärer 

IlVpit^/     <t^^    ^^^    ^^ne6    burc^    SSevbampfung    erfc^opften, 

atternben   SBeltforperö»     3n   ben  größeren  (Someten  untere 

fc^eibet    man   tcn    ^opf    ober    fogenannten    ^ern,    unb 

einen  einfacf;cn   ober  t)ielfac£)en   @c^n?eif,   ben  hk   (i)imf 

fifd)en   5(ftronomen    fe^r    ^arafteriftifc^    ben    S3efen    (sui) 

nennen*     2)er  £ern  l)at  ber  Siegel  nac^    feine    beftimmte 

33egren$ung,  ob  er  gleich  in  feltenen  gallen  une  ein  @tern 

erfter  unb  ju^eiter  ©rofe,  ja  hd  ben  grofen  (Someten  öon 

1402,   1532,   1577,   1744  unb   1843  felbft  am  ^age  hd 

l)el(em  «Sonnen fcl) ein  ^^  ift  leuc^tenb  gefe^en  tvorben.    2)iefer 

le^tere   llmftanb   jeugt    bemnac^    bei    einzelnen  Snbiuibuen 

für   eine    bidjtere,    intenrtt)er   ^ic^tveflerion   fällige   9}^affe. 

?lucf)   erfc^Mcnen   in  vg)evfcl;erö   großen  ^elefcopen   nur  ^\vd 
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Kometen,  bei*  in  @icilien  entbecfte  t)on  1807  wk  b« 
f^öne  x>cn  1811,  a(^  itjo^Ibeßvenjte  ©c^eiben^S  bie 
eine  unter  einem  S33infe(  t)on  1",  Me  andere  t)on  0",77, 
\vürau6  ftc^  bev  mxtli^^  !Duvcf}meffev  t)on  134  unb  107 
^J^eilen  ergeben  mürbe.  2)ie  minber  beftimmt  umgrenzten 
i^erne  ber  (Kometen  i)on  1798  unb  1805  <^ahcn  gar  nur 
6  bi^  7  9L)^ei(en  !Durc^mefj'er.  33ei  mef)veren  genau  unter.- 
fuc^ten  (Kometen,  befonber^  hd  bem  eben  genannten  unD 
fo  lange  gefe^enen  "con  1811,  tvax  ber  ^ern  unb  bie 
neblige  §ü(Ie,  \ve((i>e  i^n  umgab,  burc^  einen  bunfleren 
Dkum  i)om  ^d)\vä\c  gänilicl)  getrennt.  2)ie  Sntenfttdt 
M  ^idjk^  im  £erne  ber  (Kometen  ift  nic^t  gleichmäßig 
bi^  in  ^a^  Zentrum  5unef)menbj  ftarf  leuc^tenbe  3»^nen 
ftnb  me[)rfa(^  burc^  concentrifcbe  9Zebelf)ü[{en  getrennt» 
2)ie  (Sc^meife  f)aben  ficf)  gezeigt  ba{\)  einfad),  balb  top 
Ve(t,  bocf)  feiten,  unb  (1807  unb  1843)  öon  fef)r  Derfdjie* 
bener  ^änge  ber  hd\)en  ^\x>d(^Cj  einmal  fecf)6fac^,  1744 
{hd  60'-  Deffnung)^  gerabe  ober  gefrümmt,  fei  e^  ju 
beiben  leiten,  na^  außen  (1811),  ober  coni)er  gegen  bie 
6cite  f)in  (1618),  wo^in  ber  (Fomet  fic^  beu^egt,  aucfe 
ivo^l  gar  ftammenartig  gefc^anmgen.  (Sie  ftnb,  \vk  (nad) 
(Sbuarb  ^iot)  bie  c^inefifc^en  5lftronomen  ff^on  im  3al)r 
837  bem.erften,  in  (Suropa  aber  gracaftoro  unb  ^^eter 
5{pian  erft  im  fec^5ei}nten  3a§rt}unberle  auf  eine  beftimm^ 
tere  S33eife  terfiinbigten ,  ftetö  t?on  ber  <Sonne  bergeftait 
abgeioanbt,  t)a^  bie  t^crlängerte  5((^fe  burc^  ta^  (Zentrum 
bei  Sonne  ge^t.  dJlan  fann  bie  5luöftrömungen  alö 
conoibifc^e  ^iHIen  l>on  biifeier  ober  bünnerei  »IBanbung 
betrait^ten,  eine  5[nfiitt,  buvrf;  u^etc^e  fe^i  auffatienbe  optifc^e 
(Srfc^einungen  mit  ^eicf^tigfeit  eiHärt  u>eiben. 
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2)ie  einjelnen  Kometen  fint>  aber  nidl)t  blo^  i^rer 
gorm  nad)  fo  c^avafteriftifd^  t)erfcf)ieben  (ol)ne  allen  fi^t* 
baren  6^U'>eif,  ober  mit  einem  t)on  104^  ^ange,  u>ie  im 
txitUn  M  3al)re6  1618)j  unr  fe^en  fie  aud}  in  fc^nell 
auf  einanber  folijenben,  öeränberlic^en  ©eftaltung^^roceffen 
begriffen»  !Diefcr  gormenn)e({)fe(  ift  am  genaueren  unb 
Dortrefflic^ften  an  bem  (Kometen  »on  1744  üon  ^einftud 
in  ^eter^burg,  unb  an  bem  §a((ei;'f(^en  Kometen  M  feiner 
legten  Sßieberevfrf) einung  im  3a^r  1835  i)on  S3effel  in 
ivönigöberg  befc^rieben  Sorben.  5ln  bem  ber  ©onne  juge^ 
fef)rten  t)orberen  Xfjdk  beö  Ä'ernö  U>urbe  eine  anef)r  ober 
minber  büfc^elformige  5[u6ftrömung  ft((;tbar»  2)ie  rücfwdrtö 
gefrümmten  6traf)Ien  bilbeten  einen  ^^eil  be6  ©d^tveifeö, 
,,2)er  £ern  M  ^allei/fc^en  Kometen  unb  feine  5[u6ftro^ 
mungen  ge\väf)rten  ba^  5(nfe^en  einer  brennenben  S^afete, 
beren  Sc^meif  burc^  31^9^^^ inb  feitit)ärt6  abgelenft  unrb»" 
2)ie  t)om  £opf  auöge^enben  ©traf)Ien  ^aben  unr,  5(rago 
unb  ic^,  auf  ber  ^arifer  ©ternivarte  in  auf  einanber  fol^ 
genben  9^dcf)ten  fe^r  ijerfc^iebenartig  geftaftet  ^^  gefet)en. 
^er  grofe  Äönigöberger  5Iftronom  fc^fo^  auö  t)ieIfäUigen 
SO^cffungen  unb  t()eoretifcf;en  S3etracf;tungen :  „ha^  ber  au6^ 
ftromenbe  Sicf)t!egel  fic^  t)on  ber  9?ic^tung  nad)  ber  (Sonne 
foit)o^(  rec^tig  alö  linB  beträd;tnc^  entfernte,  immer  aber 
loieber  ju  biefer  D^id^tung  ^urücffeljrte ,  um  auf  tk  anbere 
<Bdk  berfelben  überzugeben;  ba^  ber  au6ftrömenbe  ^i(i)U 
fegel  baf)er,  fo  une  ber  i^brper  beö  (Kometen  felbft,  ber  if)n 
auöftb^t  unb  erjeuvjt ,  eine  bre^enbe  ober  i)ielme§r  eine 
fd)n?ingenbe  Bewegung  in  ber  ^bene  ber  S3af)n  erfitt." 
(Sr  finbet,  „baß  bie  getvöf)nli(^e  Sinjie^ungöfraft  ber  6onnc, 
bic  fie   auf   f(^u>ere  j^ör^^er   aui?übt,   jur  övf(drung   fold^cr 
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«Sc^tinngungen  nic^t  ^invetc^e,  unb  i^  ber  51nfid}t, 
Mefelben  eine  $o(ar!raft  offenbaren,  ^vel^e  ßinen  §alb^ 
meffer  beö  (Kometen  ber  6onne  jutuentet,  ben  entgegen^ 
gefegten  öon  i^v  abjmvenben  ftrebt.  2)ie  magnetifd)e  ^ü* 
(aritdt,  ^velc^e  bie  ^rbe  befi^e ,  hUtc  etivaö  analoge^ 
bar  ',  unb  feilten  ftc^  tk  ©egenfa^e  biefer  tellurifc^en 
Polarität  auf  tk  6onne  hqk\)(n,  fo  fönne  ftc^  ein  (S"in* 
fluß  bat)on  in  ber  SSorrücfung  ber  9?ac^tg(ei(^en  jeigen»" 
(Se  ift  t)kx  md]t  ber  Drt  bie  ©rünbe  nal)er  ju  ent\vic!eln, 
auf  tx^el^e  ©rllarungen  geftüjt  Sorben  fmb,  bie  ben  dxf 
f(f)einungen  entfprec^en^  aber  fo  benfn?ürbige  53eobac^tun;» 
gen^^  fo  großartige  ^nfic^ten  über  bie  ivunberbarfte  (Slaffe 
aller  Sßeltför^er ,  bie  ju  unferm  (Sonnenfvftem  geboren,  burf* 
im  in  biefem  (Sntivurf  eine^  allgemeinen  9f?aturgemalbe^ 
ni^t  übergangen  iverben. 

D^nera^tct  ber  Siegel  nac^  bie  (Sometenfc^itjeife  in 
ber  (Sonnennähe  an  ©rofe  unb  ©lanj  june^men  unb  üon 
bem  (Sentralforper  abgewenbet  liegen,  fo  f^at  bo^  bet 
(Spornet  t)on  1823  ba6  benftrürbige  S3eif^nel  i)on  an)ef 
6c^u^eifen  gegeben,  beren  einer  ber  ©onne  ju?,  ber  anbere 
Don  iljr  abgeit)anbt  tr>ar,  unb  t)ia  unter  einanber  einen 
Sßinfel  öon  löO»  bilbeten.  Eigene  3}Zobificationen  ber 
Polarität  unb  bie  ungleic^jeitige  SSert^eilung  unb  :2eitung 
berfelben  fonnen  in  biefem  feltenen  galle  ^u^eierlei,  un^ 
ge^inbert  fortgefe^te  5lu6ftromungen  ber  nebligen  Tlakxit 
»erurfac^t  f)ahm  ^\ 

3n  ber  9^aturpl)ilofoVl)ie  be^  5lriftotelcö  unrb  burc^ 
folc^e  5luöftrbmungen  bie  Grfcycinung  ber  (Kometen  mit 
ber  ßriftena  ber  3JJilcf)ftrape  in  eine  fonberbave  SSerbinbung 
gebrad^t.     !Die  ^a^llofe  3U?enge  üon  ©ternen,    u^eld^e    tk 
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iD^Kc^ftra^c  bifben,  öeben  eine  ftc^  fefbft  entjiinbenbe  (leuc^* 
tente)  2}?affe  ^er,  3)ev  9?ebe(ftreif ,  bev  baö  $immel6geu>ö(bc 
(§eilt,  unvb  baf)ev  i)on  bem  6tagiriten  U>ie  ein  grofer  (Somet 
ktrad^tet,  ber  ftcb  unauff)ör(ic^  \)on  neuem  ^^  cqeugt. 

33ebecfun9en  ber  girftevne  t)on  bem  fogenannten  ^evn 
eine^  (S^omcten  ober  feinen  näc^ften  bunftförmigen  Jpüden 
fönnen  ^idjt  über  tk  p^Vftf(f)e  S3efcf)affenl;eit  biefer  irun* 
berbaven  SßeUfövper  verbreiten;  aber  eö  fef)ft  an  33eobac^*^ 
tungen,  u^elc^e  bie  fiebere  Ueberjeugung  ^'^  geu>d^ren,  \}a^ 
bie  33ebecfung  i^oOfommen  central  geu^efen  fei^  benn,  nne 
u>ir  bereite  ohcn  bemerft,  in  bem  bem  i^erne  nat)c  liegen^ 
ben  Zljcik  ber  §ii((e  n)ec{)feln  concentrifc^e  ©(talen  i)on 
bic^tem  unb  fel}r  unbi(f)tem  fünfte*  ^Dagegen  ift  eö  feinem 
3u>cifel  untern>orfen,  bag  am  29  (September  1835,  nacb 
33efj'ere  forgfdltigften  9}?effungen,  ba6  ^ic^t  eine6  ©terneö 
ief)nter  ®rö^e,  ber  in  7",78  (S'ntfermmg  Don  bem  WitcU 
punft  be6  ^ojjfee  be^  ^aI(ei;'W^n  Kometen  bur(^  einen 
fef)r  bid)ten  9^ebe(  burc^ging,  n^ät)renb  biefei^  2)ur(^gangeö 
burc^  alle  Xf)cik  beö  ^Zebelö  nic^t  von  feiner  gerablinigen 
^eiDegung*^^  abgelenft  umrbe*  (^in  foIcf)er  Solange!  üon 
ftra^tenbrec^enber  i^raft,  n^enn  er  u>irf(id;  bem  (Zentrum 
be^  £erne^  jufommt,  mac^t  eö  fc^iver,  ben  (Sometenftoff 
für  eine  gasförmige  g(üffig!eit  au  f)alten»  3ft  berfelbe 
aUeinige  go(ge  ber  faft  unenblicl;en  3)ünnigfeit  einer 
glüffigfeit?  ober  beftetjt  ber  (dornet  „auö  getrennten  Zf)dU 
^en",  ein  foSmifc6e6  ®eu>öl!  Mlbenb,  \)a^  ben  burcf)^ 
gel}enben  ^i^tftva^I  nic^t  mef)r  afficirt,  a(ö  bie  ^olUn 
unfrer  5(tmofpf)cire ,  u>eld^e  ebenfatlö  nicf;t  bie  Scnitf).- 
biftanjen  ber  ©eftirne  ober  ber  «Sonnenrdnber  i^erdnbern? 
^ei  bem  33orübergange   ber  (Kometen  vor  einem  Sterne  ift 
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oft  ehie  mef)r  ober  minber  betractt(tcf)e  (5c^u^äc^itng  if)veö 
ßic^tö  bemeilt  ti^orben»  SJ^an  fcf}rd()t  fte  mit  »iefem  dicd)U 
bem  gellen  @vunbe  ^u,  i)on  bem  u^äf)venb  bev  33ebecfunß 
bie  ©tevne  fic6  ab§uf)eben  fc^einetu 

5)ie  anc^tigfte  imb  entfc^cibenbfte  ^cohadjlrniQ,  tvel^e 
über  bie  9^atur  beö  (Sometenlic^te^  gemacht  \i?orben,  tJeiv 
banfen  nur  5lrago'ö  ^o(avifattonö?33erfuc^em  <Scin 
^olarifcc))  belehrt  unö  über  bie  i)^^ftfc^e  (Eonftitution  ber 
6onne,  n>ie  über  bie  ber  (Kometen  j  baö  Snftrument  beutet 
an,  üb  ein  Sid^tftra^l,  ber  auö  einer  (Sntfernxmg  t>on  fielen 
?D^intonen  dJtdkn  ju  unö  O^togt,  birecteö  ober  reftectirte^ 
^idi)t  ift,  ob  im  erften  %aUe  tk  ^id)t(\iicUc  ein  fefter  unb 
tropfbar  pffiger  ober  ein  gasförmiger  Äbrper  i\i*  (56  ir>urben 
auf  ber  ^arifer  <Sternu>arte  in  bemfelben  5lpparat  ba6 
^i^t  ber  ^'apeda  unb  ha^  2id)t  beö  grofen  (Kometen  t)on 
1819  unterfuii)t.  2)a6  (entere  jeigte  polariftrte^ ,  alfo  jurücf^ 
gen>orfene6  ^ic^t,  unU;renb  ber  girftern  fic^,  wie  5U  Dermu^ 
t\)m  ftanb,  a(6  eine  felbftleuittenbe  ^onne^^  eruneS-  !Da^ 
^Dafein  beö  polarifirten  (5omcten(id3tc6  i^erfünbigte  fic^  aber 
nid^t  blop  burcf)  Ungleic^f)eit  ber  SBilber^  c6  n^urbe  hd  ber 
2Biebererfc^einung  beö  ^adei^'fcben  (S^ometen  im  3a^r  1835 
noc^  fieserer  burc^  ben  auffallenberen  ^ontraft  ber  ($omp(e^ 
mentarfarben,  nacf)  ber  i>on  5(rago  im  3af)r  1811  entbecf»^ 
ten  c^romatifcf;en  ^olarifation,  begrünbct.  Dh  auper 
biefem  reftcctirten  (5onnenHcf)te  bie  (Kometen  nic^t  auc^  eige* 
neö  Sicf)t  f)aben,  hkibt  burc^  jene  fdE)önen  33erfu(^e  nod^  un^ 
entfd)ieben»  5htcf)  in  eigent(id;cn  Planeten,  ber  3SenuS  5,  33,, 
Ift  eine  felbftftanbige  ^ict)tentn>icfhing  feßr  u>a^rfrf)einlict), 

2)ie  t)eranberlid^e  ?i^tftcivfe  ber  (Kometen  ift  nidjt 
immer  aii^   ber  ®te((ung   in   if)ver  ^a^nt    unb   auS    i^rer 
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(Entfernung  »on  ber  6onne  ^u  evfldveu.  6ie  beutet  gewift 
hn  einzelnen  Snbiöibuen  auf  innere  $roceffe  ber  33erbic^^ 
tung  unb  er^ö^ten  ober  geminberten  O^eflerionöfa^igfeit  beö 
erborgten  Sic^teö»  33ei  bem  (S^ometen  x>on  1618,  n>te  bei 
bem  t)on  breijä^rigem  Umlauf  ^aben  ^eüeliuö  unb,  nad) 
fanger  9li(^tbeac^tung  beö  merfwürbigen  *^^änomen6,  ber 
talentöoUe  Slftronom  SSaf^  in  ^iie^meiS  t}tn  £ern  in  ber 
@onnennd§e  üerfleinert,  in  ber  ©onnenferne  vergrößert 
gefunben*  2)ie  D^egelmäßigfeit  ber  SSercinberung  M  Sßolumö 
nac^  9J?aaj}gabe  beö  5Ibftanbeö  t)on  ber  @onne  ift  überauö 
auffaKenb»  2)ie  ^t)V;fifc^e  (S"r!(drung  ber  (Srf^einung  barf 
\vo^  nid^t  in  ben  hü  größerer  (Sonnennähe  conbenftrteren 
^^i(i)tcn  beö  SBeUdt^erö  9^fu<^t  werben,  ba  e6  fd;unerig 
ift,  ftc^  bie  2)unft^ü((e  be6  (5ometen!ernö  blafenartig,  bem 
53i}e[tdt§er  unburd^bringlic^  tjorjufteden^'^* 

2)ie  fo  ijerfc^iebenartige  (Srcentricitdt  ber  elliptifc^en 
(Sometenba^nen  i)at  in  neueren  St^itm  (1819)  ju  einer 
gldnjenben  53ereid^erung  unferer  ^enntniß  be^  ©onnen^ 
f^ftem^  gefeitet.  (Sncfe  i)at  bie  (Sriftenj  eineö  (Kometen 
tton  fo  fur^er  Umtaufö^eit  entbecft,  ha^  er  ganj  innerf)alb 
unferer  $(anetenbaf)nen  hkiht,  ja  feine  größte  Sonnenferne 
fc^on  ^mifc^en  ber  33af)n  ber  üeinen  Planeten  unb  ber  3u^ 
piter6baf)n  erreicht.  Seine  ©rcentricitdt  ift  bemnac^  0,845, 
n>enn  bie  ber  3uno  (ber  größten  (Srcentricitdt  unter  allen 
$(anetenbaf)nen)  0,255  ift.  (Sncfe'ö  (5omet  ift  me^rmaf^, 
n)enn  gleich  fd^mierig  iin  (Suropa  1819,  in  9?eu^^^ol[anb 
nac^  O^ümfer  1822),  bem  bloßen  5Iuge  ficf;tbar  geivorben. 
Seine  Umfauföjeit  ift  ungefähr  öon  3%  Sauren,  aber  axi^ 
ber  forgfdltigen  SSergleic^ung  ber  2ßieberfef)r  ^um  $erif)et  [)ai 
fic^   bie  metfnmrbige  ^^atfac^e  ergeben,    baß   bie  Umlaufe 
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luni  1786  bi^  1838  fic^  auf  tk  vej^elmci^igftc  3ßeife 
von  Umlauf  ^u  Umlauf  tjerfüqt  \)ahm,  udmHc^  in  einem 
3citvaum  mm  52  Sauren  um  l^io  ^«öe.  Sine  fo  mev!^ 
ivürbiße  (Srf^einung  i]at,  um  nac^  kr  forgfdItii]fteu 
S3eac^tun9  aller  planetarifc^en  ^törun^en  S3ecbad^tung 
unb  9^e(f)nunt3  in  (Sinflang  §u  brincjen,  ju  ber  fel)r  u^al^r;^ 
fc(;einlicf)en  5(nna^me  einer  in  ben  3Beltrdumcn  ^verbreiteten 
SBiberftanb  leiftenben  bunftförmigen  3}?aterie  geleitet,  ^ie 
Tangentialkraft  ixnrb  öerminbert,  unb  mit  it)x  bie  gro^e 
5Irc  ber  Sometenbal)n,  Der  Sßertl)  ber  (5onftante  beö 
2Bibevftanbe6  fc^eint  baju  etii^aö  i)erf(^ieben  i)or  unb  nac^ 
bem  !I)urc&(3ang  burcb  baö  $eril)el,  \va^  t)ielleic^t  ber  in 
ber  <Sonnennäl)e  üerdnberten  Jcrm  beö  fleinen  S^^ebelfterneö 
unb  ber  (Simvirfung  ber  ungleich  bieten  ©c^ic^ten  beö 
2Q3eltätl)er6  ^usufc^rciben  ift  '^^.  !Diefe  Zf)ai\a^m  unb  \f)xc 
©rgrünbung  gefjoren  ju  hm  intereffanteften  ©rgebniffen 
ber  neueren  «Sternfunbe.  SBenn  auperbem  ber  (Somet 
t>on  Sncfe  früher  ben  5(nftop  gegeben  ^at,  bie  für  alle 
©türung^recf/uungen  fo  unc^tige  Tla]ic  3upiter6  einer 
fd;drferen  Prüfung  ju  unteru^erfen,  fo  f)at  un6  auc^  fein 
Sauf  fpdter  hie  erfte,  uneiDol)l  nur  genäherte  S3eftimmung 
einer  öerminberten  9)Zerfur6maffe  t)erf(^afft, 

3u  bem  erften  (S^ometen  t)on  furjer  Umlaufö^eit, 
Sncfe'e  (Someten  t)on  3%  Sauren,  ^at  fid^  balb,  1826,  ein 
jiveiter,  ebenfalls  planetarifc^er,  gefeilt,  beffen  «Sonnen^ 
ferne  jenfeitö  Supiterö,  bod;  weit  bieffeitö  ber  @aturnbal)n 
liegt,  ^iela'ö  (5'omet  t)at  eine  Umlauf^^eit  üon  6%  Sal)^ 
ren»  (Sr  ift  nocf)  lic^tfc^n?dd;er  alö  ber  Don  (Enife,  unb 
re(i)tldufig  in  feiner  33eu>egung,  une  biefer,  n>dl)renb  ber 
i^allei;'fcl}e  (dornet  ber  D^ic^tung   aller  eigentlichen  Planeten 
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eutöeßcn  fieifet.  (Si  i)(it  baö  evfte  fic^eve  33ei)>iel  einei^ 
unfere  (Srbba^n  fc^neitenben  (Scmeten  bargebotem  3)ic 
^ai)n  beö  33ie(a'fd^en  (S^ometcu  ift  baf}er  eine  ^af)n,  bie 
©efa^r  bringen  !ann,  u^enn  man  jebeö  auperovbentlic^e,  in 
f)iftovif(i)en  3^i^^n  noc^  nic^t  erlebte  nnb  in  feinen  goföen 
nicl;t  mit  ©eunf  ^eit  5U  beftimmenbe  5?atnr))^änomen  gefai}iv 
brimjenb  nennen  foü.  kleine  Wla\\cn,  mit  ungeheurer 
©efc^nnnbigfeit  he^^M,  fönnen  aüerbingö  eine  betrvic^tHc^c 
£raft  auöüben^  aber  u>enn  ^aplace  cx\x>ä\t,  ta^  bem  (5o^ 
nieten  i)cn  1770  eine  93kffe  ju^ufc^reiben  ift,  bie  %^^^  ber 
9Jiaffe  ber  (Srbe  nod;  nic^t  erreicht,  fo  fe&t  er  fogar  im  allc^Cf 
meinen  Hc  mittlere  9J?affe  ber  Kometen  mit  einer  geanffen 
2ßa(;rfd)e!n(icl;feit  tief  unter  Viooooo  ^^^  (Srbmaffe  (ungefähr 
Vi'ioo  ^^^  ^D^onbmaffe)  ^erab  2^,  Wan  mu^  ben  Durchgang 
Den  S3ie(a'6  Kometen  burc^  unfere  ($rbbal;n  nic^t  mit 
feinem  ßwfammentreffen  mit  ber  (Srbe  ober  feiner  9?a^e 
5U  berfelben  i?ermec^fe(n»  5((^  am  29  Dctober  1832  ber 
2)urc^gang  erfo(gte,  brauchte  bie  Grbe  nodt)  einen  trollen 
^^lonat,  um  an  ben  3)ur(^fd)nittöpunft  beiber  53a[)nen  ju 
gelangen»  !Die  ^\vd  (Kometen  t?on  fur^er  Umlauf^jeit 
fdjneiben  ftc^  auc^  unter  einanber  in  if)ren  33af)nen^  unb 
man  f)at  mit  dlcdji  bemerft^^,  fap  hei  ben  t)ie(en  Störungen, 
n)elcl}e  fo  fleine  2ße(tförper  Don  t)m  Planeten  erleiben,  fie 
möglic(;eriveife,  menn  bie  ^Begegnung  ficf;  um  bie  Tlittc 
beö  £)ctoberö  ereignen  foüte,  bem  (5*rbbeu^ol)ner  t)a^  mm^ 
berbare  foömifd^e  ^c^aufpiel  beö  i^ampfeö,  b»  f).  einer 
n^ec^felfeitigen  !I)urc^bringung ,  ober  einer  5IggIutination, 
über  einer  3evftörung  burd)  erfc^i)pfenbe  5(u£^ftrömung  Qcwäf)^ 
ten  !ö unten.  €o(c^er  Greigniffe,  golgen  ber  5Ib(enfung 
burc^  ftörenbe  ?0^affen  ober  fid;  primitit)  freujenber  33af)nen, 
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mag  ee  feit  9}?i(liouen  luni  Salven  in  t)cx  Unennep(ici;feit 
ät^evifc^er  ^äume  öieie  gegeben  [)aben,  —  ifolirte  ^ege? 
bcnf)eiten,  fo  U>enig  allgemein  u>irfenb  ober  tt>e(tumgefta!^ 
tenb,  a(6  eö  in  ben  engen  irbifcf)en  Greifen  ber  5(uöbrud^ 
ober  (Sinfturj  eineö  Sßulfane^  finb» 

(§:in  bvitter  innerer  (Somet  ijon  fur^er  Umrauföjeit  ift 
ber  im  t)origen  3a§re  (22  S^^oüember  1843)  auf  ber 
^4^arifer  Sternivarte  i)on  ga^e  entbecfte.  (5eine  elli^Jtifc^c 
^al)n  fcmmt  ber  freiöförmigen  weit  nd^er  aU  bie  irgenb 
eine^  biö[}er  befannten  (Someten.  Sie  ift  eingefc^Icffen 
5Unfd;en  ben  ^al}nen  t)cn  ?[)^ar^  unb  Saturn,  ga^e'ö 
dornet,  ber  nac^  ®o(bfcf)mibt  nod)  über  bk  3upiteröbaf)n 
^inau^gel}t,  gel)ort  a(fo  ju  ben  fe^r  trenigen,  beren  ^on^ 
nennaf)e  jenfeit^  be6  9)?ar0  gefunben  morben  ift.  Seine 
Umlauf^seit  ift  )^on  72%,)(^  3af)rcn,  unb  bie  gorm  feiner 
je^igen  ^af)n  Derbanft  er  i>ietteic^t  feiner  großen  5(nndt)e> 
rung  an  \)m  Snpiter  §u  (Snbe  be^  3af)re6  1839. 

SSenn  u>ir  bie  Kometen  in  \f)xcn  gefc^loffenen  cUi^ti^ 
fc^en  33a^nen  alö  ©lieber  unfrei  Sonnenfi^ftemö  nac^  ber 
Sänge  ber  großen  5Ire,  nac^  bem  Tlaa^e  i^rer  (Srcentricität 
unb  ber  2)auer  i^reö  Umlaufs  betracf>ten,  fo  ftef)en  \va\)Xf 
fcbeinlic^  \}m  brei  planetavifc^en  (Kometen  iDon  (^ntfe,  33ie(a 
unb  gai)e  in  ber  Umlauf^jeit  am  ndc^ften :  ber  t)on  93^effier 
entbecfte  dornet  t^on  1766,  ben  ^laufen  für  ibentifc^  mit 
bem  britten  (*ometen  t)on  1819  f)ält^  unb  ber  r>ierte  beffef^ 
ben  3a§re6,  ber,  burc^  33(anpain  entbecft,  aber  üon  (5(au# 
fen  für  ibentifd^  mit  bem  Someten  t>on  1743  gef)arten, 
mc  ber  Serelt'fd^e  ,  große  33eranberungen  feiner  ^a()n 
burc^  'Räf)c  unb  5(njiel)ung  M  3upiter  erlitten  hat 
^tefe  ju^ei  lejtgenannten  (Kometen  fci^einen  ebenfalls   eine 
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Umlauf^aeit  »on  nur  5  bi6  6  3af}vcu  ju  fjabcn,  uub  iljxt 
Sonnenfernen  faden  in  ble  ©e^enb  ber  3itpitcröba§n. 
33on  70  ^  hi^  Töid^rigem  Umlaufe  fmb  ber  für  2;§eorie 
unb  p^^fif<^e  Slftronomie  fo  ivic^tig  geirorbene  ^^allei;'fd)e 
(dornet,  beffen  lefete  (Srfc^einung  (1835)  u>eniger  cjldnjeub 
\x>ax,  alö  man  nac^  ben  früf)eren  i)ätU  t)ermutt)en  bürfen, 
ber  (dornet  i?on  Dlber^  (6  3)Mrj  18i5)  unb  ber  Im  3af)r 
1812  i)on  $on6  entbecfte ,  beffen  elliptifcBe  33a§n  t>on 
©ncfe  beftimmt  u>avb»  53eibe  le^tere  ftnb  bem  blofen  ^hige 
unftc^tbar  geblieben*  SSon  bem  großen  §alM/fc^en  (^Of 
meten  fennen  ivir  nun  fc^on  mit  @eungf)eit  bie  neunmal 
lige  Sßieberfe^r,  ba  burc^  ^augier'ö  JRec^nungen^^  neuerlich 
erunefen  U>orben  ift,  baß  in  ber  i>on  (S"buarb  33iot  gelier 
ferten  c^inefif^en  (S^ometen^^afel  bie  ^af)n  be^  (Someten 
i)on  1378  mit  ber  be^  §at(eV'fcf;en  ibentifcf)  ift*  2)ie 
Umfauf^aeit  beö  (enteren  ^^at  r>on  1378  U^  1835  gef(I)\vanft 
jUnfdE)en  74,91  unb  77,58  3af)ren:  baö  3}^itte(  u>ar  76,L 
9Jiit  ben  eben  genannten  ^eltforpern  contraftirt  eine 
©(^aar  anberer  Kometen,  U>ef(^e  mehrere  taufenb  3a^re 
iu  if)rem  nur  fd^u^er  unb  unftc^er  ^u  beftimmenben  Umlauf 
bvauci^en*  (5o  bebarf  ber  fc^öne  (Somet  üon  1811  nad) 
2lrge(anber  3065,  ber  furdnbar  große  t)on  i680  nac^ 
(Sncfe  über  8800  3a^re*  3)iefe  Sßeltforper  entfernen  ftd) 
a(fo  t)on  ber  6onne  21  unb  44mal  tveiter  alö  Uranuö, 
b*  i*  8400  unb  17600  SJJiüionen  '^mikn.  3n  fo  unge^ 
teurer  (Entfernung  nirft  nocf;  hie  5ln3iel)ungöfraft  ber 
<Sonnej  aber  freiließ  fegt  ber  dornet  t)on  1680  in  ber 
«Sonnennähe  53  Tlcikn  (über  ^iDölfmal  l)unberttaufenb 
Suf),  b,  i.  breije^nmal  me^r  alö  bie  (5rbe,  in  ber  6on^ 
nenferne  faum   10  guß   in  ber  ©ecunbe  jurücf.     I)a0   ift 
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nur  bveimal  meljv  al^  Die  ©efrf^wiubivjfeit  t»cö  SSaffeiö  in 
unfern  trä^ften  europaifcben  gliiffenj  eö  i]t  bie  f)a(be 
©efc^unnbiijfeit,  ivelc^e  ic^  in  einem  5(rm  t>e^  Drinoco, 
bem  (Saffiquiare  ,  gefunben  t)aU.  Unter  ber  jaf)f(ofen 
5D?eni]c  unberecf}neter  ober  nic^t  aufcjefunbener  (Kometen 
ijiebt  eö  f)ö(^ft  n^a^rfcf^einlic^  üiele ,  beren  große  ^a^n* 
^re  t>ic  beö  (Someten  »on  1680  noc^  wdt  übertrifft.  Um 
fic^  nun  einigermaßen  burc^  3^^}^^'"  ^inen  begriff  ju  machen, 
ic^  fage  nic^t  öon  bem  ^ttraction^f reife,  fonbern  "oon  ber 
vaum(ici;en  Entfernung  eineö  girfterne6 ,  einer  anbern 
©onne,  Don  bem  51pl}elium  be6  Kometen  »on  1680  (beö 
2ße(t!örper6  unfrei  6^ftem^,  ber  fic^  nacf;  unferer  je^igen 
£enntni$  am  iveiteften  entfernt),  muß  l)kx  erinnert  \^)erben, 
baß  nacb  t)cn  neueften  $arallaren^53eftimmungen  ber  unö 
nac^fte  girftern  noc^  öoUe  250ma(  n^eiter  »on  unferer 
©onne  ah]kl)t ,  aU  ber  (Somet  in  feiner  Sonnenferne. 
!l)iefe  betragt  nur  44  Uranu6n?eiten,  u^enn  a  beö  (S^em 
tauren  11000,  unb  mit  noc^  größerer  ©ic^er^eit,  na(^ 
S3effe(,  61  beö  (Sc^tranö  31000  Uranu6weiten  abfte^en. 

9?ac^  ber  ^etracf)tung  ber  größten  (Entfernung  ber 
(Kometen  t)on  bem  (Sentralför^^er  hUiht  un6  übrig,  bic 
S3eifpiele  ber  bi6f)er  gemeffcnen  größten  9Zd^e  an5ufüf)ren» 
5)en  geringften  5(bftanb  eineö  (Someten  öon  ber  (Erbe  f)at 
ber  bur^  bie  Störungen,  t)ic  er  t)on  Su^nter  erlitten,  fo 
berühmt  geu^orbene  bereit ^33urfarbt'fr[)e  (Eomet  Don  1770 
erreicht.  (Er  ftanb  am  28  3uniu^  nur  um  fecl;ö  9J?onb* 
fernen  Don  ber  (5rbe  ab.  X)erfe(be  (Somet  ift  jiveimat,  1767 
unb  1779,  burcf)  t}a^  Si;ftem  ber  Dier  Supiter^monbc 
gegangen,  of)ne  bie  gertngfte  merfbare  5ßervinberung  in 
il)rer,   fo  u^oI;(  ergrünbeten  33af)n   l)erDor5ubringen.      5l(^t 


118 


Mö  neunmal  näl}ev,  alö  t)er  toeÜ'fc^e  dornet  bei  (Svbc 
fam,  ift  aber  ber  große  (5omet  t?on  1680  in  feinem  ^eri^ 
^elium  ber  Dberfläc^e  ber  ©onne  gefommen.  (Sr  ftanb  am 
17  2)ecember  nur  um  ben  fed>6ten  ^l}eil  beö  ©onnen^ 
burc^meffer^  ab,  b.  i.  '/lo  einer  ^J^onbbiftanj.  $erif)efe; 
tvelc^e  bie  50^aröba^n  überfc^reiten,  jinb  ivegen  i^ic^tfc^mdc^e 
ferner  (Kometen  für  ben  (Srbben>of)ner  überaus  feiten  ^u 
beobachten,  unb  i?on  aiicn  biö^er  bered)neten  Kometen  ift 
ber  Don  1729  ber  ein^ioje,  u^elc^er  in  bie  ©onnennä()e  trat 
mitten  jtvnfc^en  ber  ^aUa^  ^  unb  3upiter6baf)n,  ja  hi^ 
jenfeitö  ber  (enteren  beobachtet  u>erben  fonnte. 

6eitbem  nnffenfcf)aft(icf)e  i?enntniffe,  einige  grünblid^e 
neben  triefen  unffaren  ^albfenntniffen  in  größere  Greife 
be^  gefeüigen  ?eben6  eingebrungen  finb,  ^aben  tk  ^eforg.- 
niffe  lun-  ben  u^enigftenö  möglichen  liebeln,  mit  benen  bie 
^ometen^3Öc(t  un6  bebro§t,  an  ©eunc^t  5ugenommen.  !l)ie 
9tic^tung  biefer  53eforgniffe  ift  eine  beftimmtere  gett>orben.  ^k 
®cm^^dt,  baß  e6  innerhalb  ber  befannten  $fanetenba[)nen 
uneberfef)renbe ,  unfere  D^egionen  in  furjen  3eitabfc^nitten 
f)eimfucf)enbe  (^'ometen  giebt^  bie  beträchtlichen  (Störungen, 
n^elcl>e  Supiter  unb  <Saturn  in  ben  33af)nen  l)erüorbringen, 
ivoburct)  unfd)äblic^  fcbeinenbe  in  gefaf)rbringenbe  Sßeltför;^ 
per  t^ermanbett  iverben  fönnenj  bie  unfere  (Srbbal}n  fc^nei^ 
benbe  33af)n  i>on  53iela'^  (Kometen;  ber  fo^mifcf)e  9?ebel,  ber 
alö  unberfivebenbe6,  l}emmenbe6  gtuibum  alle  53af)nen  ju 
»erengen  ftrebt;  bie  inbit)ibuel{e  33evfc6iebenl)eit  ber  (^onutciu 
förper,  \veUi)c  beträc^tlicf)e  ^ilbftufungen  in  ber  Quantität  ber 
SÄaffe  beö  Äerne^  t)ermutf)en  läßt;  erfel3en  buvc^  ^D^annig? 
faltigfeit  ber  3}?otii^e  reic^Iicf),  \v>a^  bie  früheren  3al)rl)un* 
bcrte   in   ber   inigen  gurc(;t   i>or   brennen  ben   ^cf)ivcrb:= 
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tent,   ^or  einem  burc^  ^^iviavftcrne  ju   erregenbeu  aK^e* 
meinen  SSettbranbc  jufammenfaften» 

2)a   bie   ^evul)ii3mu]ögvünbe ,   tvelc^e   ber  Sßaf)rfc^ein^ 

(ic^feit^^D^ec^nung    entnommen  ir erben,   allein  auf  bk  ben? 

fenbe  53etra(f)tunß,  auf  ben  SSerftanb,  nicf)t  auf  bk  bumpfe 

6timmuni]    ber   ®emütl)er    unb    auf    bie    ^inbilbungöfraft 

mirfen,   fo   ijat  man  ber  neueren   SBiffenfc^aft   nic^t  ganj 

mit  Unrecbt  üorgen^orfen,   \)a^  fie  33eforßniffe  ju  jerftören 

bemüf)t  ift,   t)k  fte  felbft  erregt  ^at.     @6  liegt  tief  in  ber 

trüben  ^J^atur  be6  2}?enfc6en,  in  einer  ernfterfüUten  5lnfic^t 

ber   2)inge ,    bap   \)iV$    Unenrartete,    2(uperorbentli(i)e   nur 

gurc^t,   nid)t  greube   ober  Hoffnung '^'   erregt.     2)ie  2Bun^ 

bergeftalt  eineö  großen  (S^ometen,  fein  matter  9?ebelf(^immer, 

fein   \}lb^{id()c^  $[uftreten   am  §immelC-ge\rö(be   ftnb    unter 

aüen  (Srb§onen  unb  bem  ^olfefmne  faft  immer  alö  eine  neue, 

grauent)o(le,  ber  alten  SSer!cttung  be^  53cfte^enben  feinblic^e 

9}?at^t  erfc^ienen.     2)a  t)a^  $f)anomen  nur   an   eine  furje 

^aucx  gebunben  ift,   fo  entft.ef)t  ber  ©faube,   ea  muffe  fic^ 

in  ben  S33e(tbegebenf)eiten,  ben  gleid;jeitigen  ober  ben  ndc^ft^ 

folgenben,  abfpiegeln.     2)ie  QSerfettung  biefer  SBeltbegebem 

f)eiten   bietet   bann   leicht   etuniö   bar,   \va^   man   alö    baö 

t)erfimbete  Unbeil  betrachten  fann.     9?ur  in  unferer  ^dt 

f)at   fic^   feltfamertveife   eine  anbere  unb   f)eitrere  D^ic^tung 

be6  SSoIfe^ftnneö  offenbart.     ©6  ift  in  beutfcf)en  ©auen,  in 

t)cn  anmutE)igen  ^^dlern  beö  9U)eini5  unb  ber  9J?ofe[  einem 

jener  lange  gefti)mdt)ten  QBeltförper   etuuiö  ^cilbringenbeö, 

ein  u^o^ltftdtiger  (Sinftuß  auf  t}a^  ®ebeif)en  beö  Söeinftocf^, 

5ugefcf)rieben    \rorben.      ßntgegengefe(jte   (Srfal)rungen ,    an 

benen    e<5    in    unferer    cometenreicben   3^'it    nicbt   mangelt, 

f)aben   ben    (^Hauben    an    jene    meteoro(ogifcl)e   3}^•;tf)e,    an 
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ba^   2)afcin    tüävmeftvaf)lenbev   Srvftente    nic^t    erfc^ütteru 
fonnen. 

3if)  ge^e  t)on  ben  ßometeu  §u  einer  anbern,  nocü  Diel 
vat^fel^aftereu  (klaffe  geballter  SO^aterie,  511  ben  !(einften 
airer  5Ifteroiben  über,  bie  ir>ir  in  i^rem  fragmentarifcf)en 
Suftanbe,  unb  in  unfrer  5ltmofpf)äre  angefatiöt,  mit  bem 
9?amen  ber  3fero(it^en  ober  9Jieteorfteine  bejeic^nen. 
3öenn  ic^  bei  biefen,  ivie  bei  ben  (Scmeten,  länger  »erireife, 
unb  (Sin5el^eiten  aufjdfife,  bie  einem  allgemeinen  9?atur^ 
gemdlbe  fremb  bleiben  foKten,  fo  ift  bieö  nur  mit  5lbftc^t 
gefc^ef)en.  2)er  gan^  inbiüibuellen  (S;()araftert>erfcf)iebenl)eit 
ber  Someten  ift  \d)on  frü[)er  gebac^t  tvorben,  '^aci)  bem 
SBenigen,  \va^  unr  hi^  je^t  t)ön  il)rer  ^^f)i;|tfcl^en  33efc^af;= 
fen^eit  i^iffen,  ift  e6  \d)\vcx,  in  einer  2)arfteUung ,  t))ie  fte 
^ier  geforbert  iuirb,  Don  uneberfe^renben,  aber  mit  fef)r 
ungleicher  ©enauigfeit  beobachteten  ©rfd; einungen  bat>  &Cf 
meinfame  auf^ufaffen,  ba^  ^'^otljivenbige  Don  bem  3ufdl(igen 
ju  trennen.  9^ur  bie  meffenbe  unb  recf)nenbe  5lftronomie 
ber  Kometen  l)at  ben?unbern6u>ürbige  gortfc^ritte  gemacht. 
8ei  biefem  3itfi^i^^^  unfrer  i?enntniffe  muß  eine  u>iffen^ 
fc(;aft(icf)e  33etra(^tung  fic^  auf  tic  p(;i;jtognomifcbe  3Seiv 
fc^iebenf)eit  ber  ©eftattung  in  £ern  unb  (Bii)\vci\,  auf  bie 
^J5eifpie(e  großer  5lnndf)erung  ju  anbern  2Be(tfb rpern,  auf 
bie  ©rtreme  in  bem  räum(icf;en  33er§ältniß  bev  33a^nen  unb 
in  ber  !l)auer  ber  Umfaufö^eiten  befc^ranfen.  9iatunDal)rl)eit 
ift  hd  biefen  (Srfc^einungen  mc  hd  ben  näc^ftfofgenben 
nur  burcf)  @cl)i(berung  be^  (Sinjefnen  unb  burd)  ben  (eben^ 
bigen,  anfcbautic^en  Sluebruc!  ber  S[öirf(icl}!eit  ju  erreid)cn. 

(5ternfcf)nuvpen,  geuer  fugein  unb  Tlcttoxf 
fieine   finb   mit    großer   2ßai)rfc^einlic^feit    al^   fleine   mit 
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pUauetari[cf)er  ©cfcbtinnMtjfcit  ftd;  beive^ent>e  9JJaffen  \u 
betrachten,  bie  im  Sßeltvaume  nac^  t>eu  ©efe^en  bev 
altgemeinen  ^c^were  in  Äe^elfcbnitten  nm  bie  Sonne 
fveifen.  2Benn  tiefe  9J^affen  in  if)vem  :^aufe  ber  (Srbe 
begegnen  unb,  i)on  ii)x  antje^ogen,  an  ben  ©renken 
unfrei-  5(tmofp^dre  Ieucf}tenb  U>erben,  fo  laffen  fie  öftere 
met)r  ober  minber  er^i^te,  mit  einer  fc^UHUjen  glanjen^ 
ben  D^inbe  überzogene  fteinartige  gragmente  t)erabfa{(en. 
S3ei  aufmerffamer  3t'^äHeberung  t)on  bem ,  \va^  in  ben 
öpoc^en,  wo  «Stern fc^nupV'^nfct)») arme  periobifct)  fie;^ 
len  (in  Humana  1799,  in  9?orbamerifa  1833  unb  1834), 
beobacf;tet  nnirbe,  hUiht  eö  nicf)t  erlaubt,  hie  geuerfugeln 
»on  ben  Sternfcf)nuppen  ju  trennen»  ^d\)c  $f)dnomene 
finb  oft  nid}t  hlo^  gleichseitig  unb  gemifc^t,  fte  ge^en  ami) 
in  einanber  über:  man  möge  bie  @r5pe  ber  Scf^eiben,  ober 
baö  gunfenfprü^en,  ober  hie  ©ef(f)Unnbig!eiten  ber  S3etve;: 
gung  mit  einanber  i)erg(eic^en.  SÖSd^renb  bie  pla^enben, 
Diauc^  auöftopenben,  fefbft  in  ber  ^ropenf)e(Ie  beö  ^^age^^s 
adeö  erleuc^tenben  geuerfugeln  bi^u^eilen  ben  fc^einbaren 
!l)urc6meffer  beö  9J^onbe6  übertreffen,  finb  bagegen  auc^ 
8ternfcf;nuppen  in  saf)((ofer  DJ^enge  t)on  folcf^er  £Ieinf)eit 
gefet)en  u^orben,  baß  fie  in  ber  gorm  fortfc^reitenber  fünfte 
ficf)  nur  une  p^o6p§orifc^e  Linien  ^^  fict^tbar  matten. 
Dh  übrigen^  unter  ben  ^ickn  leud^tenben  Äörpern,  hie  am 
^immel  alö  fternd§n(ic^e  gunfen  fortfc^ießen,  nicf;t  auct; 
einige  ganj  »erfc^iebenartiger  ^atur  fmb,  bleibt  hi^  je^t 
unentfc^ieben.  Sßenn  irf)  gleiii)  nad;  meiner  Diücffunft  auö 
ber  ^lequinoctial^one  tjon  bem  6'inbrucf  befangen  U^ar,  a(6 
fei  mir  unter  hen  S^ro^en,  in  ben  l)eißeften  (Sbenen,  une 
auf  ^ö[)en   t)on  ^ivöff  ^^  ober  fünfjef)ntaufenb  gup   ber  galt 
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bei  3teruf(^nuppen  häufiger,  faubigev  unt  me^r  t>on  langen 
(}ldn5ent)en  ;2ic^tbaf)neu  bcijleitet  erfrf;ienen,  mc  in  bev  qc^ 
ma^i^tcn  unb  MUn  3*?ne,  fo  U\i\  bcr  ®runb  biefeö  diiu 
brucfeö  tvof)l  nur  in  ber  f)errlicl;en  ^Durd^fid^tißfeit  ber 
3^vopen^5(tmofpf)dre  felbft  ^o.  3)^an  ftefjt  bort  tiefer  in  ben 
Dunftfreiö  hinein.  5Iu(i)  (5ir  Silervinber  S3urne6  xixijmt  in 
^oiijaxa,  a\^  gotge  ber  9^einf)eit  beö  §imme(6,  „baö  ent? 
^ücfenbe,  immer  i^ieberfe^renbe  (5cl;aufpie(  ber  »iekn  far? 
bigen  Sternfc^nup|)en'^ 

2)er  3ufammen^an3  ber  9}?eteorfteine  mit  bem  größeren 
unb  gtänjenberen  ^^f)dnomen  ber  geuerfugeln,  ia  \)a^ 
jene  auö  biefen  nieberfaden  unb  biöu>eifen  10  biö  15  guß 
tief  in  bie  (Srbe  einbringen,  ift  unter  tjielen  anberen  33ei;^ 
fpielen  burd;  hie  n^o^l  hcoha(f)kten  SleroIitf^enfaKe  ^u  53ar^ 
hotan  im  ^Departement  beö  l^anbeö  (24  3u(i  1790),  ^u 
@iena  (16  Siini  1794),  ju  333efton  in  (Connecticut  (14  De;. 
cember  1807)  unb  su  3ut)enaö  im  5[rbcTl;e^X)e)>artement 
(15  Suni  1821)  eri\)iefen  u^orben.  Slnbere  (5rfcl)einungen 
ber  ©teinfäüe  ftnb  bic,  u^o  t)ic  SLRaffen  au^  einem  ficf;  bei 
Weiterem  ^immef  pfö^Iicf;  bilbenben  ffeinen,  fe^r  bunfeln 
©eu^olfe,  unter  einem  &üb\c,  ta^  einjefnen  ^anonenfcf}üf* 
fen  gleicht,  l^erabgefd^teubert  tverben.  ©anje  ?anbe6ftrecfen 
finben  fid)  b{i3u>ei(en  burcf;  ein  fo(cl;e6  fort5ie^enbeö  ®eu>o(f 
mit  5^aufenben  t?on  gragmenten ,  fef)r  ungleicher  ®rofe, 
aber  gleictjer  53efc^affenf)eit,  bebecft»  3n  ferneren  galten, 
une  t)or  u^enigen  9JJonaten  hei  bem  großen  5leroIitf)en ,  ber 
unter  bonncrartigem  jf rächen  (16  @ept,  1843)  5U  i?(ein^ 
u>enben,  untveit  SJiühlbaufen ,  fiel,  u^ar  ber^immel  f)el(e  unb 
eö  entftanb  fein  ©eu^ölf.  Die  naije  ^^erivanbtfcf^aft  junfc^en 
g  e  u  e  r  f  u  9  e  l  n  unb  ®  t  c  r  n  f  d)  n  u  p  p  e  n  jeigt  fut  auc^  baburc^, 
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ba^  \)ic  erften,  t>}?eteorftciiie  ^uv  ßvbe  I)ciab|*ci;Ieiibernb,  hi^^ 
u^ei(en  (9  3inü  1822  511  5lni]ev^)  faum  ben  Xurc^meffer 
ber  fleincn  römifd;cn  ^ict)tcr  in  unferen  geucrunnfen  f)attcn. 
3Ba6  bic  formtnibeubc  i^raft,  wa^  ber  ))f)i;ftfc{)e  unb 
(l;enufd;e  ^voccp  in  bicfcu  (Srfd^eimnißen  ift;  ob  t)ic  Z\)dU 
c^en,  u>e(d)e  tu  bidjtc  3}?affe  beö  SJieteorfteinö  bÜbcn,  uv^ 
fprüni]Hcb,  \vk  in  bem  (Someten,  bunftförmii]  i)on  einanber 
entfernt  Hegen,  unb  fid;  cvft  bann,  a>enn,fie  für  unö  ju 
leuchten  beginnen,  innerl)alb  ber  flammenbcn  geuerfugeln 
$ufammensief)en;  \va^  in  ber  fc^irarjen  Sßolfc  Dcri3ef)t,  in 
ber  e^  minutenlang  bonnert,  el)e  \)ic  (Steine  ^erabftürjen;  ob 
aud;  an^  ben  fleinen  ©ternfc^nuppen  it)ir!(i(^  etu^aö  ^onu 
pacteö,  ober  nur  ein  t)ö^erauc^^artiger,  eifen^  unb  nide(C)aU 
tiger  50^cteorftaub  ^^  nieberfaUt:  ta^  atteö  ift  hi^  jejt  in 
großem  2)un!e(  ge()ü((t.  2Bir  fennen  \}a^  räumlich  ©emeffene, 
bie  ungef)eure,  ivunberfame,  ganj  pianetarifcbe  ®efd)unn> 
bigfeit  ber  (5ternfd;nupv^n ,  ber  geuerfugetn  unb  ber  9J?eteor? 
fteinej  nur  fennen  baö  5l((gemeine  unb  in  biefer  5(((gemeint)eit 
Einförmige  ber  (S*rfd)einung,  nid;t  ben  genetifc^en  fo^mifcben 
S3organg,  bie  gotge  ber  Umunanblungen»  Greifen  tie  5D^'^ 
teorfteinc  fc^on  gebaltt  §u  bid)ten^-  ^D^affen  (bod)  minber 
bic^t  alö  t)ic  mittlere  !l)id)tigfeit  ber  (Srbe),  fo  muffen  fte 
im  Snnerften  ber  geuerfugetn,  au^  beren  §ö§e  unb  fd)ein? 
barem  2)urd)meffer  man  hei  ben  größeren  auf  einen  ivirf^ 
liefen  3)uvd}meffei  i^on  500  hi^  2600  gug  fdUiefen  fann, 
nur  einen  febr  geringen ,  Don  entjünblid^cn  dampfen  ober 
(S^a^arten  umbüüten  Äern  bilben.  2)ie  grijpten  53toteor? 
maffen,  t)ic  mx  biöf)er  fennen,  bie  braftlianifcbe  r>on  ^aijia 
unb  bie  i>on  Dtumpa  im  (J^aco,  loedte  Üiubi  be  (Scii^  be* 
fc^rieben,  ^aben  7  hi^  '7\'.,  gu{^  Sänge.    2)cv  in  bem  ganzen 
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§[(teitfnnn  fo  bcviH^mtc,  \dm\  in  ber  ^4^^^^M<iKn  9}?aimor; 
ß^vonif  bezeichnete  3}teteorftein  t)on  5(ec]ü^  ^^otamoi  (oje? 
faKen  faft  in  bem  ®eburt6ja()ve  be^  (Sofvateö)  nnvb  foojar 
alö  ücn  ber  ®v5pe  jtveier  9JiiH)Ifteine  unb  bem  ®eunc£)t 
einer  i)oUen  SÖaojenlaft  befcf)rieben.  Zxoi}  ber  Der^eblicb 
ani^euHinbten  S3emü()un9en  be6  afri!anifcf;en  D^eifenbeu 
Svoanie,  f)abe  id)  nic^t  bk  §ojfnunß  aufße^eben,  man 
U>erbe  einft  biefe,  fo  fc^n?er  jerftörbare  tbracifc^c  SJJeteor? 
maffe  in  einer  ben  (Suropvtern  je^t  fef)r  jußänßlicf)en  ©e^enb 
(nait  2312  3ai}ren)  uneber  auffinben.  X)er  im  Slnfan^ 
be$  loten  3af)rl)unbert^  in  ben  g(uf  hd  9?arni  gefallene 
unoje^eure  5[cvo(itf)  ragte,  une  ein  öon  ^er^  aufgefunbeneö 
!Document  bezeugt,  eine  üolle  (Sde  ^ocf;  über  bem  2ßaffer 
()ert)or.  5lud)  ift  sn  bemerfen,  ^a^  alle  biefe  äJiaffen  alter 
nnb  neuer  3^^^  ^^^  eigentlich  nur  ai^  ^^auptfragmente 
üon  bem  §u  betrachten  ftnb,  \va^  in  ber  geuerfugel  ober 
in  bem  bunfeln  ©eu^ol!  burc^  (Srplofion  sertrümmert  u>or^ 
ben  ift»  SBenn  man  bic  matl)ematifcl)  eranefene  ungel^eurc 
®efd)n.nnbicjfeit  eru>ä9t,  mit  ber  bic  3)ieteorfteine  i)on  ben 
äußerften  ©renken  ber  5ltmofvl)äre  hi^  jur  (Srbe  gelangen, 
ober  al0  geuerfugeln  auf  Ivtngerem  SBege  bnxd)  \)ic  5ltmo? 
fpt)drc  unb  beren  i)id)kxc  Scf)id;ten  l;inftreic^enj  fo  ioirb 
eö  mir  mel)r  a(^3  unu>al)rfc^einlid; ,  baj3  erft  in  biefem  !ur^ 
sen  3^'it^"*>*^itme  bic  metalll)altige  6teinmaffe  mit  il)ren  ein? 
gefprengten  üollfommen  auögebilbeten  £ri;ftallen  i?on  Dlit^in, 
^abrabor  unb  ^^s^roren  fotlte  au^  bem  bunftförmigen  ^xu 
ftanbe  ju  einem  feften  i^erne  §ufammengeronnen  fein. 

3Baö  l}erabfcällt,  l)at  übrigen^,  felbft  bann,  uunin  bie 
innere  3iiUi"^i»enfe^ung  d^mifd)  nocf)  t?erfcl)ieben  ift,  faft 
immer  ben  eigcntl)ümlic^en  CSl)araftev  cinei?  gvagmcnt^,  oft 
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eine  pvi^matcibifc^e  ober  t)erfc(;obenc  ^v;ramita(form,  mit 
breiten,  etu^aö  gebogenen  glücken  nni)  abgeambeten  (Sffen« 
S93o[)er  aber  biefe,  t)on  ©c^reiber^  juerft  evfannte  gorm 
eineö  abgefonberten  'Bindet  in  einem  rotirenben  V'Uv 
netarifcben  £ör):er?  5[ud)  t}ier,  une  in  ber  (Sphäre  beö 
organifc^en  Sebenö,  ift  alle^-  bunfel,  u^aö  ber  (^ntuncfehmg^;' 
gefc^ic^te  angef)ört»  2)ie  9}^eteormaffen  fangen  an  ju  leud}^ 
ten  imb  ftc^  §u  entjünben  in  ^'ö^m,  t)ie.  unr  faft  aB 
luftteer  hctxa^tcn  muffen,  ober  tic  nic^t  %ooo(io  ^^uerftoff 
entfjatten.  S3iot'ö  neue  Unterfu^ungen  über  t)a^  widjti^c 
(^repuöcutar^^^änomen^^  erniebrigen  fogar  betrd(^t(ic6  tk 
^iwk,  ivelc^e  man,  t)ieKeic^t  etira6  geu^agt,  bie  ®ren§e 
ber  5ltmofp^dre  ju  nennen  pflegt^  aber  ^icbtproceffe 
tonnen  of)ne  ®egenu>art  be^  umgebenben  ©auerftoff6  i^or*: 
get)en,  unb  ^oiffon  bac^^te  fid)  \)k  ß'ntjünbung  ber  5[ero* 
(itben  \vdt  jenfeitö  unfereö  (uftförmigen  2)unft!reife6»  5^ur 
^a^  f  \va^  ber  33erecf)nung  unb  einer  geometrifd^en  9}?effung 
SU  unteru^erfen  ift,  füf)rt  unö  hei  ben  9}^eteorfteinen,  une 
hei  ben  größeren  Sßettförpern  be^  Tonnen fi;ftem6,  auf  einen 
feften  unb  (teureren  33oben.  Dbgteic^  §a((ei;  fc^on  \^ic 
gro^e  geuerfugel  t)on  1686,  beren  33eu>egung  ber  33eivegung 
ber  (S'rbe  in  i^rer  33a^n  entgegengefe^t  u^ar^^,  für  ein  M^ 
mifcf}e^  $6anomen  erflärte ,  fo  ift  eö  boc^  erft  St)(abni 
geu^efen ,  ber  in  ber  größten  SUIgemeinfjeit  (1794)  ben  3^^' 
fammenfjang  §unfc^en  ben  geuevfugetn  unb  t)cn  an^  ber 
5[tmofpbdre  f)erabgefa((cnen  Steinen,  une  \)ic  ^eu^egung 
ber  erfteren  im  ^Beltva ume  3%  auf  \)a^  fc^arffmnigfte  erfannt 
bat.  (5'ine  gtänjenbe  '^eftdtigung  ber  5[nficfit  bee  foömifc^en 
Urfprung^  foIcf)er  (Srfcbeinungen  l)at  !Denifon  D{mfteb  ju 
^)ieu>l}ai>en  (^)3Zaffac6ufett6)  baburdb  geliefert,  \>a^  er  erunefen, 
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une  bei  bem  fo  bcriif}mt  Qcn^orbenen  Stevnfc^nuvv^n? 
fc^iravme  in  ber  9iad)t  öom  12  jum  13  9?ot)embev  1833, 
nacb  bem  S^i^Ö^^^^  <^^f^^*  53eobacf)ter,  bie  geuerfugeln  unb 
(5ternfc^nuppen  inöcjefammt  t>on  einer  unb  berfelben  Stelle 
am  §imme[öi]eu>ölbe,  naf)e  hei  y  Seoniö,  ausgingen, 
unb  i>on  biefem  5Iu^ßancj6pun!te  ni(i)t  abn)icf;cn,  obgleich 
bev  @tevn  uni^venb  ber  (auijen  !Dauer  ber  33eübad)tun9 
feine  fc^einbare  ^§5f)e  unb  fein  ^[^imutl;  Deränberte»  (Sine 
fc(cf)e  Unabf)än9ii]!cit  lunt  ber  D^otaticn  ber  ^'rbe  beiineö, 
\i<\.^  bie  (eucf}tenben  ilörper  r>on  außen,  (x\x^  bem  2[Be(t^ 
räume,  \\\  unfre  5(tmofpf)äre  gelangten.  9?ac^  (Sncfe'i^  33e? 
red)nunß  3*^'  fdmmtlii^er  33eoba(^tungen ,  W  \v.  \}i\\  33er? 
einigten  ^\<x<x\z\\  tjon  S'^orbamerifa  5U>if(i)en  ben  breiten 
i)on  35'^  unb  42^  angeftelft  ivorben  fmb,  famen  fie  alle 
au^  bem  fünfte  beö  2ÖeItraumö,  auf  u>e(d;en  ju  berfelben 
($pod)e  bie  ^eu^egumj  ber  (Srbe  gerichtet  u^ar»  5[ud^  in 
ben  uneber!el)renben  Sternfc^nuppenfc^ir armen  beö  9^oi)em^ 
ber  »on  1834  unb  1837  \xk  ^^orbamerifa,  une  in  bem 
analogen  1838  §u  Bremen  beobacf;teten,  ivurben  ber  allge^ 
meine  ^^aral(eli^mu6  ber  Saf)nen  unb  W  9iic6tung  ber 
5Df?eteore  auö  bem  ©ternbilb  beö  i^ön^en  erfannt.  SQSie  hd 
periübifcf)en  6ternfc^nu))pen  überf)aupt  eine  me^r  parallele 
D^id^tung  al6  Wx  ben  geu>ül)nlic6en  fporabifcfeen,  fo  glaubt 
man  aucl)  \\\  bem  periobifcl)  irieberfel)renben  5luguft^^l)ä* 
nomen  (Strom  beö  {)z\\.  ?aurentiu^)  bemerft  ju  l)aben, 
baf  bie  ^3Jleteore  1839  grögtent^eilö  t)on  einem  ^^unfte 
jnnfc^en  bem  ^erfeu6  unb  bem  Stier  famenj  gegen  baö 
lej^tere  Sternbilb  beit)egte  ftc^  bamalö  bie  (5rbe.  2)iefe 
Sigen^eit  beö  ^f)änomenö  (ber  O^ic^tung  rücf läufiger 
^^al)nen  im  9?oi^embcr  unb  im  2luguft)  t)erbient  befonbcvö 
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bitvcf)   fünftic]e   ved^t   vjenauc  ^ecbac^Utngen   befräfti^t   cbcr 
it)it>er(eßt  ju  treiben. 

3)ie  §ö^e  bev  (Sternfcf)mi).^peu,  b.  ^.  beö  5(ufamjö 
imb  (Snbe^  i^ver  (5id)tbavfeit ,  ift  überaus  t)erfcf)ieben,  unb 
fc^UHiuft  junfc^en  4  unb  35  3}hi(en.  2)ie^  anc^tij^c  C^efuUat 
unb  t)ic  un3ef)euve  ©efc^unnbigfeit  ber  prüb(ematifcl)en  Slfte^ 
vüiben  finb  juerft  üon  ^en^enberg  unb  ^vcinbeö  buv0 
ijleic^jeitüje  33eobacf)tunj]en  \u\\)  ^^avaüaren^^eftimmungen, 
an  ben  (^nbpunften  einer  (Etanblinie  Don  46000  gup  Sänge, 
gefunben  ti^orben  ^'»  'I)^  relative  ©efc^unnbigfeit  ber 
S3eiregung  ift  4^2  biö  9  3}^ei(en  in  ber  @ecunbe,  alfo  ber 
ber  Planeten  gleicf).  ßine  fo(c6e  planetarifc^e  ©efc^iDinbig^* 
hit  ^,  une  auc^  Die  oft  bemerfte  9iic(;tung  ber  geuerfugeU 
unb  6ternfd}nupv^en?33af)nen,  ber  33cn)egung6?9iic^tung  ber 
(^rbe  entgegengefe^t,  u>erben  alö^auptmomente  in  ber  Sßiber* 
(egung  beö  Urfprung^  ber  Slerolit^cn  au6  fogenannten,  noc^ 
t^dtigen  SJ^onbüuIfanen  betrachtet.  !l)ie  Slnna^me  einer 
met)r  ober  minber  großen  t>u(!anif(^en  i^raft  auf  einem 
f (einen,  i?on  feinem  Suftfreife  umgebenen  Sßeltfbrper  ift  aber, 
i^rer  ^y^atur  nac^,  numerifc^  überauö  unllfuf)rlic^.  ^'6  fann 
tic  Dieaction  beö  Snneren  cmeö  3BeItförper6  gegen  feine 
$Rinbe  ^djn,  ja  ^unbertmal  frdftiger  geba(^t  tt>erben,  alö  hä 
unfern  jefeigen  (Srbi)ul!anen.  5Iuc^  bie  D^ic^tung  ber  3J^af;r 
fen,  n^eli^e  i>on  einem  meft^öftlic^  umiaufenben  ©atediten 
auögefc^Ieubevt  u>erben ,  fann  baburc^  rücflaufig  fc^einen, 
t)a^  Hc  (Srbe  in  ii)ux  53abn  fpdter  an  ben  $unft  ber^ 
felben  gelangt,  ben  jene  3)?affen  beriH}ren.  2ßenn  man 
inbeg  ben  ganzen  Umfang  ber  55er§dltniffe  eru^ägt,  bie  i^ 
fc^on  in  biefem  9kturgemd(be  f)abc  aufjabten  muffen,  um 
bem  5}erbacl)t  unbegrunbeter  53ef)auptungen  ju  entgef)en,  fo 
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fintet  man  bic  ^^potf)efe  bcö  feien itifcfu'u  Urfpvuncjeö  ^ 
bec  dJlctecx\tmK  i>on  einer  3L)?el)V5aI}l  üon  ^Bebingun^en 
abhängig,  beren  ^ufäUige^  ß^^tttmentreffen  allein  ta^  bloß 
Wöc^lidjc  al0  ein  3Birf(ic^e^  geftalten  fann*  ©infac^er 
unb  anbeven  ^Sermutljungen  über  hk  33i(bung  beö  ©cnnen^ 
fi;ftem6  analoger  fd)cint  \)k  2Innal}me  eine^  urfprünglicf^en 
^afeinö  fteiner  pranetarifc^er  9)?affen  im  S^Beltraiime* 

(S0  ift  fef)r  iDa^rfcf)einli(^ ,  ta^  ein  gropcr  Xijcil  biefer 
füömifc^en  Körper  tie  9MBe  unfereö  X)unftfreife6  unjerftort 
burrf)ftveic^en,  um  ii)xc  burrf;  5In§ieI)ung  ber  (^rbmaffe  nur  in 
ber  ßrcentrtcitcit  t^eranberte  55a f)n  um  Hc  @onne  fortjufejen. 
Man  fann  glauben,  ha^  biefelben  une  nac^  mehreren  Um(äu# 
fen  unb  t)ielen  3at)vcn  erft  iDieber  fic^tbar  iverben»  2)ie  foge? 
nannten  a  u  f  u>  ä  r  t  ö  ft  e  i  g  e  n  b  e  n  (5ternfd;nu^^^en  unb  geuer^ 
fugefn,  tic  SI}(abni  nirf)t  glücflid)  burc^  dlc^Uxion  ftarf 
iufammengeprepter  ^uft  ju  erftdren  ]ud)k,  erfc^ienen  auf  \)m 
crften  3(nb[icf  bie  golge  einer  rdt^fel^aften,  ^ie  £5r))er  i)on 
ber  (Srbe  entfernenben  SÖurfgefc^unnbigfeit;  aber  33effel  t)at 
t^eoretifc^  erunefen  unb  burc^  'SdW^  forgfäftige  9iec^nun# 
gen  beftdtigt  gefunben,  baf  hd  bem  5(}?angel  an  t>oI(fcnu 
mener  ©(eic^jeitigfeit  beö  beobachteten  3Serfc^nnnbenö  unter 
ben  Deroffentlic^teu  ^Beobachtungen  feine  öorfomme,  u>e(c^e 
ber  5Innaf)me  beö  5fuffteigen6  eine  233af)rfd)ein(id^feit  gdbe, 
unb  erlaubte,  fie  afö  ein  3^efu(tat  ber  Beobachtungen  anju^ 
fe^en -^0^  £)b,  wie  Dtberö  glaubt,  t}a^  3^^*fP^*ingen  tjon 
'Sternfc^nuppen  unb  raudbenb  fiammenben,  nic^t  immer 
gerablinig  beu^egten  geuerfugetn  i)ie  Wleteoxe  nad)  diaUtenf 
axt  in  tie  ^öi)e  txeiben  unb  ob  eö  in  gen>iffen  gdllen  auf 
bie  Diic^tung  il)rer  3?al)n  einunrfen  fönne,  mup  ber  ®egcn> 
ftanb  neuer  33eobad;tungen  u>evben. 


129 


!l)ie@ternfc^nuppen  faden  ent^reter  tjereiujelt  unt»  feiten, 
alfo  fpor abi fc^,  ober  in  6d^it) armen  ju  Dielen  Zaiif 
fenbenj  ^k  (enteren  gät(e  (arabifc^e  @c^riftfte((er  i?er(j(ei(^en 
fie  mit  ^eufc^recfem^c^aaren)  fmb  periobifd^  unb  beu^egen 
fi(^  in  6tromen  Don  meift  ^^arallefer  S^vic^tung,  Unter 
ben  ^eriobifc^en  6c^m armen  finb  hi^  je^t  bie  Uxnf)mf 
teften  geu^orben  ta^  fogenannte  9^oDember?$^änomen 
(12 — 14  9?odO  unb  t)a^  be^  gefte6  be^  f)nU  Saurentiuö 
(10  5(ugO/  beffen  „feuriger  2^^rdnen''  in  (Snglanb  fc^on 
längft  in  einem  Äirc^en^^alenber  wie  in  alten  ^irabitio* 
nen-^^  aB  einer  uneberfe()renben  meteorologifc^en  33egeben^ 
i)dt  gebac^t  wixi).  Df)nera($tet  bereite  in  ber  9^ac^t  Dom 
12  —  13  9?oD.  1823  nac^  Älöben  in  ^otöbam,  unb  1832 
in  gan^  (Suroipa ,  Don  ^ort^moutf)  U^  Drenburg  am 
Uralfluffe,  ja  felbf^  in  ber  füblic^en  §emifp^äre  in  3(e  bc 
grance,  dn  gropeö  ©emifc^  Don  (Sternfc^nu^pen  unb 
geuerlugeln  ber  Derfc^iebenften  ®rbpe  gefe^en  u^orben  n?ar; 
fo  leitete  boc^  eigentlich  erft  ber  ungef)eure  ©ternfc^nu^^^en«^ 
fc^it?arm,  bm  DImfteb  unb  $almer  in  iRorbamerifa  am 
12  —  13  9ZoD»  1833  hcoha(^ktm  unb  in  bem  an  (Sinem 
Drte,  une  @(^neef(ocfen  jufammengebrdngt ,  iDd^renb  neun 
@tunben  ivenigftene  240,000  fielen,  auf  bie  ^eriobicitdt 
ber  (£-rfcl) einung,  auf  bie  3bee,  ta^  grofe  ©ternfc^nuppen^ 
fc^tpdrme  an  geunffe  S^age  gefnüpft  fmb.  $a(mer  in 
9^eip^§aDen  erinnerte  fic^  beö  ÜJJeteorfallö  Don  1799,  ben 
©üicot  unb  icf)  ^uerft  befc^rieben  ^aben"^,  unb  Don  bem 
burc^  bie  3wf<^ninienftellung  beö  SBeobacf;teten,  bie  id)  gcge^^ 
ben,  eriviefen  ivorben  ift,  baß  er  im  9^euen  kontinent 
gleichzeitig  Dom  5Iequator  hi^  ju  9?f u  ^  Jperrnl)ut  in  ©ron* 
lanb   (53r.    64 f'  14')    aixnfc^en   46»   unb   82^   ber   ?dnge 
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öefe!)en  ivuibe.  Tlan  evfannte  mit  (Svftauncn  bie  Sbentitdt 
ter  3eite^oc^^e.  2)ev  ©trom ,  bcv  am  ganjcn  ^^immelö^ 
vjen)ölbe  am  12—13  9^ot),  1833  i)cn  Samaica  biö  S3ofton 
(S3r,  40^  21')  9efe()en  ii^urbe,  nnet'erf)o(te  ficf;  1834  in 
t)er  Sf^adjt  Dom  13  —  14  9ioü»  in  ben  ^^ercinicjten  Staaten 
t)cn  9^orb^5Imerifa,  bo(^  mit  etn)a6  ßeringerer  Sntenfität» 
3n  ©uvo^^a  f)at  \id]  feine  ^^eriobicitcit  feitbem  mit  großer 
Ü^egelmäpigfeit  beftätigt» 

©in  jtveiter,  eben  fo  regelmäßig  eintretenber  "Stern^ 
fc^nuppenfd;it)arm,  a(6  ba6  9?ot)ember?$bänomen,  ift  ber 
beö  5Inguft^9Jlonatö,  ber  6trom  be6  f)eiL  ^aurentin^ 
(9  —  14  5lugO^  9}?ufcf)enbroe!^3  (^^^^te  fc^on  in  ber  mUic 
be^  vorigen  3af)r^unbertö  auf  tk  §äufig!eit  ber  SO'leteore 
im  Sluguft^SJJonat  aufmerffam  gemacht 3  aber  i()re  periobifd)e 
fiebere  S[Öieber!e{)r  um  hie  (Spoi^e  beö  Saurentiu6;=gefte6 
l)aben  erft  Cuetelet ,  DIberö  unb  S3enjenberg  entliefen. 
?DZan  unrb  mit  ber  ^dt  geunß  noc^  anbere  ^eviobifc^  ane^ 
ber!ef)renbe  (Strome  ^^  entbecfen,  inelleic^t  um  ben  22 — 25 
5(pri(,  n)ie  junfc^en  bem  6  — 12  3)ecember,  unb  ivegen  ber 
t)on  (Sa^occi  aufge5ä()(ten  tDirftic^en  5lerolitf}enfä(Ie  am 
27—29  3^oDember  ober  17  Suliuö, 

60  unabf)ängig  ftcb  an^  alle  bi^[)er  beobachtete  ($r^ 
fc^einungen  Don  ber  !ßoIf)o[}e ,  ber  ^uft?2^emperatur  unb 
anbern  Kimatifc^en  3[^erf)ä(tniffen  gezeigt  liaben^  fo  ift  boc^ 
babei  eine,  Dielleidf)t  nur  äufällig  begleitenbe  (Srfd)einung 
nic^t  ganj  ^u  überfef)en.  'I)a^  9torb(irf^t  ivar  i)on  großer 
Sntenfität  u>ät)renb  ber  :prad}tr»ol(ften  aUer  biefer  9^fatur;: 
begebent)eiten ,  n>ä()renb  ber,  u^eldf^e  Dimfteb  (12  — 13 
9^oi)»  1833)  befd;rieben  \)at,  @ö  tourbe  aud;  in  33vemcn 
1838  bcobafMet,  wo  aber  bev  peviobifc^e  9J?eteovfaU  minber 
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auffaKenb  afö  in  Dvid:' 111011!?  bei  Ponton  ivav,  3*^  haU 
au<i)  in  einer  aiibern  (Schrift  bev  font'crbaren  unb  mir  oft 
münblic^  beftätißten  3?eobacbtuni]  i}e^  §It)mira(6  SÖSvangel  ^^ 
ern^dl}nt ,  ber  an  ben  ftbivifc^en  i'h'iften  be^  (S'iemeere^, 
ivd(}venb  beö  9?ovblicl)teö,  Ötnt)iffe  Dtegionen  beö  §imme(ö# 
ge^x)5(be6,  bie  rxidjt  Uxidjkkn,  fic^  ftetö  entjünben  unb  bann 
fortg(iif)en  \ai),  ivenn  eine  6tevnfc^nuppe  fie  buvc^ftricf). 

2)ie  i)erfd)iebenen  9JJeteor[tr5me,  jeber  dnö  9}?i;viaben 
f leiner  SBeltförper  jufammcnöefejt,  fcf)neiben  wa^rfcfteinlicf) 
unfere  (Srbba^n,  une  eö  ber  (dornet  5i>on  ^iela  tbut,  3)ie 
(Sternfc^nuppen^5lfteroiben  un'ivbe  man  fic^  nacb  biefer  5üu 
\id)t  al6  einen  gefcl) (offenen  Diing  bilbenb  unb  in  bemfefben 
einerlei  ^at:)n  befolgenb  t)orftel(en  fonnen,  ^ie  fogenannten 
!leinen^4-^{aneten  junfci;en  9}Zarönnb3upiter  bieten  nn^,  mit 
5{u^fcf}(up  ber  ^allaö,  in  ii)xm  fo  engüerfc^lungenen  ^ab? 
nen  ein  anatogeo  33ert}ä(tiu|i  bar»  Db  33erdnberungen  in  ben 
(Epod;en,  ju  u>elct)en  ber  6trom  nn^  fid}tbar  unrb,  ob  33er^ 
fpätnngen  ber  (Srfc^ einungen,  auf  \)ic  idc)  fd^on  lange  auf^ 
merffam  gemac[;t  t)ahc,  ein  regelmäßige^  gortrücfen  ober 
6cbu>anfen  ber  knoten  (ber  !I)ur(^fc^nitte^pun!te  ber  (Srb? 
babn  unb  ber  Dringe)  anbeuten,  ober  ob  hd  ungleid^er  &xnp 
pirung  unb  hei  fe^r  ungleichen  5{bftänben  ber  fleinen  Äörper 
»on  einanber  bie  3one  eine  fo  betrcid;tlicf)e  33reite  t)at,  t)ci^ 
t)ie  (Srbe  fte  erft  in  mef)reren  ^agen  burc^fcbneiben  fannj 
barüber  ift  je^t  nocb  nic^t  ^u  entfc^eiben.  I)a0  9}?onbÜ)ftem 
beö  ©aturn  jeigt  unö  ebenfatfö  eine  ©ruppe  innigft  mit 
einanber  t)erbunbener  SBeltforper  t)on  ungef)eurer  53reite.  3n 
biefer  @aturnö^©ruppe  ift  bie  S3af)n  beö  äußerften  (fiebenten) 
9J^onbe^  t)on  einem  fo  betrdcf)tlic^en  X>urc^meffer,  bap  bie 
(Srbc  in  il)rer  33af)n  um  bie  6onne  einen  gleid^en  Diaum 
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cijl  in  t>rei  ^^agcn  ^urücflegen  wüxtc,  2Benn  in  einem  t>er 
gefd^ (offenen  9?inge,  n^eld^e  n?ir  unß  a(ö  tie  33a^nen  ter 
periübifc^en  Ströme  be^eic^nenb  benfen,  He  5lfteroiben  hex^ 
geftaft  ungleid;  t)evtf)ei(t  ftnb,  baj5  eö  nur  u^enige  bid)t  ge^ 
brangtc  itnb  @c!)n>avnuerregenbe  ©vu^^^^en  barin  giebt,  fo 
begreift  man,  U^arum  gidnjenbe  $^änomene  U>ie  bie  im 
9?ot)ember  1799  nnb  1833  iiberan6  feften  fmb.  2)er 
fc^arffmnige  Dlberö  u^ar  geneigt ,  bie  2ÖieberfeF)r  ber  großen 
©rfcf)einung,  in  ber  6ternfc^nu)3p^n  mit  geuerfugeln  gemengt 
wie  ©^neeflocfen  fielen ,  crft  für  ben  12  — 14  ^^^oijember 
1867  5U  i^erfünbigen* 

53iöu>ei[en  ift  ber  ©tvom  ber  5?oijember  s^  ^fteroiben 
nur  in  einem  fcbmalen  ßrbraume  fic^tbar  geirorben,  @o 
geigte  er  fic^  j,  33.  im  3a()re  1837  in  (Snglanb  in  großer 
$rac^t  alö  meteoric  shower,  u>ät)renb  baß  ein  fe^r  auf? 
merffamer  unb  geübter  ^eobac^ter  ju  33raun6berg  in  $reußen 
in  berfelben  9^ac^t,  bie  bort  ununterbrocben  f)eiter  u^ar, 
»on  7  U^r  ^benb^  hit>  «Sonnenaufgang  nur  einige  ivenige 
fporabifc^  faKenbe  ©ternfc^nu^pen  fa^.  33effe(  frf)(oß  ^^ 
barauö:  „t}a^  eine  u>enig  au6gebef)nte  ©ruppe  beö  großen 
mit  jenen  fördern  gefüllten  Diingeö  in  Gnglanb  U^  jur 
(5rbe  gelangt  ift,  UHil)renb  \)a^  eine  öftlic^  gelegene  5än? 
berftrecfc  burc^  eine  t^er^ältnißmäßig  leere  ©egenb  beö 
3Jieteor?9iinge6  ging."  (Sr^dlt  bie  5lnnal)me  eineö  regele 
mäßigen  gortrürfenö  ober  eineö  burd^  ^erturbationen 
i)erurfac^ten  ^d)\vanUn^  ber  £notenlinie  mel)r  SBa^r^ 
f(^ein(id)feit,  fo  geunnnt  baö  5Iuffinben  älterer  33cobac^;^ 
tungen  ein  befonbereö  Sntereffe.  2)ie  c^inefifc^en  5(nnalen, 
in  benen  neben  ber  (Srfc^einung  t)on  (Kometen  auc^  große 
Stern fcl>nuvpenf(^Unirme    angegeben    n^erben,    reidben    hi^ 
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über  tie  ^dtm  t>eö  ^vvtvluö  ot'er  M  ^\\>dkn  meffenifc^eu 
l^riegee  ^inauö,  6ie  befc^veiben  ^\x>d  ©trome  im  Tlax^^ 
^onat,  bereu  einer  687  3af)re  alter  a(6  imfre  d)rift[ic^e 
3eitrec^nun9  i\t  ©buarb  ^iot  ()at  fc^on  bemerft,  baß 
unter  ben  52  (S"rfc(;eiuungeu,  tpelc^e  er  in  hm  dnuefifc^eu 
^2(uua(eu  gefammelt,  bie  am  f)äufigfteu  u>ieberfe^renbeu  t)ic 
\vdren,  tvetc^e  bem  20  —  22  SuHu^  (a.  6t0  waijc  liegen 
unb  baf)er  tvof)(  ber,  jejjt  Dorcjevücfte  6trom  beö  [)eiL  ^aur 
rentiu^  fein  fönuten  ^\  3ft  ber  t>ou  ^ogu^lau^öü  bem 
@of)ne  in  Benessii  de  Horowic  Chronicon  Ecciesiae  Piagen- 
sis  aufgefunbene  6tcrnfc^uu^penfal(  i)om  21  Dctober  1366 
(a»  @tO  unfer  je^ige^  S^oüemBer^^^änomeu,  aber  bamalö 
bei  t)el(em  ^age  gefet)eu,   fo   le^rt   bie  govtrücfuug  in  477 

3af)ren,  ba^  bieö  <Sternf(^uuppeu^@Vf'^^"^  (^-  ^»  f^^^  9^- 
meinfcf)aft(ict)er  @(i}U>er^Hiu!t)  eine  rücf läufige  ^al)n  um  bie 
©onue  befc^reibt»  (5ö  folgt  auc^  au^  ben  l;ier  entiricfeften 
§lnfi(^ten  ,  ha^  ,  \venn  3af)re  t?ergel}en ,  in  benen  beibe 
bi^f)er  erforfc^te  ©tröme  (ber  9?ot)embev  ?  unb  ber  !^auren? 
tiu6^<Strom)  in  feinem  %{)n\t  ber  (5'vbe  htola^ki  «würben, 
\)'k  UrfacE)e  bai)on  enti\)eber  in  ber  Unterbrechung  be^  9iin^ 
geö  (b*  ^.  in  ben  dürfen,  u>elc^e  bie  auf  einanber  folgen^ 
ben  5lfterüiben ^ ©ruppen  laffen)  ober,  n>ie  ^oiffon  ivill, 
iw  ber  (Sinunr!ung  ber  größeren  Planeten  ^^  auf  W  ©eftatt 
unb  $age  bcö  Dünget  Hegt» 

3)ie  feften  9}laffen,  \t)e(c^e  man  bei  ^\aä:)t  auö  geuer>* 
fugein,  bei  ^^age,  unb  meift  lü  f)eiterem  ^immel,  au^ 
einem  fleinen  bunfeln  ©etvölf  unter  i^ielem  ©etofe  unb 
beträd^tlicf)  er^ijt  (boc^  nid;t  rotl)g(ül)enb)  jur  (Svbe  fallen 
fielet,  geigen  im  ©aujen,  \i)xtx  äußeren  Sorm,  ber  S3e* 
fcf)affen^eit  il)vev  Dtinbe  unb  ber  dbemifc^en  3iMött^«^^i^f^bwng 
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il)rer  ^auptbeftanhl^eile  nac^,  eine  uuöevfeimbave  Uebev;^ 
einftimmunv].  ©ie  i^ci^cn  Mefefbe  tuvcf)  alle  3af)rf)unt)erte 
unt)  in  t>en  ijerfcüiebenften  D^egionen  ber  (Sibe,  in  benen 
man  fie  gcfammelt  l)at.  Slber  eine  fo  auffaUenbe  unb  frü^ 
bef)auptete  )3[;T;)loi]nomifc{;e  ®leicl;^eit  ber  btd)ten  dJlmox^ 
maffen  leibet  im  (Sin§e(nen  mancherlei  5luenal)men,  2ßie 
i)erfc()ieben  finb  H^  leicht  fcl)miebbaren  (Sifenmaffen  t>on 
§vabfd}ina  im  5lcjramev  (S^cmitate,  ober  tic  üon  tm  Ufern 
beö  ©ifim  in  bem  Senifeiffer  ©ouDernement,  n>elcf)e  burc^ 
^^allaö  berül)mt  geivorben  tinb,  ober  \)\c,  \vdd)c  i(i)  auö 
9J?e,rico -^^  mitt^ebradjt,  9J?affen,  bie  alle  '^loo  ®^K^  entl^al^ 
ten,  r>on  bcn  5lerolttl)en  i?on  6iena ,  beren  6ifengef)alt 
fanm  ^00  teträijt,  t>on  bem  erbi^en,  in  2Öaf[er  jerfallenben 
^3J?etcorftein  ))on  ^llai^  (im  2)ep»  bu  ®arb),  nnb  i)on 
Sonjac  unb  Suüenaö  ,  bie  ,  o^ne  metallifc^eö  ^"ifen, 
ein  ©ernenne  on;ftognoftif(^  unterfclieibbarer,  fn;ftallinif(^ 
gefonberter  S3eftanbtl)eile  barbieten !  !Diefe  3Serfqnebenl)eiten 
l)aben  auf  bie  ^intl)eilung  ber  !oömif($en  9J^affen  in  ^wci 
klaffen,  nicfel^altißeö  9Jieteor?(Sifen  unb  fein ;=  ober  grob^ 
förnige  3}^eteorfteine,  gefül)rt.  @el)r  ct)ara!teriftifcf;  ift  hie, 
nur  einige  3t-'?)ntel  ^inie  bicfe,  oft  ^^ecf^artig  gldn^enbe,  biö^ 
u^eilen  geciberte  ^inbe^»  6ie  ijat  bi^^er,  fo  inel  id)  u>eip, 
nur  im  9J^eteorftein  l^on  Sf^antonnai;  in  ber  ^enb^e  gefehlt, 
ber  bagegen,  \\>a^  eben  fo  feiten  ift,  ^^oren  unb  S3lafenräume 
'ivie  ber  9}^eteorftein  i?on  Sur^enaö  jeigt,  Ueberall  ift  bie 
fc^u^arje  D^inbe  oon  ber  Ijellgrauen  9}?affe  eben  fo  fc^arf 
abgefcbnitten,  al^  ber  fc^tvarje  bleifarbene  Ueber^ug  ber 
ureigen  ©ranitblöcfe  ^^ ,  t)ie  ic^  an^  ben  (Cataracten  beö 
Drinoco  mitgebracht  unb  bie  aucf;  r»ielen  (S'ataracten  anberer 
(5rbtf)cilc   (3.  33.   bem  9Nl^  unb   bem  (Congo^gluffe)    eigen 
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ftnt)-  3m  ftärfften  geuev  bcv  ^^ovaetlaiuDefen  fami  man 
nic^tö  ^evt>orbringen,  a>aö  bcr  fo  rein  i^on  ber  imüerän^ 
berten  ©runbmaffe  abgefcl)ietenen  dlinbc  ber  ^ero(itf)en 
a^nlic^  n^dre»  9J^an  un((  $u>ar  ^ier  imb  i)a  dwa^  bemevft 
baben,  \va^  auf  baö  ßtnfneten  von  gia^menten  fönnte 
fc^Iiepen  (äffen  3  aber  im  allgemeinen  beuten  t)k  S3efcl)affen^ 
{)dt  ber  ©runbmaffe,  ber  93?angel  i>on  5(bplattung  burd) 
ben  gall,  unb  bic  ni(i)t  fel)r  betrdc^tlid^c  (Srlji^ung  hd 
erfter  S3erül)runcj  be^  eben  gefallenen  ^OZeteorfteiuö  feine^^^ 
n^egeö  auf  \)a^  ©efd^nnol^enfein  beö  3nneven  in  bem  fc^nell 
jurücfgelegten  Sßege  tjon  ber  ©ven^e  ber  *2Itmofpt)dre  jur 
(S'rbe  l)in. 

!l)ie  c^emifd)en  (Elemente,  auo  benen  bie  iDZeteormaffen 
befteljen  unb  über  ivelc^e  Serjeliu^  ein  fo  großem  Sic^t  Der^ 
breitet  i)at,  finb  biefelben,  ti^elcbe  nur  jerftreut  in  ber  (Srb? 
rinbe  antreffen:  8  Wutaik  ((Sifen,  9^icfel,  Kobalt,  WU\u 
gan,  (S^örom,  ihipfer,  Slrfenif  unb  3inn),  5  (Srbarten, 
^aii  unb  9?atron ,  @cb\vefel,  ^4-^l)oöpl)or  unb  fol)le^  im 
©an^en  Va  aller  unc^  b{öl)er  befannten  fogenannten  ein^ 
fachen  «Stoffe.  Xxot^  biefer  ®leic^l)eit  ber  legten  ^eftanb;: 
tt)eile,  in  ivelcf;e  unorganifcl;e  Körper  cbemifc^  ^erfe^t  u^er? 
ben,  l)at  ba^  5lnfel)en  ber  SJleteormaffcn  bocf;  burcf)  t)ic 
5lrt  ber  ßufammenfe^ung  if)xcx  ^eftanbtl)ei(e  im  allgemeinen 
d\va^  frembartigeö,  \)ax  irbifrf;en  ©ebirg^arten  unb  gelö^ 
maffen  undl)nlic^eö.  2)aö  faft  in  aüm  eingefprengtc  ge^ 
b legen e  (Sifen  giebt  iijnm  einen  eigentl)ümlic^en,  aber 
tc^ijalb  nic^t  felenitifcljen  (5l)ara!ter:  beun  auc^  in  an.- 
beren  SBeltrdumen  unb  SBeltförpern,  auperbalb  beö  ^H^on- 
beö,  fann  SBaffer  ganj  feblen  unb  fönnen  Dri^bation^* 
^4^roceffe  feiten  fein. 
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9?üftoc^äf)nnc^en  3}?affen;  ivetc^e  t>eu  8tcrnfc^uuppeu  feit 
t>em  dJliitdaltcx  jugefc^riebcn  werben,  bie  @c^\t)efelfiefe 
üon  ^tevlitama!  (iveftlic^  t)om  UratöebivQe),  tfe  baö  Snnere 
t)on  ^aßelfüvncrn  foUen  geMIbet  f)aben^2,  gehören  311  ben 
^JQi^t()en  ber  9J?eteoroIogie»  5Rur  ba^  feinfoi-ntge  Gewebe, 
mir  tk  Ginmengunv]  üou  DlitJin,  5Iugit  unb  i^abrabcr  ^^ 
geben  einigen  5(eroHt^en  ($.  ^.  ben  bo[critä^n(icf;en  üon 
3ut)enaö  im  5Irbe(^e^Xepartement),  une  ©uftao  Diofe  gezeigt 
ijat,  dn  mel}r  ^eimifc^eö  5lnfe^m  2)iefe  entf)a(ten  nämlicf) 
frt?fta((inifc^e  6ubftanjen,  ganj  benen  nnfrev  (Srbrinbe 
gleic^;  unb  in  ber  ftbirifct)en  9}?eteor?Gifenmaffe  t)on  ^allaö 
äeic6net  ftit>  ber  Dliüin  mir  burd^  5[Range(  t>on  S^Zicfel 
üuö,  ber  bort  burcfi  ßnin^Dr^b  erfe^t  ift^i  2)a  hie  5D?e;^ 
teor^^Dliüine,  ivie  bie  unfrer  S3afa(te,  47  biö  49  ^nnbert* 
t[)eile  ^alferbe  entf)a(ten  unb  in  ben  5D?etecrfteinen  nac^ 
^er^eliuö  meift  bie  ^älfte  ber  erbigen  S3eftanbtf)ei(e  au^^ 
machen,  fo  muß  man  nic^t  über  hm  großen  ®e{)alt  an 
©ilicaten  i)on  2^al!erbe  in  biefen  !oömifcf)en  9}^affen  erftau^ 
neu»  3Benn  ber  $(ero(itf)  i)on  Suöenaö  trennbare  £rt;ftaKe 
oon  5lugit  unb  ^abrabor  entl}ä(t,  fo  unrb  e6  bunt)  ha^ 
numerifc^e  33ert}ältniß  ber  S3eftanbtf}ei(e  aufö  toenigfte 
i\?af)vfd^einlic^ ,  ha^  hie  9Jleteormaffen  öon  (Ef)ateau  Dienarb 
ein  au6  §ornblenbe  unb  5l(bit  befte(}enber  !l)iorit,  hk  Don 
523(anffo  unb  (S^antonnav  ein  ©emcnge  t>on  ^ornblenbe  unb 
Sabrabor  fmb.  2)ie  33en^eife,  bie  man  Don  ben  chcn  beriil)iv 
un  on;ftognoft{fd;en  5lef)n(ic^feiten  für  einen  tellurifcBen 
unb  atmofp^drifc^en  Urfprung  ber  5(erolit§en  l}ernet)men 
u>iH ,  fc^einen  mir  nic^t  Don  großer  (5tärfe.  Sßarum  foKten, 
unb   icf)    fönnte   micf)   auf  ein   merfunubige^   ©efprac^   Don 
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•i)ku>ton  uut)  (£ont)uit  in  £enfingtou  berufen  ^^  bie  6toffe, 
\ve(cf)e  ju  ß'inev  ®ru^):e  t)on  SÖ3eIt!örpern ,  ju  (5'inem  $Iane^ 
ten|'i;ftemc  gehören,  nic^t  gvoßent^eilö  Mefelben  fein  fönnen? 
u>avum  foüten  fie  eö  nic^t,  ii>enn  man  »ermut^en  barf, 
Daß  biefe  ^4^Ianeten,  wie  alle  größeren  unb  fleineren  gebaU^ 
ten  um  tit  6onne  freifenben  SD^affen,  ftc^  auö  ber  einigen, 
einft  weit  au^gebel}nteren  6onnen?5[tmcfv^cire,  une  auö 
bunftförmigen  Dringen  abgefc^ieben  [}aben,  tic  anfänglich 
um  ben  (^entralföriper  i[;ren  £rei^(auf  befd^rieben?  SQSir 
finb,  glaube  id),  nicf;t  mel)r  berecl)tigt,  9Zicfel  uub  (i"ifen, 
Olit)in  unb  ^4^i;roren  (Slugit)  in  ben  3}^eteorfteinen  auö- 
fc^lieplicf)  irbifd;  ^u  nennen,  alö  id)  mir  erlauben  triirbe, 
beutfcl)e  !pfian^en,  tie  icf)  jenfeite  be6  Db^  fanb,  al6  euro^ 
päifc^e  5lrten  ber  norbafiatifc^en  glora  ju  be3eicl)nen.  "Sinb 
in  einer  ©ruppe  r»on  3SeUförpern  »erfc^iebenartiger  ®rcße 
\)ic  (Slementarftofje  biefclben,  ivarum  füllten  fie  nid)t  auc^, 
il)rer  gegenfeitigen  ^n3iel)ung  folgenb ,  fic^  nad)  beftimmten 
5Dlifc^ung^t?erl)ältniffen  geftalten  fönnen:  in  ber  ^clar^one 
be^  dJlax^  ju  roeißglänjenbem  ©c^nee  unb  @i6,  in  anbe^ 
ren,  fleineren  foömifc^en  SJiaffen  ju  ©ebirgöarten,  ir^elc^e 
Dliinn^,  §lugit^  unb  5abrabor^£ri;ftalle  einfc^liefen?  5luc^ 
in  ber  O^egion  bei3  blcp  9}?utt)maßlic^en  barf  nicf)t  eine 
ungeregelte,  auf  alle  Snbuctien  l-^erjic^tenbe  S33illfül)r  ber 
^}}hnnungen  l)errfd;en» 

SBunberfame ,  nicl;t  burd;  r)ulfanifit>e  5lfc^e  ober  ^ö^e^- 
raud)  ( 9}^oorraud) )  erflärbare  33erfinfterungen  ber  8cnnen? 
fd)eibe,  ivdl)renb  (Sterne  hei  i^ollem  9}^ittag  ju  feigen  ivaren 
(tvie  bie  breitägige  3}erfinfterung  im  3al)re  1547  um  bie  3t'il 
ber  i>erl)angnif Dollen  ^djiadjt  bei  50iül)lberg),  iijurben  »on 
Kepler  balb  einer  matoria  conietica ,   balb   einem  fd^ioarjen 
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C^enjölf,  t>a6  vuffige  5[n^biinftungen  kö^onnenfövvevö  er^eu^ 
Öen,  ^ugefc^rieben»  Äüv5ere,  brei^  unt)  fed^^ftüubige  9]ev* 
bun!e(ungen  in  ben  3af)ren  1090  uni?  1203  erflärten 
(5[)Iat)ni  unb  (5c^nun*cv  buvcf)  i>orbei5iet)enbe  SJ^eteovmaffen» 
©eitbem  bie  6tevnfcl;nup)3enftröme ,  nac^  ber  ^icbtung  if)rer 
S3a^n,  a(6  ein  gefc^Ioffener  9?ing  bctxadjUt  n>erben,  fmb 
bie  (E"poc(;en  ienev  rätf)felf)aften  §immeI6erfc^etnungen  in 
einen  merfu>üvbigen  3iif«nimen[}ang  mit  ben  regelmdfig 
uneberfe^renben  Stern fcf;nuppenfcf)UHavmen  gefegt  ivorben* 
5lbo(pt)  (Svman  I}at  mit  inelem  (5cf)arffinn  unb  genauer 
Serglieberung  ber  hi^n  gefammeltcn  Xi)at\ad]cn  auf  ha^ 
äufammentreffen  ber  (^onjunction  ber  Sonne  fon)üf)(  mit 
\)m  Sluguft  ;=  5(fteroiben  (7  gebruar),  a(ö  mit  ben  9?o^ 
lKmber?5(ftero{ben  (12  Ttai,  um  bie  ^cit  ber  im  SSolfö;^ 
glauben  i^errufenen  falten  ^age  5J^amertu^ ,  ^ancratiuö 
unb  Seröatiuö)  aufmerffam  gemadfjt^^^ 

2)ie  grie(i)if(i)en  3f?atur^f)i(ofo)3^en ,  ber  größeren  3^^I 
uacf)  ti^enig  jum  33eoba(^ten  geneigt,  aber  bef)arrlicf)  unb 
unerf^öpflicE)  in  ber  t)ielfaUigften  !Deutung  beö  §a(b.'2Öa[)r^ 
genommenen,  t)aben  über  Sternfd^nuppen  unb  9JJeteorfteine 
Sinfic^ten  Ointerlaffen,  t>on  benen  einige  mit  ben  jef^t  jiem? 
lid)  a((gemein  angenommenen  t)on  bem  foömifc^en  33organge 
ber  (Srfcf)einungen  auffallenb  libereinftimmen.  „Stern^ 
„\d)nvi\)pcn" ,  fagt  ^[utarc^^*  im  ?eben  beö  Si;fanber,  „ftnb 
„nacf)  ber  9}?einung  einiger  $f)i;rtfer  nicf}t  5luötDÜrfe  unb 
„$lbfliiffe  beö  ätt)erifcf)en  geuer^,  U>efd^e6  in  ber  ^n\t  un^ 
„mittelbar  nad^  ber  (Snt^ünbung  er(öfcf}e,  nofO  auc^  eine 
„(Sntjünbung  unb  (Entflammung  ber  ?uft,  bie  in  ber  oberen 
„9^cgion  fid)  in  5DZenge  aufgelöft  t)ahe;  fte  ftnb  l^iefme^r 
„ein   galt    ()imm(ifc(;er    i^örper,    beigeftaü  ,    baß    fte 


139 


„but'C^  eine  j]emiffe  9?art)Iaffinu3  ber  ®cf)n)unö^' 
,.  traft  imb  burc^  t»en  333uvf  einer  unreßcrmäßigen  S3eive;: 
„guno  f)erab9efc^Ieut)ert  \i)erbcn,  nic^t  bloß  nacf;  ber  hc^ 
„u>of)nten  (5rbe ,  fonbern  auc^  auperf)alb  in  \)a^  grope 
„9J^eer,  me^^alb  man  fte  bann  nicbt  finbet/'  9^oc^ 
beutlicfjer  \pxid)t  fic^  3)iogene6  öon  Slpoüonia '^  au6.  9f?ac^ 
feiner  2lnfi(^t  „beilegten  fi(^,  ^ufammen  mit  ben  ftcfctbaren, 
„anfielt bare  (Sterne,  t)ic  eben  beöl)alb  feine  9Zamen 
„t)aben»  2)iefe  fallen  oft  auf  bie  dxhc  l)erab  unb  ev(öfcE)en, 
„wie  ber  bei  Siegel  ^^ctamoi  feurig  f)erabgefa((ene  ftei^ 
„nerne  ©tcrn»"  5)er  5[pol(oniate,  ivelc^er  aucf)  alle 
übrigen  ©eftirne  (\)ic  leucl)tenben )  für  bim^^fteinartige 
Körper  ^ä(t,  grünbete  ^x^al)rf(J>einIic^  feine  ?!}^einung  i^on 
©ternfd^nuppen  unb  93U't eormaffen  auf  bie  2cf}xc  beö  5(na;^ 
ragora6  l^on  Äla^omenä,  ber  ficf)  alle  ©eftirne  (alle  i?5r? 
Ver  im  SBeltraume)  „al^  gel^ftücfe"  backte,  „bie  ber  feu? 
„rige  5{etf)er  in  ber  6tärfe  feinet  llmfc^uningeö  i>on  ber 
,.(Srbe  abgeriffen  unb,  entjünbet ,  ju  Sternen  gemacht 
„Ijabe^  3n  ber  ionifd)en  6(^ule  fielen  alfo,  nac^  ber 
2)eutung  beö  2)iogene^  5)on  5lv>ollonia,  mie  fte  un6  überlie^ 
fert  ivcrben  ift,  5ferolitf)en  unb  ©eftirne  in  eine  unb  ^icf 
felbe  (Slaffe»  S3eibe  finb  ber  erften  (5ntftel)ung  nac^ 
gleicf)  tellurifd),  aber  nur  in  bem  (Sinne,  al6  l)abe  tk 
ßrbe,  al0  (^entralförper,  einft^^  um  ftfb  §er  alleö  fo  gebil- 
bctf  une,  nad^  unfern  l)eutigen  3been,  tic  Planeten  eineö 
(Si)ftem6  auö  ber  erweiterten  5ltmofpl)are  eine^  anbern 
(S;entralför^>er6,  ber  Sonne,  entfielen,  ^iefe  5lnftc^ten 
finb  alfo  nic^t  mit  bem  ^u  i^erirec^feln ,  u>a^  man  gemein^ 
t)in  tellurifd)en  ober  atmofpl)drif(ten  llrfprung  bei  9J?eteor^ 
fteine  nennt,   ober  gar  mit  ber  unmberbaren  33ermut()ung 
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M    $Iviftote(e6,    nac^   tveld^er    tie   ungeheure    9}?affe    ijcn 
Siegel  *4^otamoi  burrf)  6turmunnbe  gehoben  irciben  fei. 

(Sine  t)orne^m  t^uenbe  3^t^^ifelfu^t,  ti^elc^e  5^t)atfac^en 
\)ei*wivft,  of)ne  fie  ergründen  ju  u^oUen,  ift  in  einzelnen 
gätlen  faft  noc^  t)ert)erb(id^er  al6  unfritifc^e  :2eicf)tgläubigfeit. 
S3eibe  ^inbevn  bie  (5cf)drfe  ber  Unterfuc^ung.  Dbgfeic^  feit 
brittef)albtaufenb  3al)ren  bte  5lnnalen  ber  Steifer  t)on  ©tein^ 
faden  cx^ci\)Un,  mehrere  53eif:piele  berfelben  burc^  nnt^er^ 
u>erf(id()e  Shigenjeugen  auper  allem  3^^'^if<^l  G^f^^t  n^aren, 
tu  S3ät^lien  einen  wichtigen  ^fjcii  beö  SJ^eteov^SuItuö  ber 
5nten  au^macf}ten,  unb  bie  53egleiter  i)on  ^orte6  in  (E^o^ 
luUi  bcn  §[ero(it^en  fal)en,  ber  auf  \)k  nafje  ^4^i;ramibe 
gefallen  waxj  obglei^  5ll;a(ifen  unb  mongolifc^e  giirften 
ftc^  t)cn  frifc^  gefallenen  9J^eteorfteinen  l}atten  ©cbn^erbter 
fLi)mieben  laffen,  ja  SD^enfcl)en  burc^  Dem  ^immel  gefallene 
©teine  erfd)lagen  tvurben  (ein  grate  5U  (Erema  am  4 
September  1511,  ein  anberer  Wönd)  in  SO^ailanb  1650, 
5Wei  fcf)n^ebifc^e  SJ^atrofen  auf  einem  ©c^iffe  1674)j  fo  ift 
büc^  hi^  auf  (iljlabni,  ber  fc^on  burcf;  hk  (Sntbecfung 
feiner  Älangfiguren  fid^  ein  unfterblic^eö  93erbienft  um  bie 
*4^l)Vfif  eru^orben  t)atU,  ein  fo  großem  !o6mifc^e^  $l}anomen 
faft  unbead)tet,  in  feinem  innigen  3iif<5tti«^^nl)ange  mit  bem 
übrigen  $Ianctcnf^fteme  unerfannt  geblieben.  SÖer  aber 
bur^brungen  ift  i)on  bem  ©laubcn  an  biefen  3^f^^»^^n^ 
l)ang,  t)cn  fann,  it)enn  er  für  gel)eimnipt>olle  9?aturc{nbrüc!e 
empfdnglid}  i\t,  nic^t  ct\v>a  bloß  bie  gldnjenbe  (Srfcl)einung 
ber  5i}Jeteorfc^marme,  une  im  9?oDember^^^dnomen  unb  in 
ber  9kcl)t  beö  l)eiL  i^aurentiu^,  fonbern  aud^  jcber  ein^ 
fame  (Stcrnenfd^uf  mit  ernften  33etrafbtungen  erfüllen.  §ier 
tritt    v(ö^lic^    S3ett?egung    auf    mitten    in    bem    ©cfHUiptat^ 
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mä)ili^ex  D^u^e*  ii^  6e(ebt  imb  eö  xco^t  [\(f\)  auf  Slugenbllcfc 
in  bem  ftiKen  ©lan^e  beö  girmamentö.  3öo  mit  milbem 
Sichte  Me  ©pur  beö  fadenben  6terne6  aufglimmt,  t)evfinn# 
lic^t  fie  am  ^immelögeu^olbe  taö  33i(b  einer  meilenlangen 
53af)n;  bie  brennenben  5(fteroiben  erinnern  unö  an  baö 
2)afein  eine6  überall  ftofferfü((ten  Sßeltraumö,  ^Sergleic^en 
u>ir  ta^  3SüIum  beö  innerften  ©aturnötrabanten  ober  t)a^ 
ber  (Sereö  m.it  bem  ungeheuren  ^olum  ber  ©onne,  fo  t>eiv 
fcbivnnben  in  unferer  C^inbilbung^fraft  \)ic  33er^ältniffe  'oon 
gro^  unb  Hein.  @cE)on  i>a^  QSerlöfc^en  ^.^lö^lic^  auflobern^ 
ber  ©eftirne  in  ber  (5affiopea,  im  ^^wan  unb  im  ©c^fam 
genträger  füf)rt  ^u  ber  Slnna^me  bunHer  Sßeltförper,  3n 
fleine  9}?affen  geballt,  {reifen  t)k  ©ternf(^nuppen?5lfteroi? 
ben  um  bie  ©onne,  bur(i^f(i)neiben  cometenartig  bk  S3al)nen 
ber  Ieucf)tenben  gropen  Planeten  unb  ent^ünben  fid),  ber 
Dberfld^e  unfereö  2)unftfreife6  nal)e  ober  in  ben  oberften 
(Bc^ic^ten  beffelben» 

SJ^it  allen  anbern  2Belt!5rpern ,  mit  ber  ganzen  9?atur 
ienfeit6  unferer  5ltmofp§äre  [tel)en  wix  nur  im  SSerfe^r 
\mttd\t  be^  !^ic6te6,  mittdft  ber  S93ärmeftral)len,  bie  faum 
öom  2i(i)U  ju  trennen  finb^,  unb  burcf)  t)k  gel)eimni^^ 
t)ollen  §ln5iel)ung6f reifte ,  \t?elcl)e  ferne  SJ^affen  nacl)  ber 
Duantitdt  il)rer  £i)rpertl)eile  auf  unfern  S'rbball,  auf  tm 
Dcean  unb  bie  Suftfc^ic^ten  ausüben,  (Sine  gan^  anbere 
5lrt  be^  foömifc^en,  red^t  eigentlich  materiellen  33erfel)r6 
erfennen  tvir  im  gall  ber  6ternf(^nuppen  unb  SJ^eteor^ 
fteine,  \x>enn  wnx  fie  für  planetarifcfee  5Ifteroiben  galten» 
6ö  ftnb  nicf/t  me^r  Körper,  bk  auö  ber  gerne  blo^  burd^ 
(Erregung  i>on  @d)nMngungen  leud^tenb  ober  anu-menb  mu 
nnrfen,  ober  burd)  5lnjiel)ung  beiregen  unb  beivegt  u^erben; 
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eö  ftnt»  matedeKe  Xt)cik  felbft,  irelc^c  miö  bem  5öeltraumc 
in  unfere  5ltmof))l}dre  gelangen  unb  unferm  (Svb!ör)?er  Der;^ 
bleiben.  Sßii*  evf)alten  buvcb  einen  9)?eteovftein  bie  einjig 
mögliche  ^erüf)rung  )oon  ctu^aö,  \^a^  unferm  ^^^faneten 
fremb  i\t  ®c\V}bi)nt,  aüeö  9?id)t^^e[[urifc^e  nui  burcb 
9J^cf[ung,  burcf)  9iec^nung,  burc^  ^ernunftfc^Iüffe  ju  fennen, 
finb  mx  erftaunt  ju  häafUn,  ju  iviegen,  ju  jcrfei^en,  \va^ 
ber  5(upenu>elt  angehört.  €o  n>iv!t  auf  unfere  ©inbil* 
bungöfraft  eine  reflectirenbe,  geiftigc  33clebung  ber  ®efitf)[c, 
ta  wo  ber  gemeine  6tnn  nur  t)erlöfrf)enbe  gunfen  am 
f)dkxn  ^^immel^geu^ülbe,  wo  er  im  fcf)mar§en  «Steine,  ber 
auö  ber  fracf;enben  2Bo(fe  I}erabftür§t,  nur  ta^  roI)e  $ro? 
buct  einer  unIben  9?aturfraft  fte^t» 

SÖenn  bic  5lfteroiben;^6($a>ärme,  bei  benen  nur  mit 
3}orIiebe  lange  t)eru>eilt  ^aben,  burc^  if)re  geringe  Tla\\c 
unb  t}k  9}?annigfaltig!eit  if)rer  33af}nen  fic^  geirifferma^en 
ben  (Kometen  anfd}ließen,  fo  unterfcf)eiben  fie  ftcb  bagegen 
^vefentlic^  baburc^,  bap  unr  if)re  Griften^  faft  nur  in  bem 
2lugenblicf  if)rer  3t*vft5rung  fennen  lernen,  irenn  fie,  i^on  ber 
(Srbe  gefeffeft,  [eucf;tenb  u^erben  unb  ficf;  entjünben.  Um 
aber  ba^  ©anje  t)on  bem  ju  umfaffen,  \va^  ju  unferm, 
feit  ber  ©ntbecfung  ber  ! (einen  Planeten,  ber  inneren 
(Kometen  i^on  furjem  Umlaufe  unb  ber  9Äeteor^§(fteroiben 
fo  complicirt  unb  formenveic^  erfc^einenben  ©onnenfi;fteme 
gehört,  bleibt  unö  ber  Diing  beö  ^f)ierfreiö  [id)teö  übrig, 
beffen  unr  fc(;on  frül)er  me^rma(6  ern^äl)nt  haben.  2ßer 
3a()re  lang  in  ber  ^^almen^3^J^^  gelebt  l)at ,  bem  hkibi  eine 
[ieb(icl;e  (Erinnerung  öon  bem  mi(ben  ©lanjc,  mit  bem  baö 
5;^ierfreiö{icf)t,  pi;ramiba[  auffteigenb,  einen  Zijcii  ber  immer 
gleich   (angen  2;ropenndcf)te  erleuchtet.     3i(^   IjaU  eö,   unb 
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^tx>ax  lüc^t  b(cß   in  t>ev  büuneii  nnb   trocfenen  5(tmo|>^drc 

ber   5lnbeö^©ipfel    auf    3ii)ü(f%    ober   »ierje^ntaufenb   guf 

§ü§e,    fonbevu  auc^   in  ben  grenjenlofen  ®ra6f(uren  (S(a# 

no^)  t^cn  ^Senejuefa,  u>ie  am  9J^eereöufer,  unter  bem  eung 

^eiteren  ^^immcl  i^ou  Humana,   ln^3u>ei[cn  intcnfiü  (eucf)ten# 

ber  aI6  bie  3)ti(c^ftrape  im  <Sd;ü^cn  gefcbn.    QSon  einer  ganj 

befonbern  ©cf)ünl;eit    u>ar   bie  ßrfd^einuuß ,    trenn   fteineö 

buftigeö  ©eunUf  fic^   auf  bem  ßohiacallidjtc  :proiicirte  unb 

fid)    malerifc^    a6f)cb    'con   bem    erleuchteten   ^intergrunbe. 

($ine  @te((e  meinet  ^agebuc^e^  auf  ber  6c^ifffal)rt  t)on  Sima 

nac^  ber  n)eft(ic^en  i^üfte  t)on  5D^erico  gebenft  biefee  :^uftbi(be^. 

„^ät  3   ober  4  9?äd)ten  (junfcfien  10''  unb  14^  nörblic^er 

breite)   fet)e    ic^   ^c^^  3^^hiacaUi(i)t   in    einer  $rac^t,   wie 

c^  mir  nie  nocf)  erfc^ienen  iit    3u  biefem  Z^cik  ber  (Süb^ 

fee   ift,   auc^    nac^    bem  ©lanje   ber  ©eftirne   unb  ^cheU 

flecfe    SU    urtl)ei[en ,    t)ie   !Durd)jtc^tigfcit    ber    ?(tmcfpf)are 

n)unbert>oU  gro^»     33om  14  hi^  19  dJlax^  u^ar  fef)r  regef^^ 

maßig  %  ©tunben,  nad)bem  bie  (5onnenf(teibe  ficf)  in  baö 

Ü)leer  getaucht  i)atU,   feine  6pur   i)cm  ^^ierfrei^Iidjte  ju 

fe^en,  obgleicf;   eö  i)ül(ig  finfter  uhu\     (^ine  Stunbe  nacb 

(Sonnenuntergang    w^urbe    eö    auf    einmal    ftcbtbar,    in 

grofer  ^rac^t   jmifc^en  5llbebaran    unb    ben  ^lejaben  am 

18  Tlax^  39^'  5'  ^bl}e  erreicbenb,     (Scbmale  langgebe^nte 

SSolfen   erfc^einen    jcrftreuet    in   lieblichem  ^lau,   tief  am 

^orijont,  une  üor  einem  gelben  ^eppic^»    2)ie  oberen  fpie^ 

len  öon  ^cit  ju  ^dt  in  bunten  garben*     3)tan  glaubt,  eö 

fei  ein  §iveiter  Untergang  ber  ©onne.     ©egen  biefe  (Seite 

be6  Jr)immel^geu>ölbe6   bin  fcbeint  unö  bann  Hc  §el(ig!eit 

ber    9?ac^t    ju^unebmen,    faft    n)ie    im    erften   33iertel    bcö 

'A^^onbe^.     ®egen   10  llbr   n^ar   ba^  3'^^^^<^^tli'^t   ^^^^   ni 
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^er  6übfee  9eu>o^nHc^  fc^on  \cf)x  \^\va^,  um  ^JOlitternad;! 
faS  id)  nur  eine  @pur  beffelbeiu  2Öenn  c^  bcii  16  9}?är5 
am  ftarfften  leuchtete,  fo  U>arb  cjegen  Dften  ein  ©egenfd^ein 
t^on  milbem  Sichte  fic^tbar,"  3n  unferev  trüben,  foge;» 
nannten  gemäßigten,  növblid^en  3*^^^^  if^  ^^^  ^()ierfveiö(i(^t 
freiließ  nur  im  5(nfancj  beö  grü()(ingö  nad)  ber  Slbenb^* 
2)ämmerung  über  bem  n^eftlic^en,  am  (Snbe  beö  »iperbfteö 
üor  ber  9J^orgen^ Dämmerung  über  bem  öftHc^en  ^orijontc 
beutlic^  ficf)tbar\ 

a^  ift  [c^u^er  5U  begreifen,  U>ie  eine  fo  auffallenbe 
9?aturerfc^einung  erft  um  bie  Tliüc  be6  17ten  3af)r()unbert0 
bie  5(ufmerffamfeit  ber  $§t;fifer  unb  ^Iftroncmen  auf  fic^ 
gebogen  f)at,  \\m  biefelbe  tcn  ijielbeobac^tenben  5lrabern  im 
alten  ^actrien,  am  ^up()rat  unb  im  füb(icf)en  (Spanien 
t)at  entgef)en  fönnem  gaft  gleiche  93erir>unberung  erregt 
bie  fpäte  53eoba(f)tung  ber  erft  t)on  ©imon  50^ariuö  unb 
§ui;genö  befcf)riebenen  9?ebelflec!e  in  ber  Slnbromeba  unb 
im  Drion*  2)ie  erfte  gan§  beutlic^e  ^ef(^reibung  be^ 
3c biaca((i(J}t6  ift  in  ß^i(brei;'ö  ßritannia  Baconica  ^^ 
Dom  %\f)x  1661  entl)a(ten^  tk  erfte  S3eobad^tung  mag 
^wci  ober  \)xd  Safere  früher  gemacf;t  n>orben  fein^  bod^ 
hUiht  bem  !l)ominicu6  (^affini  ta^  unbeftreitbare  3[5erbienft, 
juerft  (im  grü[)jat)r  1683)  ^a^  ^4^^änomen  in  a\kn  feinen 
räumlichen  SSerf)ä(tniffen  ergrünbet  ju  ^aben»  Sßa^  er 
1668  in  53ofogna,  unb  ju  berfelben  ^dt  ber  berühmte 
D^eifenbe  6f;arbin  in  ^erfien  fat)en  (hie  .^ofaftrofogen  ^u 
Sfpa^an  nannten  ha^  öon  i^nen  nie  jut^or  gefe^ene  ^ic^t 
nyzek,  eine  fteine  San  je),  \y>ax  nic^t,  \\m  man  oft  be. 
t)au)3tet  ijat^'"^,  baö  ^f)ierfreiöli(^t,  fonbern  ber  ungef)eurc 
@cf)n>eif  eine6   (Kometen,   beffen  ^opf  ftcB   in   ben  fünften 
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te^  ^oiijont^  tjcvbarg,  imt»  Der  feibft  ber  ^ac^c  unt»  (Siv 
fd^etnumj  nad^  t)ie(  df)n(i(^eö  mit  bem  großen  (Kometen 
»ou  1843  ijatk.  Tlit  nic^t  geringer  333a[)rf<i)ein(ic^feit 
fann  man  t)ermut^en ,  baß  taö  merfivürMge  üon  ber 
(Srbe  :pi;ramiba(  auffteicjenbe  ^ic^t,  tve(d;e6  man  auf  t)ti 
^oc^ebene  r^on  5J^crico  1509  ,  üierjig  '^ad)U  lang ,  am 
öft(id;en  «^immel  beobai^tete  unb  beffen  (E'rivci^nung  ic^  in 
einem  alt  ^  a5te!if(f)en  SO'lanufcripte  ber  fonigL  ^arifer 
S3ib(iotf)ef,  im  Codex  Telleriano-Kemensis^^^  aufgefunden, 

baö  ^f)ierfrei6li(^t  )x>ax. 

2)ie  in  Europa  t>on  (S^^ilbret;  unb  3)ominicu6  (^affini 
eutbecfte  unb  bo(^  n)of)(  uralte  ©rfd;einung  ift  nid)t  bie 
(euc^tenbe  @onnen^5ltmofp§äre  fe(bft,  ta  biefe  nac^  mec^a^ 
mfd)en  ©efegen  nic^t  abgeplatteter  aB  im  9]erl)ä(tniß  i)on 
2:3,  unb  bemnac^  nid)t  auögebet)nter  M  hi^  '%  ber  ^O^er;? 
furömeite  fein  !önnte*  (Eben  biefe  ©efe^e  beftimmen,  \)C[^ 
hd  einem  rotirenben  S33elt!5rper,  über  feinem  Slequator,  W 
§5^e  ber  äuperften  ©renje  ber  5[tmof))^are,  ber  $unft 
nämlic^,  it)o  @(^tr>ere  unb  6c^u>ungfraft  im  ®(eitf;geund)t 
finb,  nur  bie  ift,  in  ii?e((i)er  ün  ^aizViii  gleichzeitig  mit 
ber  5l(^fenbrel)ung  be6  S33eltför))er6  um  biefen  laufen  t^jiivbe''-^. 
(Sine  folc^e  53efc^rdn!tl)eit  ber  Tonnen ^5ltmofpl)äre  in 
if)rem  i ewigen  concentrirten  3itftanbe  tvirb  befonberö  auf^ 
fallenb,  \x>inn  man  ben  ßentralförper  unferö  (S^ftemö  mit 
bem  £ern  anberer  S^ebelfterne  i>ergleic^t»  ^erfd;el  l}at 
mef)rere  aufgefunben,  in  benen  ber  ^albmeffer  beö  9?ebelö, 
iDelc^er  ben  6tern  umgiebt,  unter  einem  Sßinfel  t)on  150" 
erfc^eint»  33ei  ber  5lnnal)me  einer  ^arallare,  bie  nic^t 
ganj  1"  erreicht,  finbet  man  W  duperfte  9?ebelfd)id^t  eine^ 
folc^en    ©terneö     150mal    n?eiter    t)on    feinem    (S^entrum 
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entfernt,  a(0  ed  bie  ^rbe  tjon  tev  6onne  ift,  StAnbe  tcx 
9?ebelftern  alfc  an  bev  (Stelle  nnferer  6onne,  fo  tviitbc 
feine  5[tmofpl)dre  ni^t  bfo^  bie  Uranuöba^n  einfc^Iiefen, 
fcnbern  ficf;  noc^  ad^tmal  iveiter  a(ö  biefe  erftrerfen  ^^* 

Unter  ber  eben  gefrf)i(berten  engen  53egren3ung  ber 
Tonnen  #5(tmofp^dre,  ift  mit  t)ieler  Sßa^rfc^einlict)feit  alö 
materielle  Urfac^  beö  3*^^i<^canid^te0  tk  (Sriftenj  eine6 
i\t)ifc^en  ber  3Senuö  ^  itnb  9J?ar6l)al)n  frei  im  S33e(traume 
freifenben,  fel)r  abge^^latteten  Düncjeö^^  bunftartiger  9J^a# 
terie  ^u  betrad^ten.  Sßon  feinen  eigentlii^en  forperlid^en 
T)imenftonen ,  üon  feiner  SSergrößernng  ^^  burdf)  Slu^ftrömung 
ber  (Ec^meife  t?ieler  9)tvriaben  t>on  Kometen,  tic  in  bie 
6onnennd^e  fommen,  üon  ber  fonberbaren  33erdnberli(^feit 
feiner  $fu6bel)nung ,  ha  er  biöiv^eilen  fi^  ni^t  über  unfere 
(Erbba^n    l)inau0  ^u  erftrecfen  fcfteint,   enblid^   i)on  feinem 

mut^maßlid)en  inneren  S^^f^^^^^^^^^^^Ö^  ^^^  ^^^  in  ^^^ 
9'idl)e  ber  @cnne  me^r  conbenfirten  SBeltbunfte  ift  n)o^l 
für  je^t  nidbtö  fic^ere^  ju  berichten.  2)ie  bunftformigen 
2^^l)eilc^en,  au6  n?elc^en  ber  9?ing  beftel)t  unb  bie  nad^  pla* 
netarifc^en  ©efefeen  um  tk  ©onne  circuliren,  fönnen  ent;» 
^veber  felbftleud^tenb  ober  ücn  ber  (Sonne  erleud^tet  fein» 
6etbft  ein  irbifc^er  9?ebel  (unb  biefe  ^l)atfac^e  ift  fel)r 
merfunkbig )  i^at  fid^  1743,  ^ur  ^dt  beö  D^^eumonbeö,  mit:« 
ten  in  ber  5Ra(^t  fo  ))^o6p^orifc^  ern)iefen,  baß  man  ©egen* 
ftdnbe  in  600  guf  Entfernung  ^  beutlicl)  erfennen  fonnte» 
3n  bem  3^ropenfIima  t>cn  (5üb?5lmerifa  l)at  mid^  biö* 
u>cilen  bie  »erdnberlic^e  Sicl)tftdr!e  beö  S^^^^^c^If^^^nö  in 
Grftaunen  gefegt,  ^a  ic^  meljrere  SJ^onate  lang,  an  ben 
glugufern  unb  in  ben  ©raöebenen  (Slanoö),  bie  l)eiteren 
9Jdc^te  in   freier   ?uft   jubracfcte,   fo   f)aite  icf)  ©elegen^eit, 
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bic  (S:rfi^einun9  mit  Sorgfalt  ^u  beobachten.  3Benn  t>aö 
3ot)iacaUtrf)t  eben  am  ftävfften  geit^efen  u>ar,  fo  mürbe  eö 
biön^eilen  \y)enic^c  Tlinuten  nac^f)er  merüic^  gefc^wäc^t,  bi0 
eö  plö^Iid)  in  feinem  üoKen  ©lanje  tt?ieber  auftrat.  3n 
einzelnen  gdüen  glaubte  id),  —  nic^t  etwa  eine  r6tf)(icf)e  gdr^» 
bung,  ober  eine  untere  bogenförmige  33erbun!hing ,  ober  gar 
ein  gunfenf^rüften,  \vk  eö  9J^airan  angiebt,  —  \t>of)(  aber 
eine  5lrt  i)on  3^tfen  unb  glimmern  ju  bemerfen.  ®ef)en  bann 
^roceffe  in  bem2)unftringe  fefbft  t)or?  ober  ift  e6  nic^t  tt)at)r«= 
fcbeinliiter,  ba^ ,  unrf)renb  ic^  an  ben  meteorologifd^en  3n^ 
ftrumenten,  naf)e  am  33oben  in  ber  unteren  ^uftregion,  feine 
33erdnberung  ber  SBdrme  ober  geuc^tigfeit  \ra^rna^m,  ja 
tvd^renb  mir  Heine  (Sterne  5ter  unb  6ter  ©ro^e  in  gleicher 
ungefif)n) achter  ^ic^tftdrfe  5U  Ieu(i)ten  fc^ienen,  in  ben  oberften 
:?uftfcf)i(^ten  S^erbic^tungen  vorgingen,  meldte  bic  Durc^ftcb* 
tigfeit  ober  ine(mef)r  t)ic  ^^ic^treflerion  auf  eine  eigentf)üm(icf;e, 
un^  unbefannte  Seife  mobificirten?  gür  bie  5innaf)me  folc^er 
meteoro(ogifc(}en  Urfac^en  an  ber  ©ren^e  unfrei  Suftfreifeö 
\pxed)m  and)  hie  t)on  bem  fcf^arffic^tigen  DIberö  ^^  beobarf)* 
teten  „5Iufloberungen  unb  $u(fationen,  u^elc^e  einen  ganzen 
(Sometenfc^meif  in  u^enigen  ©ecunben  burc^jittern,  unb  hei 
benen  berfe(be  fic^  haih  um  mehrere  ®rabe  t)erlängert,  balb 
barauf  uneber  i^erfür^t.  !l)a  bie  einjefnen  3^beile  be6,  WliU 
Honen  t)on  ^Jleiien  langen  @c^it)eifeö  fef)r  ungleich  i)on  ber 
ßrbe  entfernt  fmb,  fo  fönnen  nad)  ben  ©efe^en  ber  ©e^ 
fd)nnnbigfeit  unb  gortpflanjung  bce  ^id)t^  \mxUid)e  93er# 
dnberungen  in  einem,  ungeheure  9fJdume  auöfüilenben 
2öe(tförper  nid^t  Don  un6  in  fo  furzen  3nten^a((en  gefe[)en 
n)erben."  !l)iefe  ^Betrachtungen  fc^Iiegen  feineöiveg^  bie 
9?ea(itdt    \?erdnberter    5hii§ftrijmung    um    bie    i)erbic^teten 
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Äenif)iiüeii  eincö  (Kometen  auö,  nic^t  Mc  Diealität  ^>(ü$licb 
cintretenber  5(uff)eiterungen  t»e^  3^^^^<^^I^i<^t^  ^uvd^  innere 
3}^ülecu(arbeu>e3ung,  burcE)  t)ermel;vte  ober  Derminberte  ^i^U 
reflerton  in  bem  333eltbiinfte  be^  ^ic^tringeö;  fie  fetten  nur 
aufmerffam  mad^en  auf  ben  Unter|'ci;ieb  t)on  bem,  \va^  bev 
^^immeUluft  (bem  SKeltraume  felbft)  ober  \)cn  irbifd^en 
!2u|tfc^i(^ten  5ugef)ört,  burc^  bie  wix  fef)en.  Sßaö  an  ber 
o!)ncbieö  mannivjfattig  beftrittenen  oberen  ©renje  unferer 
5{tmofp()äre  i^orgef)t,  ift,  une  \t)of)(  beobachtete  3:^atfad^en 
geigen,  feineöivegeö  t>ottftänbig  ju  erfldren.  2)ie  munber^f 
fame  (S'vf)ettung  ganzer  dla^k,  in  benen  man  in  ben  33rei# 
ten  üon  Stalien  unb  bem  nörb(i(^en  ^Deutfc^lanbe  im  Sa^r 
1831  Heine  6(^rift  um  DJ^itternarf^t  (efen  fonnte,  fte^t  in 
!{arem  2öiberfprucf)  mit  attem,  wa^  mir  nacf;  ben  neueften 
unb  fc^ärfften  Unterfu(^ungen  über  Ue  6^repu6cu(ar^^f)eorie 
unb  über  t)ic  ^ö^e  ber  ^(tmofp^are  unffen  ^"»  53on  noc^ 
unergrünbeten  S3ebingungen  fangen  Sid^tp^änomene  ah, 
bereu  33eranber(i(^feit  in  ber  2)ämmerung^grenje,  tt)ie  in 
bem  3obiaca(lic^te  unö  in  3Seru^unberung  fe|jt, 

2Bir  f)aben  biö  [)ier^er  betrachtet,  tt^aö  ^u  unferer  @onne 
get)ört,  \}ic  SQSelt  ber  ©eftaltungen,  tt)e(cl)e  t)on  ii)x  regiert 
u>ivb,  §aupt=^  unb  9Zcbenp(aneten,  (Kometen  t)on 
furjer  unb  langer  Umlauf^seit,  meteorförmige  5lfteroi^ 
ben,  bie  fporabifcE)  ober  in  gefc^^loffenen  Dringen,  wie  in 
Ströme  ^ufammengebrdngt  fic^  belegen  3  enblic^  einen 
leuc^tenben  S'^ebelring,  n^elc^er  ber  (Srbbaf)n  naf)e  um  bie 
6onne  f reift,  unb  bem,  feiner  Sage  u>egen,  ber  S^ame  beö 
3obtacanic{)teö  t)erb(eiben  fann.  Ueberatt  ^errfc^t  baö 
®efe^  ber  2Öieber!el)r  in  ben  33eu>egungen,  fo  »erfc^ie^ 
ben    aucb    baö    SiJ^aaf    ber    SBurfgefc^unnbigfeit    ober    t)ic 
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encje  ber  jufammengebaKten  matevieüen  Xf)eile  iftj  um 
bie  ^fteroiben,  t)k  auö  bem  Sßeltraume  in  unfern  2)unft? 
frei^  fallen,  \verben  in  ber  gortfe^ung  i^reö  planetarif^en 
Umfc^irunv]e6  C5e{)emmt  unb  einem  ßröjjeren  ^faneten  ange^ 
eignet.  3n  bem  @onnenfi?ftem ,  be)fen  ©renken  tic  anjietjenbe 
Äraft  beö  (Eentralförperö  beftimmt,  tverben  Kometen  hi^  ju 
einer  gerne  X)cn  44  Uranueireiten  in  i^rer  eüiptifc^en  ^au\f 
baf)n  jur  2ßicberfef)r  umgelenftj  ja  in  biefen  (Kometen  felbft, 
beren  £ern  unö,  hd  ber  geringen  9Jkffe,  trelc^e  fie  ent^ 
f)alten,  n)ie  ein  ^in5ief)enbeö  fo6mif^c6  ©eu^ol!  erfd)eint, 
feffelt  biefer  ^ern,  burcb  feine  ^n^ie^ung,  noc^  bie  äu^er* 
ften  X^dk  beö  ®d)U>eife6  in  einer  t»ie(e  9)^illion€n  3J?ei(en 
langen  5(u6ftrömung.  <Bo  finb  \)k  Sentralfrafte  bie  (nlben^ 
t)cn,   geftaitenben,   aber  auc^   bie  er^altenben  Gräfte  eineö 

llnfere  (Sonne  fann  in  ^ejie^nng  auf  alle  uneberfel> 
renCen  ^u  il)r  gel)örigen,  großen  unb  Heinen,  bieteten  unb 
faft  nebelartigen  2ßelt!ör))er  al6  ruf)enb  betrachtet  tverben, 
boc^  um  t)cn  gemeinfcbaftlicben  (5c^merpunft  bc-5  ganzen 
(5t)fteme6  freifenb,  u>elc(;er  biöu>ei[en  in  fte  felbft  fällt,  b.  l). 
tro^  ber  r>eränberlic^en  Stellung  ber  Planeten  bi^iveileu 
in  il)rem  förderlichen  Umfange  bel)arret  ©anj  i^erfc^icben 
i)on  biefer  (Srfc^einung  ift  bie  tranölatcrifc^e  S3eu>egung  bev 
6onne,  bie  fortfcbreitenbe  33eivegung  beo  6clnrerpunftö  beö 
ganzen  6ounenfvftem6  im  SSeltraume.  ©ie  gefLt)iel;t  mit 
iner  folcfcen  ©clmelligfeit  •',  \)a^,  nac^  ^cffel,  \)k  relatii^e 
^eu^egung  ber  @onne  unb  beö  61  ften  «Sternö  im  Sd^unin 
nicl)t  minber,  in  einem  ilage,  alö  834000  geograpl)ifcl)e 
"iD'^eilen  beträgt.  !I)iefer  Drtet^eränberung  beö  ganzen  6on^ 
nenft^fteme^  unirben  unr  unbeunigt  bleiben,  ioenn  nid^t  buvcL^ 
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bie  betvunOerneunubivje  ©cnauigfcit  t>er  je^iijen  aftronomi* 
fc^en  5D^e^inftrumente  unt)  burc^  bie  govtfd;ritte  ber  beobac^^ 
tenben  5(ftronom{e  unfev  gortvücfen  an  fernen  Sternen,  \vk 
an  ©egenftänben  eineö  fc^einbar  beii^egten  Ufer^,  mevfiic^ 
ti>ürbe.  2)ie  eigene  33en^egung  beö  61ften  6tern^  im^ternbKb 
be^  ©c^ivan^  j.  53.  i^  fo  beträ(i)tHc^,  ba^  fie  in  700  Salven 
fd[)on  biö  SU  einem  ganjen  ©rabe  u>irb  angcu^ac^fen  fein. 

2)a0  dJlaa^  ober  bie  Duantität  folc^ev  33eränbenmgen 
am  girfteinf)immel  (SSevänberungen  in  ber  re(atii)en  ^age 
felbftleuc^tenbev  ©eftirne  gegen  einanber)  ift  mit  me^r®ic^ev;; 
i)dt  5U  beftimmen,  a(e  tk  (Srfc^einung  felbft  genetifc^  ju 
beuten.  SBenn  auc^  fc^on  abgezogen  vvorben,  ivaö  bem 
33orriicfen  beu  9lacf)tgleic^en  unb  bev  9^utation  ber  (Srb^ 
acf)fe,  alö  gofge  ber  (£inunr!ung  ber  ©onne  unb  beö  9)Zon;f 
beö  auf  Hc  fpf)ärcibifcl;e  ©eftalt  ber  (Srbe,  n^aö  ber  gort;^ 
Pflanzung,  b.  i.  ^Ibirrung  bc6  ?icf;teö,  unb  ber  burd)  bie 
biametral  entgegengefe^te  Stellung  ber  (^*rbe  in  if)rem  Um;? 
lauf  um  tk  ©onne  erzeugten  ^arallare  juge^örtj  fo  ift  in 
ber  übrig  bleibenben  jä§r(icf)en  33etvegung  ber  girfterne 
boc^  immer  nod)  ^ugleic^  enthalten,  \va^  bie  go(ge  ber 
2;ranö(ation  beö  ganjen  (Bonnenfvftemö  im  3Be(traume  unb 
bie  gülge  ber  eigenen  unr!(i(i)en  53en?egung  ber  6terne  ift. 
Die  fc^unerige  numerifc^e  ©onbrung  biefer  hdbcn  (Elemente 
ber  eigenen  unb  ber  fcfjeinbaren  S3en^egung  I}at  man  burc^ 
tk  forgfältige  Eingabe  ber  Diic^tungen  in  ber  53eu>egung  ber 
einzelnen  6terne  unb  burd;  bie  53etracbtung  mbglid)  gemacbt, 
\}([^,  wenn  alte  6terne  in  abfoluter  Diu^e  u>aren,  fie  fid? 
Verfpectiüifd)  üon  bem  fünfte  entfernen  u^iirben,  gegen  ben 
bie  6onne  i()ren  ?auf  rietet.  !Da6  (^nbrefultat  ber  Unter/ 
fuc^ung;  u>eld)e^  bie  3Öabrfd}einIi(^feit^^9^e(^nung  beftcitigt, 
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ifi  getvefen,  tag  beitc,  uiifev  6onncnfvftem  iint>  t>ie  ©terne, 
itjxcn  Dxt  im  2Be(traum  t)evanbevn.  9?a(f;  t>er  t>ortrcff(ic^en 
Unterfuc^ung  Don  5lri)c(anber,  ber  (in  5lbo)  tie  t^on  9ßiU 
^e(m  ^erf(i)e(  iini?  ^ret?oft  unternommene  ^xhcit  evu>eitert  '"^ 
unt)  anfel}nlic^  DevDolIfommnet  l}at,  betvegt  fid;  tie  <Sonne 
Qe^en  baö  ©tevnlnlt)  teö  ^evculeö,  unb  jivar  \d)x  \vai)Xf 
frf^einlic^  ncid)  einem  fünfte  l)in,  ber  auö  ber  (Kombination 
x>on  537  6ternen  (für  t)a^  5lequin-  üon  1792,5)  in  257" 
49',7  A.  R.j  +  28«  49',7  3)ecL  liegt.  (So  bleibt  in  bicfer 
(Klaffe  ber  Unterfuc^iingen  i)on  cjrofer  @cf)unerigfeit,  bie 
abfolute  53ei\)e9uni}  l^on  ber  relatir>en  ju  trennen,  unb  ju 
beftimmen,  iraö  bem  (Sonnenfvftem  aUcin  ^ugeljort* 

SBetrac^tet  man  bie  nicl;t  :perfpectit>if(^en  eigenen 
Beilegungen  ber  <Sterne,  fo  f(f)einen  t>ie(e  gruppenn^eife  in 
i[)rer  Diic^tung  entgegengefegt^  unb  tk  hi^fjcx  gefammciten 
2^§atfacf;en  macf;en  eö  aufö  u^enigfte  nicl;t  notf)wenbig,  an>- 
5uneE)men,  ba^  aUc  Zf)dk  unfrer  ©ternenfc^id^t  ober  gar 
ber  gefammten  ©terneninfeln,  ipelc^e  ben  2ßeltraum  füllen, 
fiel)  um  einen  gropen,  unbefannten,  leuc^tenben  ober  bun^ 
fein  (Kentralförper  beilegen.  1)a^  Streben  nad^  ben  legten 
unb  l)5c^ften  (SJrunburfac^en  macl;t  freiließ  bie  reflectirenbe 
2^l)ätig!eit  beö  5Jienfd)en,  \x>k  feine  ^Ijantafie,  $u  einer 
folc^en  5lnnal)me  geneigt,  ©c^on  ber  ©tagirite  f)attc  au^* 
gef^jroc^en,  ta^  „alleö,  u>aö  beir^egt  unrb,  auf  ein  ^ctvcf 
genbeö  jurücffü^re ,  unb  eö  nur  ein  unenblic^eö  SSerfc^ieben 
ber  Urfacl;en  iväre,  ivenn  eö  nic^t  ein  erfteö  unbetveg^ 
lid;  33en)egenbeö '3  gäbe." 

^ie  gruppeniveife  fo  mannigfaltigen  Dvt^üeranberungen 
ber  ©eftirne,  nic^t  bie  paratlactifc^en ,  ber  Drt6t)eranberung 
beö    33eobac^ter0    untern^ovfenen ,    fonbern    bie    mxtiid)m, 
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im     SQSeltraiim    unau6gefe^t     fortfct)reitenben,      offenbaren 

unö  auf  \)a^   untt)iberfprec^(ic[;fte,    burcE)    eine   klaffe   üon 

(SrfcBeinungen ,   burc^   bie  33eu>egung   ber  !Dop))e(ftevne, 

burd)    \)a^  Tlaa^  ii)xcx   (angfameven    ober   fcf)nelleren  33e<f 

^Degung    in    üerfc^iebenen    Z^cikn   if)rer    elHptif^en  33al)s» 

nen,    ba^   2ßalten    ber    ©raüitationö^^efefee    aucf) 

i enf eitö  unfer6  ©onnenf^ftem^,  in  ben  fernften  9te.- 

gionen   ber   6c()öpfung.     !I)ie  menf(^(ic[;e  9?eugier  braucht 

nic^t  mef)r  auf  biefem  gelbe  in  unbeftimmten  3Sermutf)ungen, 

in  ber  ungemeffenen  3beentt)elt  ber  5(nalogien  33efriebigung 

5U  fui^en.  ©ie  ift  burc^  ^k  gortfc^ritte  ber  beobac^tenben  unb 

rect)nenben  5lftronomie  enblic^  aucf)  f)ier  auf  fieberen  33oben 

gelangt     (S'ö  ift  nic^t  foirof)!  bie  ßrftaunen  erregenbe  3^^^ 

ber  bereite  aufgefunbenen,  um  einen  außer  i^nen  liegen? 

ben  6rf?tt)erpunft  freifenben,  boppelten  unb  üielfac^en  Sterne 

{an  2800  m  ^um  3a^r  1837 )j   eö  finb   bie  (Sweiterung 

unferö  2ßiffen^   t^on  ben  ©runbfrciften   ber   ganzen  Körper* 

weit,    bie   S3etr>eife   r-on    ber  aKüerbreiteten  ^errfd)aft    ber 

'DJ'^affenan5ief)ung,  u^elc^e  ju  ben  glänjenbften  (^ntberfxmgen 

unfrer    ©poc^e    gef)5ren-      l)ie    Umlauföjeit    ^meifarbiger 

!l)oppeIfterne   bietet  bie  mannigfaftigften  Unterfc^iebe    barj 

fie  erftrecfen  ftc^  t)on  43  3a^ren,  une  in  7;  ber  Ärone,  U^ 

ju  mehreren  ^aufenben,    une  hei  66   beö  SBaÜftfi^eö,    38 

ber  3nn((inge  unb  100  ber  gifc^e.     <Bcit  ^erfc^eP^  Tlc\\mu 

gen  im  3a[)r  1782  ^at  in  bem  breifac^en  @vfteme  i)on  l, 

beö  £rebfe6  ber  nähere  33eg(eiter  nun  fc^on  me^r  a(6  einen 

\?ot(en  Umlauf  jurücfgelegt.     2)urc^   gefcf)icfte  Kombination 

ber  r.eränberten  ^Biftanjen  unb  ^^ofttion^unnfcP'^  U^erben  t}ic 

(Elemente  ber  53a^nen  gefunben,   ja  ©d^Iüffe  über  bie  abfo? 

Inte   (Entfernung   ber   T)oppe(fterne    i>on   ber  (Srbe   unb   t}ic 
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^Serglei^ung  i^rer  9)Zaffe  mit  ber  Tla\\c  ber  6onne  gebogen- 
Db  aber  ^ier  unb  in  unfetm  ©onnenf^ftem  bk  £iuantu 
tat  ber  SJ^aterte  ba^  alleinige  9)^aaß  ber  an^ießenben  Gräfte 
fei,  über  ob  nid^t  jugleic^  fpecififd^e,  nic^t  ber  SJ^affe 
))roportionale  Slttractionen  n?irffam  fein  fonnen,  une 
SBeffel  juerft  erunefen  ^at,  ift  eine  grage,  beren  factifc^e 
Söfung  ber  fpdteren  S^^wnft  i^orbe^alten  bleibt  ^^ 

S33enn  tvir  in  ber  linfenförmigen  (5ternenfc^ic^t,  ju 
ber  wix  gehören,  unfre  (Sonne  mit  ben  anbern  fogenannten 
girfternen,  alfo  mit  anberen  felbftleuc^tenben  Tonnen,  »eiv 
gleichen,  fo  finben  ioir  n^enigftenö  hex  einigen  berfelben 
Sßege  eröffnet,  u^elc^e  annäl)erung6meife,  innerhalb  gennffer 
auf erften  ©renken,  ^u  ber  £enntniß  il)rer  (Entfernung,  il)reö 
3Solumö,  il)rer  SD^affe,  unb  ber  ©efc^nnnbigfeit  ber  Drt0^ 
oeränberung  leiten  fönnen»  ^^elimen  nnr  hk  (Entfernung 
beö  Uranuö  öon  ber  6onne  ^u  19  @rbn?eiten,  b.  l)*  ju 
19  5lbftänben  ber  ®onne  t)on  ber  ßrbe  an,  fo  ift  ber 
(£entralförper  unfrei  $lanetenf^ftemö  Dom  Sterne  a  im 
6ternbilbe  beö  (Kentauren  11900,  Don  61  im  ©ternbilbe 
beö  ©c^n^anö  faft  31300,  i)on  cc  im  @ternbi(be  ber  5eier 
41600  Uranu6it)eiten  entfernt,  2)ie  33ergleic^ung  beö  3So< 
lumö  ber  ©onne  mit  bem  33olum  ber  girfterne  erfter  (SJrbfe 
i]t  r>on  einem  (iu|5erft  unft^ern  optifc^en  (Elemente,  bem 
fd}einbaren  2)ur^meffer  ber  girfterne,  abl)dngig,  9?immt 
man  nun  mit  ^erfc^el  ben  fc^einbaren  ^Durcbmeffer  beö 
^Ircturuö  au(^  nur  §um  je^nten  5^beil  einer  (Secunbe  an, 
fo  ergiebt  fic^  taxan^  boc^  ber  UHrHic^e  2)ur(^meffer 
biefeö  ®tern6  nodb  eilfmal  gröf er  alö  ber  ber  @onne  '^ 
2)ie  burc^  ^effel  befannt  gettjorbene  (Entfernung  beö  61ften 
6tern6  be^  6c^n>an6  fjai  anndl)erungön?eife  ju  ber  tenntnig 
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t>er  S^Cen^e  t)on  f5r:perlidt)en  Xtjciim  öefü^rt,  tvelc^e  ber^ 
felbe  aie  2)o^peIftern  enthält  Dt)nerac^tet  feit  53rable^'ö 
53eobac^tun9en  ber  bur^laufcne  ^t)ei(  ber  fc^einbaren  53af)n 
noc^  liiert  grop  genug  ift,  um  barauö  mit  ©enauigfeit  auf 
bic  tva^re  33a^n  unb  ben  größten  ^albmeffer  berfelben 
fdf)liefen  3U  fonnen^  fo  ift  eö  boc^  bem  grofen  £önig6beri* 
ger  5lftronomcn ^'' n?a^rfc^einlic^  geworben,  „ta^  bie  9[)^affe 
jene^  ^op^elftern^  nid)t  beträchtlich  Heiner  ober  größer  ift, 
al6  t)k  §älfte  ber  9J?affe  unfrer  ©onne"»  !Die6  ift  ba0 
^efultat  einer  n?ir!(ic^en  9L>?effung»  5Ina(ogien,  tvelc^e  üon 
ber  größeren  3D^affe  ber  monbenbegfeiteten  Planeten  unfrei 
@onnenfi;ftem6  unb  üon  ber  il^fjatfac^e  hergenommen  iverben, 
t)a^  6trui)e  fec^6mal  me^r  2)o^^e(fterne  unter  ben  \)cUcxcn 
girfternen  a(ö  unter  ben  telefcopifc^en  finbet,  ^ahm  anbere 
§(ftronomen  i)ermut^en  laffen,  baß  tU  Wa^e  ber  größeren 
3a^(  ber  ©ternenpaare,  im  ^urc^f^nitt  ^s,  bie  6onnen^ 
maffe  übertrifft*  5l(Igemeine  Dhfultate  finb  f)kx  noc^  lange 
nic^t  ju  erlangen»  3n  ^Be^ug  auf  eigene  33eir>egung  im 
Sßeltraume  gehört  unfre  <Sonne  nad^  5(rgelanber  in  t)k 
(klaffe  ber  ftar!  beilegten  girfterne, 

3)er  5(nblicf  beö  geftirnten  §imme(^,  \)k  relative  ^age 
ber  Sterne  unb  9?ebe(flecf e ,  n)ie  t)k  33ert^eilung  il)rer 
!2icl;tmaffen,  tk  (anbfc^aftlicbe  5lnmutl)  beö  ganzen  gir^ 
mament^,  n^enn  id)  mic^  einei3  folc^en  5(u6bruef0  bebienen 
barf,  l)angen  im  !2auf  ber  3ar)rtaufenbe  gleichmäßig  ab 
i)on  ber  eigenen  \t)irfli(i)en  33ewegung  ber  ©eftirne  unb 
fiic^tnebel,  t)on  ber  2!ranölation  unfrei  (Sonnenfvftemö  im 
SBeltraume,  Don  bem  einzelnen  5luflobern  neuer  6terne 
unb  bem  35erfc^n)inben  ober  ber  V^lö^lic^  gcfc^iväc^ten  i^ic^t^ 
Sntenfität    ber    älteren ,    enblic^    unb   t)oriüglict)    »on    ben 
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Seränberungen,  u^elc^e  tie  ©rbac^fe  t)uxd)  bie  Slnjie^uuö  Ux 

6onne  unt)  bei3  SJ^onbe^  erleibet»    2)ie  fdjönen  Sterne  beö 

(Sentaur  unb  be6  füblic^en  £reujeö  n?erben  einft  in  imferen 

nörbltc^eu  33re{ten  fic^tbar  iverben,  ix>af)renb  anbeve  (Sterne 

C<Siriu6   unb   ber   ©ürtel  beö  Drion)    bann   nieberjinfen» 

2)er  ruf)enbe  9?orbpoI  n?ivb   narf)  unb  nai^>  burc^  Sterne 

be^  (Sepf)eu6  (/?  unb  a}  unb  be^  6c^i)?an6  ((J)  bejeic^net 

werben,   hi^   nac^  12000  3af)ren  äßeija   ber  ^tier  alö  ber 

prac^ttJoUfte    alter    möglichen    $o(arfterne    erfc^etnen   tvirb, 

!l)iefe  eingaben  üerfinnlic^en  un6  bie  ®röfe  ijon  S3en)e9um 

gen,  n?e(c^e  in  unenblic^  fleinen  S^i^^^^^I^n  ununterbrochen, 

u>ie   eine  eunge  2BeItuf)r,  fortfc^reiten*     2)enfen  wii  unö, 

alö   ein   3:raumbi(b    ber   $f)antafte ,    hie    (Schärfe    unferer 

©inne  übernatürlich   hi^  3ur  augerften  ©renje  be6  telefco;? 

pifcfcen  (Sef)en6  erf)5f)t,  unb  §ufammengcbrangt,   \va^  burc^ 

Ö^'*^^^  3^itabfcf)nitte  getrennt  ift,   fo  öerfcf)Unnbet  urplo^lic^ 

alle  9^ut)e  be6  räumlid^en  ©einö»    S3ir  finben  hie  5al)IIofen 

girfterne    fid)    ixnmmelnb    nact)    t^erfi^iebenen    Dtic^tungen 

gruppcntpeife  beu^egen,    S^ebclflecfe  u>ie  fcemifc^e  ©eiroffe 

um^erjie^en,   \i6)  öerbic^ten  unb  löfen,   bie  9}?i(cf)ftrape  an 

einzelnen  fünften  aufbrechen  unb  i^ren  (Schleier  jerreifenj 

^euugung  cUn  fo  in  jebem  ^^unfte  beö  §immerögett>ol* 

beö  uralten,   \x>ie   auf  ber  Dberflai^e   ber  @rbe  in  ben  fei^ 

menben,  blättertreibenben,  33(ütf)en  entfaltenben  Organismen 

ber  ^flanjenberfe,     2)er  berüf)mte   fpanifc^e  33otanifer  ^a^ 

inini((e6  f)at  juerft  ben  ©ebanfen  gehabt,  „®raö  mac^fen" 

ju  fe^en,   inbem  er  in  einem  ftarf  Dergrößernben  gernro^r 

ben    horizontalen   9}?icvometer?  gaben   ba(b    auf   hie    6pi^e 

beö  (Schößlings  einer  53ambufa,  ba(b  auf  hie  beS  fo  fc^nell 

fid)  entnncfefnben  ^(ütf)enftengelS  einer  amerifanifc^en  5l(oe 
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(Agave  ainericana)  rtd^tete:  genau  une  bev  5(ftvonom  tcn 
curminirenben  (Stern  auf  baö  gat»enfreu§  fe^t*  3n  t'em 
©efammtleben  bei  p^l;jifc^en  9?atur,  ber  organifc^en  une 
ber  fibenf(J)en,  finb  an  iBeUJegung  jugleic^  baö  6 ein, 
bie  (Erhaltung  unb  ba^  SQSerben  gefnüpft» 

2)a6  5lufbrec^en  ber  5Df^ttcf)[traf e ,  beffen  ic^  oben 
eriväf)nte,  bebarf  ^ier  nod^  einer  befonberen  (Srlduterung* 
2Bil§elm  §erfc^e(,  ber  fi(f)ere  unb  beumnbernönmrbige 
gü^rer  in  biefen  SBelträumen,  l)at  buvd^  feine  6tenu 
2Ii(^ungen  gefunben,  ta^  tk  telefcopifc^e  53reite  ber  9Jiil^? 
ftraße  eine  fec^ö  H^  fieben  ®rab  größere  5(u6be^nung  f)at, 
al^  unfre  (Sternfarten  unb  ber  bem  unbeivaffneten  5luge 
ftdjtbare  ©ternfc^immer  üerfiinbigen  ^^^  2)ie  §\Dei  glänzen* 
ben  Quoten,  in  n?elc^en  bie  beiben  3^^^i9<^  ^^^  S'^ne  fic^ 
t?ereinigen,  in  ber  ©egenb  beö  Sep^euö  unb  ber  (Saffiopea, 
vok  um  ben  @corpion  unb  ©c^ü^en,  fc^einen  eine  fräftige 
Stnjie^ung  auf  tk  benacl;barten  «Sterne  auö^uüben;  junfd^en 
/9  unb  /  be6  Scbman^  aber,  in  ber  glan^öoUften  D^egion, 
^kf)t  \id)  t)on  330000  ©ternen,  bie  in  5^  53reite  gefunben 
tr>erben,  tk  dm  ^älfte  nad^  einer  <BdU,  i)k  anbere  nac^ 
ber  entgegengefe^ten  l}in»  §ier  öermut^et  ^erfc^el  ben 
Slufbruc^  ber  ®c^ict)t  ^*  ^k  ^af)l  ber  unterfc^eibbaren, 
burc^  feinen  9?ebe(  unterbrccf)enen  tetefcopifd^en  ©terne  ber 
SJiilc^ftrape  unrb  auf  18  9)iitIionen  gefd}d^t»  Um  bie 
@röße  biefer  S^ftf,  icf)  fage  nic^t  jufaffen,  aber  mit  etumö 
analogem  ju  t)erg(eicf)en ,  erinnere  ic^,  \)a^  t)on  evfter  hi^ 
fecböter  ®röße  am  ganzen  §imme(  nur  etuux  8000  Sterne 
mit  blofem  5(uge  gcfef)en  n)erben.  3n  bem  unfruchtbaren 
ßrftaunen,  \va^  3^f)^ '^  ^nib  Dkumgröfen  of)ne  33ejiebung 
auf  bie  geiftige  ^f^atur  ober  baö  (fmpfinbungöDeimogen  beö 
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^Jtenfc^en  erregen,  begegnen  jtcf;  übrigen^  hk  ^treme  k^ 
^äumlic^en,  tie  S33eltförper  mit  bem  f(cinften  ^^ierleben» 
(Ein  (Subtf^oU  bee^  ^olirfc^ieferö  »on  33{(in  ent()dU,  nac^ 
(S^renberg ,  40000  SÄillionen  »on  fiefelartigen  ^anjern 
bei*  ©alioneHen» 

Der  9J'liI(i)ftrafe  ber  Sterne,  tvefd^cr  na(^  5(rge^- 
(anber'6    fc^arffinniger   S3emer!ung    übevf)aupt    bie    federen 
<5terne    be^   givmamentö    merhvüvbig    gendl)ert   n\d)dmr\, 
\Uf)t  beinahe  rect)tannnig  eine  9}Mlc^ftrape  t)on  S^ebel^^ 
flecfen    entgegen»       2)ie    erftere    bilbet    nac^    ©ir   So^n 
^erfc^el'^  5(nftc^ten  einen  9^ing,   einen  freiftet)enben ,   üon 
ber     linfcnförmigen    (Sterneninfel     ettraö     fernen    ©lirtel, 
d^nUc^  bem  D^ing  be^  8aturm    Unfer  ^(anetenfvftem  liegt 
ercentrifd^ ,  ber  ©egenb  beö  £reu5e6  ndl)er  a(^  bem  biame;^ 
tral  gegenüberliegenben  fünfte,  ber  (s;affiopea^l    3n  einem 
x>on  9J?effier  1774  entbecften,   aber  unüoUfommen  gefe[}enen 
9?ebe(flerfe   f(f)eint   baö  53ilb   unferer   ^ternfc^ic^t  unb   be6 
get^eilten    Diingee    unfrer    DJ^itc^ftra^e    mit    u>unbert)oUer 
5lef)nncf)!eit   g(eicf)fam   abgefpiegelt  ^2^      2)ie   3)1  ilc^ [trage 
ber  9Ubelf(ecfe  gef)ört  nic^t  unferer   @ternfd)icf)t   felbft 
an^   fte   umgiebt   biefelbe,    c^ne   pf)i?fif($en  3^fötti»^^n§ang 
mit  i^r,  in  großer  (S'ntfernung ,  unb  ^ic\)t  ficf)  ^in,  faft  in 
ber  ©eftalt  eineö  größten  Äreifeö,   burc^   \)ii  \)i^ten  5^eber 
ber    Sungfrau    (befonberö    am    norblic^en   glügel),    burc^ 
ba0    Jpau^t^aar    ber    33erenice,    ben    großen   33ären ,    ben 
@ürtel    ber   5(nbromeba   unb    tcn   nörblic^en   Sifc^.      ©ie 
burc^fc^neibet    iraftrfc^einlid)    in   ber   (Saffiopca    tic   Tiild}^ 
ftvaße  ber  ©terne,   unb   t^erbinbet   if)re  fternarmen,   burc^ 
^aufenbi(benbe  ^raft  i^eröbeten  $oIe  ^^  ba,   \vo  bie  6tern:« 
Üi)iäi)t  rdumUc^  t)ic  minbere  !l)i(fe  ijat. 
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66  folgt  au6  Hefen  33etrac^tungen  ,  baf ,  n^ti^vent) 
unfer  6ternf)aufe  in  feinen  au6(aufent>en  5[eften  6puven 
ijrofer,  im  !2aufe  ber  ^dt  »orgefallenev  Umbilbungen  an 
ficf>  trägt  unt>,  burc^  fecunbdre  5[nsiel)ung6vunfte,  ficf) 
aufjulöfen  unb  ju  jerfe^en  ftrebt,  berfelbe  »on  ^wm  dlin^ 
gen,  einem  fe§r  fernen,  ber  D^lebel,  unb  einem  näheren, 
ber  ©terne,  umgeben  nnrb.  !l)iefer  [entere  9?ing  (unfere 
5J^i(c^ftrafe)  ift  ein  ©emifc^  t>cn  nebellofen  ©ternen,  im 
2)ur^f(i)nitte  t)on  ^efinter  U^  eilfter  ©voße^^  einzeln  aber 
betraci}tet  fef)r  t)erfcbiebenartiger  ©rö^e ,  tvd()renb 
ifoUrte  @ternf)aufen  (@ternfd^n)drme)  faft  immer  ben 
S^arafter  ber  ©leic^  artig  feit  f)aben» 

Ueberall  wo  mit  mäcf)tigen ,  raumburc^bringenben 
gernrö^ren  t)a^  §immel6geit)ofbe  burcbforfc^t  ift,  \i>erben 
Sterne ,  fei  e6  auc^  nur  te[efcopifcf)e  20fter  hi^  24Per 
Drbnung,  ober  leui^tenbe  D^ebet  gefef)en.  Gin  ^^eif  biefer 
S'^ebel  n^ürbe  n^a^rfi^einlid^  für  noc^  frciftigere  optifc^e 
SBerfjeuge  ftd}  in  ©terne  auflöfen*  Unfere  ^c^ijant  cxijält 
ben  Ginbrucf  einzelner  ober  fe^r  jufammengebrcingter  ^ic^t;: 
fünfte,  n?orau$,  wie  5(rago  neuerlic^ft  gezeigt  ^at,  ganj 
tjerfd^iebene  p(}otometrifcf)e  33er^ä{tniffe  ber  !^icl;tempfinbung  ^ 
cntftef)em  ^er  foömifc^e  9?ebel,  geftaltet  ober  form^ 
Io6,  allgemein  »erbreitet,  burc^  23erbicf)tung  SBarme  er^? 
jeugenb,  mobificirt  iral)rfc^einlid)  hie  X)urc^fic^tigfeit  beö 
SBeltraumö,  unb  »erminbert  bie  gleichartige  Sntenfitdt  ber 
^elligfeit,  trelcfie  nac^  §allei;  unb  Dlberö  entfielen  müßte, 
tvenn  jeber  $unft  be6  §immel6gen?i?lbe6,  ber  S^iefe  nac^, 
i>on  einer  enblofen  didtje  r»on  Sternen  bebecft  u^dre  ^^  2)ie 
5(nnal)me  einer  folcl;en  33ebecfung  ^viberfpricfct  ber  S3eob* 
a^tung»       2)icfe    jeigt    gro^c    ganj     fternleere    9?egionen, 
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Deffnungen  im  ^immel,  mc  SBil^dm  ^erfc^el  fie 
nennt,  eine  im  (Scorpion,  üier  ®vab  breit,  eine  anbete  in 
ter  !2enbe  beö  ©c^langentrdgerö.  3n  ber  9^df)e  beibev,  naf)e 
an  if)rem  Dknbe,  befinben  fic^  auflööÜc^e  9?ebelflec!e.  2)ev, 
n^elc^er  am  iveftlic^en  D^anbe  ber  Deffnung  im  ^corpion 
j^e^t,  ift  einer  ber  reic^ften  nnb  jufammengebrdngteften 
Raufen  f (einer  (Sterne,  u>e((^e  ben  §immel  jierem  5luc^ 
fc^reibt  ^erfdjel  ber  5Inäief)ung  unb  (}aufenbi(benben  i^raft 
biefer  Dtanbgru^pen  ^^  bie  Dejjnungen  felbft  alö  fternleere 
Dtegionen  jiu  „(So  fmb  Xfjcik  unferer  ©ternfc^ic^t",  fagt 
er  in  ber  fc^önen  ^ebenbigfeit  femeö  @ti;I6,  „t)k  bereite 
gro^e  SSertvüftung  t)on  ber  ^cit  cxlitkn  (}aben".  5ffienn 
man  jtc^  bie  hinter  einanber  liegenben  te(efcopifc^en  Sterne 
une  einen  Sterne nte))pic^  benft,  ber  ba^  ganje  fc^ein^ 
bare  ^immelögemolbe  bebecft,  fo  fmb,  gfaube  icf),  jene 
fternleeren  ©teilen  be6  Scorpionö  unb  beö  Sc^fangenträ:« 
gerö  une  9^öf)ren  ju  betrad£)ten,  burc^  tk  nur  in  ben 
fernften  Sßeltraum  blicfen,  !I)ie  S(^ic^)ten  beö  ^eppic^ö 
fmb  unterbrochen,  anbere  Sterne  mögen  axid)  ha  öorlie* 
gen,  aber  fie  fmb  unerreicJ)bar  für  unfre  Sßerf^euge.  !l)er 
5lnb(icf  feuriger  9)ieteore  ^atU  bk  5l(ten  ebenfalls  auf  tk 
3bee  t)on  Spalten  unb  O^iffen  (chasmata)  in  ber  §im^ 
mel^becfe  geleitet.  !Diefe  Spalten  nmrben  aber  nur  alö 
öorüberge^enb  betrachtet»  Statt  bunfel  ^u  fein,  ivaren  fie 
erleucf)tet  unb  feurig,  n^egen  beö  r)interliegenben,  burc^^ 
fcfjeinenben,  entjünbeten  5(etf)erö  ^.  2)erl)am  unb  felbft 
§u^genö  fd;ienen  nic^t  abgeneigt,  t)a^  milbe  Sic^t  ber 
^f^ebelflecfe  auf  eine  di)nlifr)e  5lrt  ^u  erfldren  ^K 

3Benn   man  t)k,   im  2)urc^fd^nitt  unö   getviß  nd^eren 
Sterne  erfter  ®roße  mit  ten  nebellofen  telefcoi)ifcf)en,  rt^enn 
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man  bie  ^Zebelfterne  mit  ganj  unauflöslichen  9^e^ 
belflecfen,  5»  ^*  mit  km  ber  Slnbromeba^  ober  gar  mit 
ben  fogenannten  planetarifdEjen  ^Rebeln  ijergfeici^t,  fo 
brdngt  \iä)  unö  bei  S3etracf)tung  fo  üerfd^iebener  gerne, 
Mm  in  bk  (Sc^ranfenlofigfeit  beS  9iaum6  Derfenft,  eine 
2^§atfac^e  auf,  tt^elc^e  t)k  Sßelt  ber  (Srfc^ einungen  unb 
ta^,  \vat>  it)x  urfac^lic^,  al6  Diealitdt,  ^um  ©runbe  liegt, 
abf)vingig  t)on  ber  gort^jflanjung  beö  Sicf)teS  geigt» 
2)ie  ©efc^nnnbigfeit  biefer  gort^flanjung  ift  nac^  ©truöe'S 
neueften  Unterfuc^ungen  41518  geograpf)ifc^e  Tlcikn  in 
einer  Secunbe,  alfo  faft  eine  9J^i((ion  mal  großer  alS  bie 
©ef(i)U>inbig!cit  beö  ©c^atleS»  ^ad)  bem,  ivaö  unr  buvc^ 
t)k  SDZeffungen  t)on  9}^ac(ear,  S3effel  unb  (Struüe  t)on  ben 
^araüaren  unb  (Entfernungen  breier  girfterne  fef)r  ung(ei(^er 
©rö^e  (cc  (Kentaur,  61  6c^a>an,  a  ^eier)  unffen,  bcbarf 
ein  ^ii^tftxaf)l  3,9V4  ober  12  3af)re,  um  üon  biefen  SKelt;* 
fördern  ju  unö  gu  gelangen*  3n  ber  furgen  benfnmrbigen 
^eriobe  t)on  1572  biS  1604,  i)on  (S^orneliuö  ©emma  unb 
Z'^djo  hi^  Kepler,  loberten  ^lö^lid^  brei  neue  ©terne  auf, 
in  ber  (Saffiopea,  im  (Bc^tran  unb  am  gu^  beö  (Bä^ian^ 
genträgerö*  2)iefelbe  ^"rfc^einung,  aber  me^rfac^  wieber? 
fef)renb,  geigte  ficf)  1670  im  ©ternbilb  beö  gud^feö.  3n 
ber  neueften  ^dt,  feit  1837,  i)at  <5ir  3o^n  ^erfc^el  am 
SSorgebirge  ber  guten  Hoffnung  t)m  ©lang  beö  6terne0 
^  im  ©c^iffe  üon  ber  gtveiten  ©röge  hi^  gur  erften  ^rac^t? 
üoll  amt)ac^fen  fel)en  ^*  6olc^e  Gegebenheiten  beö 
3ßel träumt  gehören  aber  in  i^rer  l)iftorifd^en  SBirflid^* 
feit  anberen  Reiten  an  alö  benen,  in  n)elc§en  bie  ^Oic^ts^ 
erfc^einung  ben  (£vbbeipol)nern  \t)xm  5lnfang  üerfünbigtj  fie 
|inb   n)ie  ©timmen   ber  S3ergangenl)eit,   bie  unö  erreichen. 
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Man  l)at  mit  dicdjt  gefaxt ,  ba^  mx  mit  unfcvn 
ÖVüpen  gevnrof)ren  ßfeic^jeitig  i^orbringen  in  ben  dlaimx 
unb  in  bk  ^cit.  SBiv  meffen  jenen  buvc^  biefe ;  eine 
Stunbe  SBcvjeö  finb  für  ben  $icf)tftraf)t  148  SJ^iüionen 
3)?ei(en.  S33af)renb  in  ber  §ertübifcf>en  2^f)eoßonic  t)ic 
!l)imenfionen  beö  ^dtaii^  burc^  ben  gvill  bev  Körper  an^f 
ijebrücft  irerben  („nic^'t  me()v  a(ö  neun  ^arje  unb  neun 
S^dc^te  fdUt  bev  eherne  SImboß  i?om  ^immel  ^ur  (Srbe 
§evab"),  glaubte  §evfcf;e(  ber  SSater'^  t)a^  ha^  ^ic^t  faft 
l\x>n  '^JliUionm  Sa^re  braud^e,  um  mn  t>cn  fernften  ^ic^t? 
nebeln,  bk  fein  40fripii]er  9iefractor  erreici^te,  ju  un6  ju 
gelangen.  33ie[eö  ift  alfo  (ängft  i>erfc^n)unben,  e^e  eö  un5 
ftcf;tbar  unrbj  ine(eö  wax  anber^  cjeorbnet.  !I)er  5[nb(icf 
beö  ßeftivnten  .ipimmel^  bietet  Ungleici^jeiticieö  bar^ 
unb  fo  t>iel  man  auc^  ben  milbe  (eucf^tenben  2)uft  ber 
9^ebe(f(ecfe  ober  i>k  bdmmernb  aufglimmenben  ^Sternhaufen 
un6  ndl)er  rücfen  unb  bk  ^aufenbe  üon  3ar)ren  t?erminbern 
untt ,  iv^elc^e  alö  Tlaa^  ber  (Entfernung  gelten ,  immer 
hkiht  c^ ,  nad)  ber  £enntnip,  bk  \inx  üon  ber  ©efc^win* 
bu]tdt  be^  2id)t^  ijahm,  me^r  aI6  a^a^rfc^einlic^,  baß 
bae  ^idjt  ber  fernen  SBeltförper  ba6  ättefte  finntic^e  ßciuy 
nif  i)on  bem  5)afein  ber  9J^aterie  barbietet»  ®o  erf;ebt 
[id),  auf  einfadbe  ^^^rdmiffen  gcftü^t,  ber  reflectirenbe  Wlen\d) 
in  ernften,  (>öE)eren  Slnftd^ten  ber  ^^aturgebifbe,  t)a  wo  in 
ten  tief  i^cm  ^id)t  burcbftvomten  ©efttben 

„Sie  ®XivS  ber  Tiadn  ?)?ii;rtabeu  Sföelteu  fetmen"". 

5(u^  ber  Diegion  ber  t)imm(ifc^en  ©eftaltungen,  t>ün 
ben  Äinbern  be6  Urano6,  fteigen  unr  nun  ^u  bem  engeren 
<Bi^  ber  iibif(f)en  Gräfte,  in  ben  iiinbevn  ber  ®äa,  berab. 
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(5 in  9e^eimuigt)o((eö  ^anb  umfd;(m9t  beite  (5(af[cn  t>ev 
(Srfc^einungen,  9?ac^  ber  alten  2)eutung  M  titanifc^en 
3J?^t^uö  '^3  ftnb  bie  ^otenjen  bcö  2Belt(eben^,  ift  bie  große 
Drbnung  ber  S^^atuv  an  ba6  3ii^"iitt«^^^^^^i^"f^»  ^^^  ^immelö 
unb  ber  ^rbe  gefnüpft.  ®ef)ört  fc^on  feinem  Urfpruni]c 
nac^  ber  (Srbball,  \m  jeber  ber  anbern  Planeten,  bem 
(Sentralförper,  ber  (5cnne,  itnb  i£)rer  einft  in  9lebelringe 
getrennten  5ltmofv^^are  an,  fo  beftef)t  auc^  nod)  je^t  burcf) 
fiic^t  unb  ftrat)lenbe  Sßärme  ber  QSerfefjr  mit  biefer  na^en 
©cnne,  n){e  mit  allen  fernen  Tonnen,  iuelc^e  am  girma# 
mente  leuchten»  2)ie  33erf(^iebenl)eit  beö  9J^aafeö  biefer  ßin^ 
unrhingen  barf  ben  $(}^ftfer  nicbt  ahfjalkn,  in  einem  9Jaturs 
gemälbe  an  ben  3ufammenf)ang  unb  ba6  S33alten  gemeinfamer, 
gleichartiger  i^rdfte  ju  erinnern*  (Sine  fleine  Jraction  ber 
tellurifcl;en  S9Bvh-me  gehört  bem  SQSeltraume  an,  in  iveld^em 
unfer  ^lanetenf^ftem  fcrtrücft,  unb  beffen,  ber  eiftgen  mitt* 
leren  $olar^Sßdrme  faft  gleiche  Temperatur,  nac^  gourier, 
baö  ^robuct  aller  lic^tftral}lenben  ©eftirne  ift.  SBaO  aber 
fräftiger  \)a^  ^id)t  ber  Sonne  im  i^uftfreife  unb  in  ben  oberen 
(Srbfc^ic^ten  anregt,  \xm  eö  u^drmeerjeugenb  electrifd^e  unb 
magnetifcf)e  Strömungen  t)eranlagt,  une  eö  jauber^aft  ben 
Sebenöfunfen  in  ben  organifc^en  ©ebilben  an  ber  Dber^ 
flache  ber  ^rbe  erir>ecft  unb  ^rol)ltf)dtig  nd^rt:  baö  nnrb 
ber  ©egenftanb  fpdterer  ^Betrachtungen  fein. 

Snbem  nur  unö  Ijier  ber  tellurifc^en  Sp^dre  ber  9?atur 
au0fcf)luf weife  ^uivenben,  werfen  wir  juerft  ben  ^licf  auf 
bie  9?aumüerl)dltniffe  be6  Starren  unb  gliiffigen,  auf  bie 
®eftalt  ber  (Srbe,  iljxc  mittlere  2)icf)tigfeit  unb  bie 
partielle  53ertl)eilung  biefer  2)icl)tigfeit  im  Snnern  beö 
^lUaneten,    auf    ben    SÖJdrmege^alt    unb    bie    electvo^? 
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magnetifc^e  Öabuiig  ber  (5Tt>e,  X)iefe  Üiaiimöei^dltuiffc 
unb  bie  ber  5[)ktevie  int\)of)nenben  Gräfte  flirren  auf  tic 
^caction  beö  Snneren  gegen  t)ci^  Sfeußere  unfereö  (Svb;* 
för^er6;  fie  fiif)ven  bur^  fpedeKe  55etva(^tung  einer  aUt)er# 
breiteten  3f?aturmacf)t,  ber  unter irbifc^en  SÖBärme,  auf 
bie,  nicf;t  immer  blop  bi;namifc^en  (Srfd^einungen  beö  (Srb^ 
bebend  in  ungleich  auögebel)nten  (Srfc^ütterung^freifen, 
auf  ben  Shiöbruc^  f)ei^er  Cuellen  unbbie  mächtigeren 
Sßirfungen  t)u(fanifc^er  $roceffe,  2)ie  t)on  unten  er* 
fd^iitterte,  balb  rutoeife  unb  plo^lic^,  balb  ununterbrod)en 
unb  barum  faum  bemerkbar  gef)obene  ^rbrinbe  üerdnbert, 
im  !2auf  ber  3a^r()unberte,  t)a^  ^ö^emSSer^dUnif  ber  geftc 
jur  £)berfläc^e  beö  glüffigen,  ja  t)k  ©eftaltung  be6  Tlccxf 
bobenö  felbft,  d^  bilben  fic^  gleicbjeitig,  feien  eö  temporäre 
6pa(ten,  feien  e^  permanente  Deffnungen,  bur^  u>elc^e  ta^ 
3nnere  ber  ©rbe  mit  bem  ^uftfreife  in  33erbinbung  txiit. 
2)er  unbefannten  3:iefe  entquoKen,  fliegen  gefc^mcljene 
9J?affen  in  fc^mafen  Strömen  Idngö  bem  5(bf)ang  ber  33erg< 
^inab,  balb  ungeftüm,  balb  langfam  unb  fanft  beu^egt,  hi^ 
bie  feurige  (Sr bqu eile  t)erftegt  unb  tie  ^at>a  unter  einer 
2)ecfe,  hie  fie  fic^  felbft  gebilbet,  2)dmpfe  au^fto^enb,  er# 
ftarrt»  S^eue  gel6maffen  entfielen  bann  unter  unferen  5lugen, 
ivd^renb  ta^  bie  älteren,  f(^on  gebilbeten  burc^  plutonifc^c 
i^räfte  umgeivanbelt  tt>erben,  feltener  in  unmittelbarer  33e«» 
rüf)rung;  öfter  in  n)ärmeftral)lenber  9Ml)e.  5[u^  t)a,  n>o 
feine  3)urrf)bringung  fiait  finbet,  tvcrben  bie  fr^ftallinifcbeu 
S^fteilc^en  t)erfc^cben  unb  ju  einem  biesteren  ®en)ebe  i?er* 
bunben.  33ilbungen  ganj  anberer  9?atur  bieten  bie  ©eiväffer 
bar:  (Soncretionen  t)on  Xf)iex  f  unb  ^flanjenreften,  »on 
erbigen,    falf;«  unb   t^onartigen   9?ieberfc^Iägen,    5(ggregate 
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fein  ^eiiiebenev  ®el)ivgöartcn,  ühcxbcdt  mit  l^agen  fiefelge^» 
panierter  3nfufov{en  unb  mit  fnoc^en^altigem  ©c^uttlanbc, 
bcm  6itu'  urn)e(t(icf)er  ^^^terformen»  S©aö  auf  fo  üerf(^ie* 
beneu  Segen  fic^  unter  unferen  5lugen  erzeugt  unb  ju 
©c^ic^ten  gcftaltet,  \va^  bur^  gegenfeitigen  2)ruf!  unb  i)uU 
fanifc^e  i^vdfte  mannigfaci^  Ö^ftwv^t,  gefrümmt  ober  aufge^ 
richtet  iinrb,  fiH)vt  ben  benfenben,  einfait)en  5[nafogien  fid) 
^ingebenben  Seobac^ter  auf  tk  3]erg(ei(^ung  ber  gegenn?ar^ 
tigen  unb  ber  langft  »ergangenen  ^cit.  2)urc^  (^Kombination 
ber  unrflic^en  Q^rfcf) einungen,  burd^  ibeafe  ^Vergrößerung  ber 
Dkumt»ert)altniffe  une  beö  5D^aaße6  unrfenber  Greifte  gelangen 
unr  in  ba^  lange  erfe^nte,  bunfel  gea^nbete,  erft  feit  einem 
balben  3al)rf)unbert  feftbegrünbete  9?eic^  ber  ©eognofie» 

Man  i^at  f^arfftnnig  bemerft,  „\)a^  unr,  troj  be^ 
^Befc^auenö  burcb  große  gernrof)re,  in  ^infic^t  ber  anberen 
^(aneten  (ben  9Jtonb  üwa  abgerec{)net)  me§r  t)on  if)rem 
Snneren  a(ö  r^on  i^rem  5[eußeren  tt^iffen/'  2)^an  f)at  ftc 
gebogen  unb  il)r  Sßolum  gemeffen^  man  fennt  i^re 
^3Jiaffe  unb  i[)re  !l)id)te,  beibe  (^anf  fei  eö  ben  gort*< 
fc^ritten  ber  beobac^tenben  unb  ber  red;nenben  2Iftronomie!) 
mit  ftetö  u^ac^fenber  numerifc^er  ®enauig!eit*  lieber  it)rcr 
p^i^ftfcfjen  53efc^affen [}eit  fc^ivebt  ein  ik\c^  2)unfeL  9]ur  auf 
unferem  (Srbförper  fefet  unö  bie  unmittelbare  dlä^c  ux  (Eon^ 
tact  mit  alten  ©(ementen  ber  organifc^en  unb  anorganifcf)en 
«Schöpfung,  2)ie  gan^e  glitte  ber  üerfc^iebenartigftcn  «Stoffe 
hkkt  in  if)rer  iDiifcfjung  unb  Umbilbung,  in  bem  enng 
i\)ec^fe(nben  «Spiel  t)en>orgerufencr  i^räfte  bem  @dfU  bie 
^j?at)rung,  bie  greuben  ber  ß-rforfd^ung,  baö  unermeßficbc 
getb  ber  33eobac[)tung  bar,  welche  ber  intcticctuelfen  <Spf)dre 
ber    3)?enfd)()eit ,    burc^    5(uöbilbung    unb    (J'rftaifung    bcö 
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Deuft)evm5gen0,  einen  ^f)ei(  if)rer  erhabenen  ©vö^e  tjerlei^t. 
2)ie  2Öe(t  finntic^er  (Srfc^einungen  veflectivt  jtc^  in  t»en 
liefen  ber  3beenn?e(tj  hex  9^eic^t^nm  bec  9?atur,  bie  9J?af)'e 
beö  Unterfc^eibbaven  Qd)m  allmdlit]  in  eine  ^Scrnunfterfennti^ 
nip  über. 

§ier  berühre  ic^  iviebev  einen  SSor^ug,  anf  ^velc^cn  icO 
fc^on  mef)rma(^  ^ingen^iefen,  ben  ^Scquij  beö  SOSiffenö,  baö 
einen  §eimat(;Iicl)en  Uvfpvnncj  Ijat,  beffen  WöQ{i(i)tdt  rcd)t 
eigentlich  an  unfeve  irbifd)e  (Sriftcn^  öehtüpft  ift.  2)ie 
§  i  m m  e  I ö  b  e  f  c^  r  e  i  b  u  n  g ,  iumi  ben  ff^rn  fcl;immevnben  9Zebe(* 
fternen  (mit  beren  Tonnen)  hi^  i)aah  ju  rem  Sentraffövpev 
unfveö  (5i;fteme0,  fanben  u>iv  anf  t)ic  allgemeinen  53egriffe 
uon  2^o(nm  nnb  Quantität  ber  ^^atevie  befc^ranft»  £eine 
^ebenöregung  offenbart  ficF;  ba  nnferen  ©innen.  S^^nr  nad; 
^^(ef)n(icf)fcitcn,  oft  nac^  p&antafiereicf^en  (Kombinationen  t)at 
man  33ermutf)nngen  über  bie  fpecififc^e  9?atnr  ber@toffe,  über 
il)re5ibii>efen[)eit  in  biefem  ober  jenem  3ße(t!örper  gewagt.  2)ie 
^^eterogeneität  ber  SJ^aterie,  iijre  c^emifd;c  QSerfc^iebenbeit, 
hk  regefmapigen  ©eftalten,  §n  benen  ii)xe  Zi)dk  ftc^  txa)^ 
ftaliinifc^  unb  förnig  an  einanber  rei[}enj  if}r  3Serf)a(ten  ^u 
hm  einbringenben,  abgelenften  ober  getf)eilten  ^icf)tn) eilen, 
^nr  ftraf)(enben,  bnrcf)ge(eiteten  ober  ipolariftrten  2ödrme,  ju 
hm  gtan^üoKen  ober  nnftdf)tbaren,  aber  barnm  nicl;t  minber 
unrffamen  (Srfc^einungen  beö  (5(ectro;^9J?agneti6muö:  biefen 
unermegliiten,  bie  3Be(tanfd)annng  cxij'oijmhm  6c(;a^  p(;v^ 
ftfc^er  ©rfenntnig  ijerbanfen  nur  ber  Dberfldcl;e  be6  $(ane^ 
tm,  ben  nur  ben)of)nen;  me^r  noc§  bem  ftarren  a(6  bem 
ftüffigen  Xt)cik  berfelben.  ST^ie  biefe  Gifeuntnip  ber  ^aiux^ 
binge  unb  ^3?atur!räfte,  wk  hk  unermeplic(;e  9Äanntgfa(tig^ 
feit     obiectit)er   ^Öa^rne^mnng    hk    geiftige   ^iyhÜQtdt    bcö 
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®efc^Iec^tö  iint»  ade  gortfc^vitte  feiner  S3ilbuni}  geförbevt,  ift 
fc^on  oben  bemerft  u^cvben»  2)iefe  ^^ev^dltniffe  bcbüvfen  \)icx 
eben  fo  wcnio^  einer  u^eiteren  ßntwicfelunß,  al$  bie  33ei# 
fettung  ber  Uvfac^en  jener  materiellen  9J?a(^t,  u>e(c^e  bie 
^e^errfc^ung  eineö  Xf)ci\^  ber  Elemente  einielnen  33ölfern 
t>erüel)en  f)at, 

3Benn  eö  mir  oblag,  auf  ben  Unterfd^ieb  aufmerffam 
iu  machen,  ber  jivnfc^en  ber  Statur  unfereö  teüurifc^en  SBif;^ 
fenö  unb  unfercr  £enntniß  ber  ^immelördume  unh  if)reö 
3nf)aU6  ftatt  fmbet,  fo  i}t  eö  auf  ber  anbern  (Seite  aud; 
uot^ig,  t)ier  bie  S3efc^rdnft§eit  beö  Oiaumeö  5U  bejeic^nen, 
\)on  u>e(c^em  unfere  gan^e  Äenntnif  t)on  ber  §cterogeneität 
ber  (Stoffe  hergenommen  ift.  IDiefer  diaum  nnrb  ^iemlic^ 
uneigentlid^  bie  D^inbe  ber  (Srbe  genannt 3  eö  i\t  tk 
1)icfe  ber  ber  Dberfläc^e  unfereö  planeren  näd^ftcn  (Sil)ict)ten, 
loelc^e  burc^  tiefe  fpaftenartige  Xi)akx  ober  buvc^  hie  5(rbeit 
ber  9)^enf(^en  (53of)rlö(^er  unb  bergmdnnifcbe  ©rubenbaue) 
aufgefc^loffen  finb.  2)iefe  5tvbeiten^^  erreichen  in  fenfrec^ter 
3^iefe  nic^t  t)iel  me§r  ai^  smeitaufenb  gu^  (weniger  a(ö  %, 
SJieite)  unter  bem  Dliüeau  ber  üJ^eere,  alfo  nur  %^  bee  ^rb^ 
^albmefferö.  3)ie  fn;ftaUinifcf)en  Tla\im,  burcf)  noc^  t^ätige 
33ulfane  auege\i>orfen ,  meift  unfern  ®ebirg6arten  ber  Dber* 
fldd)e  df)nH(i),  fommen  auö  unbeftimmbaren,  geunf  60mal 
größeren  abfoluten  liefen,  aI6  hie  finb,  ^t)eld;e  hie  menfc^# 
liefen  5(rbeiten  erreicht  ^aben.  2(u(^  ba,  wo  6teinfo()(en^ 
idjidjien  ftcf>  einfenfen,  um  in  einer  burc^  genaue  3)Jeffung 
beftimmten  6*ntfernung  lieber  aufjufteigen,  fann  man  hie 
Zie}c  ber  50^u{be  in  3^^l^i^  angeben-  (Solche  ßinfenfungen 
erweifen,  ha^  (5teinfoI}Ienflö^e  fammt  ben  t^orivettlic^en  or^^ 
ganifd^en  Ueberreftcn,  bie  fic  enthalten  {in  33elgien  j.  33.), 
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me^rfad;  ^5  fünf^  hi^  fec^iötaufenO  gup  unter  bem  je^i^cn 
Sl^eereöfpiegel  Hegen,  ja  baß  ber  53ergfa(f  unb  bie  betjonifc^en 
mulbenförmig  gefrümmten  6d}ic^ten  tvo^l  bie  boppelte  3.'iefe 
erreichen.  53evg(ei(^t  man  biefe  unterivbifd}en  9}hUben  nun 
mit  \)cn  Berggipfeln,  n?elc^e  bi6()er  für  bie  ^oc^ften  ^§ei(e 
ber  gehobenen  (Srbrinbe  öef)a[ten  iverben,  fo  erhalt  man 
einen  $(6ftanb  m\  37000  guß  {i'/^Q^mik),  b*  l  ungefäfji 
7524  ^^^  ©rb(}albmefferö»  2)ie6  ivdre  in  ber  fenfrec^ten  !Di* 
menjion  unb  rdumlid)en  51ufeinanberlagerung  ber  ©ebirg^^ 
f^ic^ten  boc^  nur  ber  ©itauplajj  geognoftifd^et  gorfc^ung, 
n^enn  aucf)  bie  gan^e  Dberfldc^e  ber  ©rbe  bie  ^o§e  beö 
2)f)aU'>a(agiri  im  §ima(a^a^®ebirge  ober  t)U  be6  6orata  in 
33olii)ia  erreichte.  5{((e^,  \va^  unter  bem  (Seefpiegel  tiefer 
liegt,  alö  bie  oben  angeführten  50?ulben,  al^  bie  5Irbeiten 
ber  9)hnfc^en,  al6  ber  i:)om  6en!b(ei  an  einzelnen  ^Stellen 
erreichte  9}?eere6gvunb  (noc^  nic^t  erreicht  in  25400  gug  Don 
Sameö  9^oß),  \\t  un6  eben  fo  unbefannt  \vk  ta^  Snnere 
ber  anberen  Planeten  unfere^  (Sonnenf^ftemö.  2Öir  fennen 
ebenfaK6  nur  tk  ^D^affe  ber  ganzen  6*rbe  unb  i^re  mitt* 
lere  !l)ic^tigfeit,  öerglic^en  mit  ber  ber  oberen,  un6  allein 
zugänglichen  6c^ic^ten.  Sßo  alle  ^enntniß  ^emifc^er  unb 
mineralogifd^er  9'?aturbef(^affenl)eit  im  Snneren  beö  (Srb# 
fbrperö  fe^lt,  ftnb  unr  nneber,  mc  Ui  ben  fernften  um  bie 
6onne  freifenben  SBeltförpern,  auf  blofe  SSermut^ungen 
befc^rdnft.  Sßir  fbnnen  nic^t6  mit  Sic^er^eit  beftimmen 
über  bie  3^iefe,  in  u>elc^er  tic  ©ebirgöfc^id^ten  al^  jäl)^ 
cru^eii^t  ober  gefc^moljen  flüffig  Utxadjtet  iverben  foUen, 
über  t)it  §öl)lungen,  ^velc^e  elaftifdl;e  !Ddmpfe  füEen,  über 
ben  3i^f^^^^^  ^^^  glüffigfeiten,  iDenn  fte  unter  einem  unge;« 
feuern  !Druife  erglüljen,   über  ba0  ®efe^   ber  3uuel)menben 
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Dic^tißfeit    »on    t)ev   Dberflä^e    bcv   (ävt>e    bie    ju    i^vem 

Zentrum  i)i\u 

2)ie  33etra^tuu9  bev  mit  bei*  ^iefe  5uuef)mcnben  SQSävme 

im   Suuercu    unfere^  ^^^(aneten,   uiib   ber    Üieacticu   biefeö 

Snuereu  ßeßen  bie  Dbevfläc^e  i)at  unö  geleitet  ju  ber  laiujen 

9icil)e  milfauiiX^'^  (Svfc^einungen.     6ie  offenbaren  fic^  al$ 

(Srbbcben,  ©aö^SIuöbrü^e,  ()eipe  OueKen,  (Schlamm ^^uU 

fane  unb  Sai>aftröme  auö  (Sruptionö? Kratern;  ja  bic  Mad)t 

elaftifcBer  i^rafte  äußert  fid^  auc^  burc^  räumlicjje  33eranbe^ 

runc]  in  bem  5iiüeau  ber  Dberfiäc[>\  ©rope  glcid^en,  mannig^ 

faltii]  gegliebevte  (kontinente  UH'rben  gehoben  ober  gefenft,  eö 

fc^eibet  ftc^  ba^  Starre  Don  bem  Slüffigenj  aber  ber  £cean 

felbft,  üon  UHirmen  nnb  falten  ^Strömungen  fhtpartig  burc^^ 

fd)nitten,  gerinnt  an  beiben  ^JßoUn  unb  unanbelt  \)a^  SÖaffer 

in  bid;te  get^maffen  um,  balb  gefc^i^tet  unb  feftftel;enb,  balb 

in  beioeglic^e  33änfe  zertrümmert»    ^ie  ©renken  t)on  älteer 

unb  Sanb ,  lunn  glüffigen  unb  ©tarren  unirbcn  mannigfach 

unb  oft  Dcrdnbert.    ß:ö  ofciüirten  hie  ©benen  aufnnartö  unb 

abmartö»  9^ac^  ber  §ebung  ber  kontinente  txaim  auf  langen 

spalten,  meift  iparallel,  unb  bann  ival)rfc(;ein(ic^  ju  einerlei 

3eitepoci)en,  ©ebirg^fetten  empor ^  i'^'^kw  ^«<^^n  unb  grofe 

^innenmaffcr,  tic  fange  i>on  benfelben  ©efc^öpfen  beioo^nt 

ioaren,   u>urben  geti^aftfam  gefcf;ieben.      2)ie  foffifen  Diefte 

i^on  SJ^ufc^efn  unb  3t^^)-^6Vten  bezeugen  if}ren  urfprünglicf)en 

3u[ammen(}ang.    60  gefangen  u>ir,   ber  refatioen  5fb§an* 

gigfeit   ber   (Srfc^einungen    fofgenb ,    l>on    ber  ^Betrachtung 

fci)affenber,  tief  im  inneren  beö  (Srbfbrperö  maftenber  Ä'rdfte 

ju  bem,   u>aö  feine  obere  9?inbe  erfc^üttert  unb   aufbrietet, 

\oa^  burc^  Drucf  e[afiifcf)er  2)ämvfe  ben  geöffneten  ©paften 

M  gd'i^enber  (Srbftrom  (Saini)  entquillt. 
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^iefelben  ^DMc^te,  u>elcf)e  t)k  ^2Inbeö  ;^  unt)  ^^imalava* 
^UtU  hi^  §ur  ©dinceregion  gef)oben,  (jaben  neue  SQ^ifc^unöen 
unb  neue^  ©etvebe  in  ben  gelömaffen  evjeuijt,  umgeiranbelt 
t)ic  ©dbic^ten,  Me  au^  i^ielbelebten,  mit  organifc^en  ©tojfen 
gefcf)UHingevtcn  gliiffißfetten  fid;  früher  niebevgefcblagen, 
S03ir  erfennen  {}ier  Me  Siei^efolge  t>er  gormationen,  nad) 
if)vem  5(lter  gefc^ieben  nnb  überlagert,  in  if)rer  5(b^dngig^ 
Uit  Don  ben  ®eftalt^33eranberungcn  bcr  £)berftd(te,  i^on  ben 
bmiamifc^en  ^erljdttniffen  ber  f)ebenben  frdfte,  t)cn  ben 
dbemifc^en  SBirfungen  auf  6pa(ten  au^brec^enber  2)ämpfe. 

2)ie  gorm  unb  ©Heberung  ber  (kontinente,  b»  i).  ber 
tvoifen  gelegenen,  einer  üppigen  (Sntn)icf[ung  be^  t)egetabi^ 
lifcfjen  Sebenö  fälligen  3^()eife  ber  ß'rbrinbe,  ftef)t  in  innigem 
^erfeljr  unb  tf)dtiger  2ße(i;felu>irfung  mit  bem  a((eö  um* 
gren^enben  Tic  exe.  3n  biefem  i\t  ber  Drgani^muö  faft 
auf  tk  ^f)ierive(t  befct)rdnft»  !I)aö  tropfbar^ftüffige  (Clement 
unrb  n)ieberum  i^on  bem  2)unftf reife  bebecft,  einem  i^uft;^ 
ocean,  in  i^elc^em  ^k  33ergfetten  unb  6^od)chmcn  ber  gefte 
\vk  Untiefen  auffteigen,  mannigfaltige  Strömungen  unb 
3^emperaturu>ec^fel  erzeugen,  geuc^tigfeit  au6  ber  3SoIfen# 
region  fammetn,  unb  fo  in  i§rer  geneigten  ^obenf(d(^e  burcf; 
ftrbmenbeö  SBaffer  ^eii^egung  unb  ^chcn  Derbreiten. 

^enn  bie  ®eograpl}ie  ber^flan^en  unb  ^t)iere 
Don  biefen  Deriincfelten  (5ontraften  ber  9}teer;s  unb  Sänber^ 
Dertf)ei(ung,  ber  ©eftaltung  ber  Dberf(äcf}e,  ber  9?i(^tung 
ifott)ermer  Linien  (3onen  glei^er  mittlerer  3af)reöU)äxHne) 
abfängt;  fo  fmb  bagegen  tk  c^ara!teriftifcf)en  Untcrfc^iebe 
ber  9}?enfct)enftdmme  unb  if)re  relative  numerifcf)e  33erbrei* 
tung  über  ben  ©rbförper  (ber  le^tc  unb  ebeffte  ©egenftanb 
einer  v^i)ftfcl)en  ^Beltbefcbreibung )  nicbt   burc6  jene  dlatuxr 
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j)erl)dltmffe  allein,  fonbern  ji^gleic^  unb  t)ovaÜ9lic^  burd) 
bie  govtfd;vitte  bev  ©efittung ,  ber  geiftigen  5(uebilbung, 
t)tx  t)\c  politifd^e  Uebermac^t  begrünbenben  9lationa(?  (Kultur 
bcbingt»  (Einige  D^acen,  feft  bem  ^oben  an^angenb,  wex^ 
ben  i^evbrängt  unb  buri^  gefa^vDoUe  9?d()e  ber  gebilbeteren 
i^rem  Untergange  §ugefü§rt;  e^  bleibt  i)on  i^nen  faum 
eine  fc^\t?ac^e  6^ur  gefc^id^tU^er  £unbej  anbere  Stämme, 
ber  ^a^i  mdi)  ni^t  tk  ftärferen,  burc^fc^iffen  ta^  flüffige 
(Slement*  gaft  allgegemvärtig  burc^  biefe^,  ^aben  fie  adein. 
obgleich  fpät  erft,  t)on  einem  ^^ole  jum  anberen,  tk  räum/ 
lic^e,  grapt)ifd)e  i?enntnip  ber  ganzen  Dberfläc^e  unfrei 
Planeten,  u^enigftenö  faft  alter  Mftenldnber,  erlangt» 

So  ift  benn  i)kx,  e§e  id)  in  bem  5^aturgemdlbe 
t)er  tellurifd}en  6:pl)äre  ber  (Srfc^einungen  i)a^ 
öinselne  berühre,  im  allgemeinen  gezeigt  \vorben,  ivk,  nac^ 
ber  Betrachtung  ber  ©eftalt  beö  ßrbforiper^ ,  ber  t)on  if)\n 
perjjetuirlic^  auöge^enben  ^raftäuperung  beö  (Slectro^SD^agne;» 
ti^mii6  nnb  ber  unterirbifd)en  SBärme,  bk  QSer^dltniffe  ber 
ßvboberfläd)e  in  l)ori3ontaler  Sluebe^nung  nnb  ^bf)e,  ber 
geognoftifc^e  ^vpuö  ber  Formationen,  ta^  ®chkt  ber  SO^eere 
(beö  2;ropfbar;^g(iiffigen)  nnb  be^  !^uftfreife6,  mit  feinen 
meteorologifd}en  $roceffen,  tk  geograpljifc^e  ^Verbreitung  ber 
^flan^en  unb  Xijkxc,  enblid)  \)k  pft^fifc^en  $lbftufungen  beö 
einigen,  überall  geiftiger  Kultur  fälligen  5D^enfc^engefd;lec^tö 
in  (Einer  unb  berfelben  5lnfc^auung  t)ereinigt  iv>erben  fönnen, 
2)iefe  ßi nl)e it  ber  5lnfd^auung  fe^t  eine  SSerfettung 
ber  (Erfc^einungcn  nac^  i§rem  inneren  3iM'<ii^»^^nl)ange  üor^ 
auö,  (Eine  blofe  tabcllarifd)e  5lne{nanberreif)ung  berfelben 
cvfünt  nidn  bcn  ^n'cd ,  ben  idj  mir  i>orgefe^t;  fie  befriebigt 
nid)t  baö  53cbianuj5  eiiwr   foi^mifiten  Davfictlung,   tvelc^e^^ 
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t>er  5Inb(icf  ber  9?atur  auf  5}^eer.'  unt)  !2anb?9idfen,  ein  }ox^f 
fäUit]e6  6tuMum  ber  ©eMIte  imb  Ärafte,  bei-  lebenbii^e  (BUu 
bvucf  eineö  DZatuvganjeu  unter  ben  t)erfcf)iebenften  (Srbftricf)en 
in  mir  erregt  ^aben.  SSicleö,  ba^  in  biefem  33erfucf)e  fo  über^r 
au6  mangelfjaft  ift,  unrb  bd  ber  befc^Ieunigten  3itnaf)me  be^ 
SBiffenö,  beren  fic^  alle  Zt)dk  ber  p^t^ftfalifc^en  SBiffenfc^aften 
erfreuen,  üielfeic^t  in  naijer  3itfi^nft  beric^tivjt  unb  »eröoU* 
ftänbicjt  u^erben.  (S^  liegt  ja  in  bem  (Sntu>icfelunc]6gange 
aUer  Di^cipiinen,  t)a^  bat->,  \va^  lange  ifolirt  geftanben, 
ftc^  a((gemacf)  verfettet  unb  ^öf)eren  ©efe^en  untergeorbnet 
unrb»  3c§  be5eicf)ne  nur  t)m  empirifc^en  SSeg,  auf  bem 
i^  unb  inele  mir  ®(eicl;geftnnte  fortfc^reiten ,  ertt^artung^? 
x>oU,  ta^  man  unö,  une  einft,  nac^  ^lato'ö  5lu6fprucf),  @o^ 
frate6  eö  forberte^^  „bie  9^itur  nac^  ber  SSernunft  auflege". 
5)ie  @c(}i(berung  ber  tellurif^en  (Srfc^einungen  in  i^reu 
^auptmomentcn  muß  mit  ber  ©eftalt  unb  ben  dlmm\)cx^ 
t)ältniffen  unfre6  ^^(aneten  beginnen,  ^uc^  f)ier  barf  man 
fagen  :  nic^t  etwa  blof  tk  minerafogifi^e  ^efd^affen^eit, 
bie  h^ftallinifcf}  förnigen  ober  \)k  bicf}ten,  mit  33erftei? 
nerungen  angefüllten  ®ebirg6arten,  nein,  \)k  geometrifc^e 
©eftalt  ber  (Srbe  [clbft  bezeugt  tk  5(rt  i^rer  ßntfte^ung, 
fie  ift  if)re  ©efi^ic^te.  (iin  elliptifc^eö  9^otation6^®pf)droib 
beutet  auf  eine  einft  iveic^e  ober  flüffige  fOkffe.  ^u  ben 
dlteften  geognoftifc^en  33egebenbeiten,  aden  ^er^» 
ftdnbigen  lesbar  in  bem  33uc^  ber  9?atur  niebergefc^rieben, 
gef)ört  btt  5lb:p[attung ,  une  audE)  (um  dn  anbereö  unö  fe^r 
naf)e6  S3eifpie(  ansufüf)ren)  bie  perpetuirficbe  Diic^tung  ber 
großen  5(re  be^  SJ^onbfpfjdrcib^  gegen  tk  @rbe,  b.  tj,  bie 
t>erme[)rte  5fnbäufung  ber  9}laterie  auf  ber  3J?onbf)ä{fte, 
u^elc^e  unr  fe()en,  eine  Wnf)dufung,  \)k  ta^  33er^d(tnig  ber 
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Siotatiou  juv  Umlaiif^5ett  beftimmt  unt>  bi0  juv  dltej^eu 
S3üt)un3öepc(i)c  beö  Satelliten  ^iuaufreic(;t»  „2)ie  ma^ 
t()emat ifc^e  giQur  bev  ßrbe  ift  Me  mit  iucf)t  ftrümenbem 
Sßaffer  bet>ecfte  Dberfldcl}e  berfelben"^  auf  fie  be5ief)en  fid; 
alle  geobdtifc^cu  auf  ben  9}teeve6fpie9el  vebucirten  ®rab* 
meffungen»  SSon  biefer  mat^ematifcl;cn  Dberfläd^e  ber  ©rbe 
ift  bie  :pl)i;fifc^e,  mit  alten  ä^f^^^^ö^^'i^^-n  unb  Uneben^ 
f)tiUn  beö  Starren,  üerfc^ieben  ^^»  3)ie  c^an^c  Siflur  ber 
(Svbe  ift  beftimmt,  u^enn  man  hk  Duantitdt  ber  ^M]>laU 
tung  unb  bk  ©röpe  beö  5lequatoriaU!I)urc^mefferö  fennt. 
Um  dn  Dollftänbigeö  ^ilb  ber  ©eftaltung  ju  erlangen, 
n?dren  aber  ST^effungen  in  jtvei  auf  einanber  fenfred)ten 
9ncl;tungen  nötl;ig, 

ßilf  ©rabmcffungen  (^eftimmungen  ber  Krümmung 
ber  (Srboberpdc^e  in  i)erf(^iebenen  ©egenben),  »on  benen 
neun  bloß  unferem  3al)rl}unbert  angel)6ren,  Ijahm  un6  bie 
®rofe  beö  ©vbförperö,  \)m  fc^on  ^liniu^'-^^  „einen  ^unft 
im  unermeplid;en  SBcltall"  nennt,  fennen  gelehrt*  Senn 
biefelben  nid}t  übereinftimmen  in  ber  Krümmung  ijerfi^ie? 
bener  SDZeribiane  unter  gleid)en  33reitengraben,  fo  fpric^t 
chcn  biefer  Umftanb  für  hk  @enauig!eit  ber  angei\)anbten 
Snftrumente  unb  ber  SQ^etljoben,  für  bie  ©ic^erl)eit  natura 
getreuer,  partieller  DU'fultate,  2)er  <5d;luß  felbft  Don  ber 
3unal)me  ber  anjieljenben  ^raft  (in  ber  9^id;tung  Dorn 
Slequator  ju  ben  $olen  l)in)  auf  bie  gigur  eine^  Planeten 
ift  abt)angig  r»on  ber  2Sertl)eilung  ber  2)idbtig!eit  in  feinem 
Snneren»  SBenn  9?en)ton  auö  tl)Cüretifd)en  ©rünben,  unb 
n)ol)l  auc^  angeregt  burd;  bie  t)on  ^affini  fc^)cn  Dor  1666  ent;» 
berfte^lbplattung  beö  Jupiter  ^^  in  feinem  unfterblid)en  233erfe 
P  h  i  1 0  s  0  p  li  i  a  c  N  a  t  u  r  a  1  i  s  P  r  i  n  c  i  p  i  a  bie  9fbplattung  ber 
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@rt)e  Ui  einer  E^omogcnen  9}?affe  auf  V230  beftimmtej  fo 
()aben  tJagegen  nnv!(i(^e  9J^effuncjeu  unter  bem  mä^ttgen 
(Sinfluffe  ber  neuen  t)eri)oüfommneten  5lnali;fe  ern?iefen,  baf 
bie  5(()p(attunv3  beö  (Sibfpfjviroibö,  in  ivelcf)em  tic  ^idjixQf 
Uit  ber  @cf;icf)ten  alö  ßegen  baö  (5;entrum  ^in  juneljmcnb 
betrachtet  wnxt) ,  fe(}r  na^je  %q  x\t 

2)rei  9}Zet[)oben  fmb  ange^i^anbt  ii^orben,  um  bte  ^xunu 
niung  ber  (Srbüberptf>e  ju  ergrünben^  e6  tft  biefelbe  auö 
©rabmeffungen,  axi^  $cnbelfc^ti;)ingungen  unb  auö  geiDiffen 
Ungleid;f)eiten  ber  5J^onb0ba(}n  gefi^roffen»  2)ie  erfte  Wc^ 
t^obe  ift  eine  unmittelbare  geometrifc^  ^  aftronomifc^e  5  in 
ben  anberen  ^wtmx  nnrb  au^  genau  hcoha^kkn  33ei^e^ 
gungen  auf  \)k  Gräfte  gefc[;Ioffen,  iveli^e  biefe  ^eu^egungen 
erzeugen,  unb  x>oxx  biefen  i^räften  auf  bie  Urfac^e  berfelben, 
nämlid;  auf  Uc  ^ihplattxxwc^  ber  (Srbe.  Sc^  (;abe  ^ier,  in 
bem  allgemeinen  DZaturgemälbe,  auena^m^iveif^  ber  5ln* 
n^enbung  i)on  Tlciljohtn  cxwäi^nt,  wdl  \)k  ©ic^erf)eit  ber^» 
felben  lebl)aft  an  \)k  innige  SSerfettung  üon  9?atur^l)d;? 
nomenen  in  ©eftalt  unb  Gräften  ma^nt,  unb  iveil  biefe 
5lnir>enbung  felbft  hie  glücHid^e  SSeranlaffung  geworben  if^, 
bie  ®enauig!eit  ber  3nftrumente  (ber  raummejfenben,  ber 
o)3tifd)en  unb  jeitbeftimmenben)  ju  fi^drfen,  hk  ^unba^ 
mente  ber  5lftronomie  unb  SD'iec^anif  xxx  §infid;t  auf  Woxxh^ 
beipegung  unb  auf  (Erörterung  beöSßiberftanbeö,  ben  biegen* 
belfd^ir>ingungen  erleiben,  ju  »erüollfommnen,  ja  ber  ?lnali;fiö 
eigene  unb  unbetretene  3Bege  ju  eröffnen»  2)ie  ®efcf)ic(;te 
ber  2Biffenfc()aften  bietet  neben  ber  Unterfuc^ung  ber  ^aral:^ 
lare  ber  girfterne,  bie  jur  5lberration  unb  D^utation  gefül)rt 
i)at,  fein  ^U'oblem  bar,  in  tt)elcf}em  in  gleichem  ©rabe  baö 
erlangte  9iefultat  (bie  £enntnif   ber  mittleren  5lbplattung 
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unb  Me  ®e\vi^eit,  ha^  Me  %ic^nx  rev  @vbe  feine  re^jel* 
maßige  ift)  an  2ßi($tii]!eit  tem  nac^ftel)!,  u>aö  auf  bem 
langen  unb  müf)et)ol(en  Segc  5111*  (Srreic^ung  t>eö  3^^^^^  <^^ 
allgemeiner  5(u6HIbung  unb  OSeröoKfcmmnung  be^  mat^ema* 
tifc^en  unb  aftronomifc^en  3Biffen6  geivonnen  n^ovben  ift, 
!Die  33evglei(^ung  öon  eilf  ©vabmeffungen,  unter  benen  brei 
aufereuro)3äifc^e,  tic  alk  ^^eruanifd^e  unb  jn>ei  oftinbifc^e, 
begriffen  ftnb,  ^at,  nac^  ifcn  ftrengften  tf)eoretifc^en  5ln< 
forberungen  i^on  S3effel  bereci^net,  eine  5fb^^Iattung  i?on  V^^^ 
gegeben  ^^o,  2)anac^  ift  ber  $oIar.§a(bmeffer  10938  Xou 
fcn,  faft  2%  geügra))f;ifcfce  leiten,  fürjer  a(6  ber  5iequa^ 
toriaU^albmeffer  be^  eüiptifc^en  D^otationö  ^  ^p^droibö. 
'I)ie  $Infcf;u^e(hing  unter  bem  5[equatcr  in  golge  ber  £rünu 
mung  ber  Oberfläche  beö  Sp^droibö  beträgt  alfo,  ber  dxid)^ 
tung  ber  (Bdjwcxc  na^,  ct\vai>  me^r  a(6  4%mal  bie  §öl)e 
be^  9)?ontbianc,  nur  2Vpta(  bie  UH"il)rfc^ein(id^e  §öl)e  beg 
!D[)au^a(a9iri^®ipfe(6  in  ber  $imala^a^£ette,  !Die  dJlonh^f 
glei^ungen  ((Störungen  in  ber  ^änge  unb  33reite  beö 
SO'^onbeö)  geben  nac^  ben  letzten  Unterfud;ungen  Don  ^a* 
Vface  faft  baffelbe  D^efultat  ber  5[b))lattung  (1/299)  alö 
bie  ©rabmeffungen.  5lu6  ben  ^enbeberfucf^en  folgt  im 
©an^en^  eine  weit  größere  5lb^lattung  C/m^* 

©alilei,  ber  mäf)renb  beö  ©otte^bienfte^,  u^al)rfc^ein(id^ 
etwa^  jerftreut,  fc^on  alö  £nabe  erfannte,  baß  burc§  bie 
!Dauer  ber  @c^u>ingungen  t^on  frcnleuc^tern,  u>elcf)e  in  un^ 
gleicher  §öl)e  l)ingen,  bie  ganje  ^öl)e  eineö  ^irc^engemölbeö 
ju  meffen  feij  Ijatk  freiließ  nic^t  geal)nbet,  une  baö  ^enbel 
einft  üon  $ol  5U  ^ol  tt>ürbe  getragen  n^erben ,  um  t)ie  ©eftalt 
ber  @rbe  ju  beftimmen,  ober  üielme^r  um  bie  lieber^» 
jcugung   jU   geben,    baf   bie   ungleiche  2)ict)ti^t   ber  (^rb^ 
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fc^ic^teu  t>ie  ^ax^t  t>e6  (5ccunl?eiu$enbe(6  bur«J)  'otxwiddtt, 
aber  in  großen  Sänberftrecfen  fi(^  faft  öleic^mdßig  äußentbe 
?ocaU5(ttractioneu  afficire,  2)iefe  geognoftifc^en  33c* 
äie^ungen  eine6  ^eitnieffenten  Snftniment^,  tiefe  (Sigenfc^aft 
M  ^enbefö,  \vk  ein  <5en!b[ei  bie  nngefe^ene  ^iefe  ^u  er* 
f)3äf)en,  ja  in  inilfanifc^en  Snfeln^  ober  am  5(b^ange 
gehobener  continentaler  ^Bergfetten^,  fiatt  ber  ,§öf)(ungen 
biegte  9}?affen  »on  53afa(t  nnb  Wldapf)\)x  an^ubeuten,  er* 
fc^u^eren  (trojj  ber  be^t)unbern$umrbigen  ©infac^f)eit  ber 
^etfjobe)  bie  Erlangung  eineö  allgemeinen  Cfiefxiltatö, 
bie  Verleitung  ber  gigur  ber  (5rbe  au6  Beobachtung  'ocn 
^^enbe([ct)Unngungen*  5(uc^  in  bem  aftronomifc^en  Zf)dk 
ber  5D^effung  eineö  23reitengrabeö  mirfen  ablenfenb  unb 
nac^t^eilig,  boc^  nic^t  in  gleichem  ^D'^aafe,  ©ebirgöfetten 
ober  bicbtere  ©cl;ic^ten  be6  33oben^* 

2)a  bie  ©eftalt  ber  (Srbe  auf  bie  33ert>egung  anberer 
SBeltför^er,  befonber^  auf  bie  if)re6  na^en  Satelliten,  einen 
mächtigen  (Sinflup  ausübt,  fo  läßt  bie  üer^oUfommnete 
i^enntniß  ber  3?eu>egung  be6  le^teren  un6  aucf)  nneberum 
auf  bie  ©eftaft  ber  (Srbe  junicffc^ließen»  !Demna^  f)atk, 
une  Saplace  fic^  ftnnig  auöbrücft^  ein  5{ftronom,  „of)ne 
feine  ©ternu^rte  ju  öerlaffen ,  burd)  QSergleic^ung  ber  SiJ^onb* 
tl)eorie  mit  ben  tpirflicljen  Beobachtungen  nic^t  nur  bie  ®e* 
Palt  unb  ©röge  ber  (Erbe,  fonbern  aud^  i^re  dntfernung 
\)on  ber  (5onne  unb  t)om  5[)?onbe  beftimmen  fönnen,  9?eful* 
iaie,  bie  erft  burc^  lange  unb  müf)eüolle  Unternel)mungen 
nacf)  ben  entlegenften  ©egenben  beiber  §emif^f)ären  erlangt 
u^orben  ftnb.''  Die  5lbplattung,  tvelc^e  auö  ben  Ungleic^if 
f)dkn  beö  5D?onbeö  gefc^loffen  nnrb,  gen^d^rt  ben  ^Sorjug, 
t)a^  fie,    UHiö    einzelne  ©rabmeffungen   unb  ^"^enbelt^erfucfce 
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nic^t  Iciftcn,  eine  mittlere,  bcm  öan^en  Planeten  jitfonu- 
menbe  \\t  50^it  hex  9?otatiün^?®efcf)n)int)i9!eit  t)ergU(J)en, 
bc)XKi\t  fic  taju  bie  3itn<^^J^^  ^^^  2)ic^tig!eit  ber  (Srb^ 
|d&icl;tcn  t)on  bev  D(>crflac[;e  gegen  ben  9}^(tt elpimft  l)in, 
eine  3i^i^^f)«^<^/  ii)ctcl;e  bk  SSergleic^ung  ber  5l(^fen^S3ev{)äIt? 
niffe  beö  Supttev  iinb  Saturn  mit  i[)rcr  Umbref^ungejeit 
and)  in  biefen  beibcn  großen  ^^laneten  offenbart»  (So  be? 
re^tigt  tk  ^enntnif5  äußerer  ©eftaltung  ju  ©cf)[üffen 
über  tie  innere  S3ef(i) äffen l}eit  ber  2[BcUforper. 

2)ie  nörbüc^e  nnb  füblic^e  (Srbl;d(fte  fcf}cinen  unter 
gleichen  33reitengraben  ungefcit}r  biefelbe  (Srbfnlmmung  ^ 
bar^ubietenj  aber  ^enbeloerfud^e  unb  ©rabmeffungen  geben, 
u>ie  fc^on  oben  bemerft,  für  einjefne  ^i}ci(e  ber  Dberfldi^e 
fo  i)erf(^iebene  Diefultate,  bap  man  feine  regelmäßige  gigur 
angeben  fann,  tr^erc^e  allen  auf  biefen  Sßegen  bi^^er  nijaU 
Unen  DU'fultaten  genügen  ioürbe*  Die  unrflic^^e  8^0^^^*  ^^^ 
(Srbe  i)erl)cilt  ft($  §u  einer  regelmäßigen,  „toie  \)k  unebene 
Dberfldci^e  eine^  be\i)egten  Sßafferö  fic^  ^u  ber  ebenen  Dber/ 
fläcf;e  eineö  rul)igen  l^erl)ält ". 

5^ad)bcm  bie  (Srbe  gemeffen  \oorben  ift,  mußte  fte  ge^ 
loogen  u>erben.  $enbelfc^mingungen  unb  33leilotl)  Ijaben 
ebenfalls  baju  gebient,  bie  mittlere  X)ic^tigfeit  ber  (Srbe 
ju  beftimmen:  fei  e^,  ta^  man  in  SSereinigung  aftronomifcf)er 
unb  geobätifcfjer  Operationen  tic  5[blenfung  beö  53leilot^6 
i^on  ber  Q3erticale  in  ber  9^äl)e  eine^  S3ergeö  \nd)k,  ober 
burd;  33ergleicl)ung  ber  ^43enbenänge  in  ber  (Sbene  unb  auf 
bem  ©ipfel  einer  5[nl)öl)e,  ober  enblid^  burc^  5[nu>enbung 
einer  Dre^tvage,  bie  man  alö  ein  §ori5ontal  fcl;n>ingenbc6 
$enbel  betrachten  fann,  t)\c  relative  !Di*tigfeit  ber  nal)en 
(Srbfct;icl)ten    maß.      3Son    biefen    brei    3J?et^oben  «    ift    Die 
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le^te  bie  fic^erfte,  ha  fte  unab^anöicj  i>ou  t)ev  fc^unevijjeu 
8efdmmunö  t»ei-  ^i^jtic^Uit  t)er  SJlinevalien  ift,  au6  u^elc^en 
t)a6  fpf)drifd)e  6eöment  eineö  53erßc^  befte[}t,  in  bcffen  ^äijt 
man  beobachtet»  Sie  Qkht  nad)  t>en  neueften  33evfucl}en 
t>on  did^  5,44;  b.  ^*  fie  ^ci^t,  ta^  tk  mittlere  X>ic^ti9* 
feit  bev  9an5en  (Svbe  \o  t>idn\al  großer  ift,  atö  tu  be6 
reinen  SÖafferö.  2)a  nun  nac^  ber  9ktur  ber  ©ebirgöx 
fc^ic^ten ,  u>e((^e  ben  trocfenen ,  continentalen  Zi)d{  ber 
©rboberflac^e  bilben,  \)ic  1)i(i)iu]hit  biefeö  ^t)ei(6  faum  2,7, 
bie  2)i(^tiöfeit  ber  trocfnen  unb  oceanifit)en  Dberfldc^e  ^u^ 
fammen  faum  1,6  betrvi^]t,  fo  folgt  auö  jener  Eingabe,  u>ie 
fe^r  bie  eüiptif^en  ungleid^  abgeplatteten  @(i)id^ten  beö 
3nneren  burci^  !Drucf  ober  burc^  §eterogeneitdt  ber  (Stoffe 
gegen  ha^  (Zentrum  ju  an  !Dic^tigfeit  §unef)men.  ^ier  ^eigt 
ftc^  uneber,  baß  ba^  ^^enbel,  t)a^  fenfrec^te  uue  \)a^  f)cxu 
jontal  f(^unngenbe,  mit  D^Jerf^t  ein  geognoftifc^eö  3n* 
ftrum ent  genannt  u>orben  ift. 

5lber  tk  «Sc^lüffe ,  ^u  ivetc^en  ber  ©ebrauc^  dm^ 
fot(^en  3nftrument6  füf)rt,  i)at  berühmte  ^4^f;^rtfer,  nad) 
33erfc^ieben§eit  ber  ^i;potf)efen,  t)on  benen  man  ausging, 
^u  ganj  entgegengefejten  5(nfic^ten  über  t)k  S^^aturbefc^af^ 
fen^eit  beö  Snneren  bee  (Srbförper^  geleitet.  Wtan  f)at 
beregnet,  in  ivel^en  2^iefen  tropfbar^flüffige,  ja  felbft 
Iuftf()rmige  ©tojfe  burc^  i)cn  eigenen  3)ru(f  i^rer  auf 
einanber  gelagerten  6c^ic^ten  tk  Dic^tigfeit  ber  ^4^latina 
ober  felbft  beö  Svibiumö  übertreffen  u>ürbeni  unb  um  bie 
innerhalb  fe§r  enger  ©renken  bcfannte  51bplattung  mit  ber 
5(nnal)me  einer  einfachen  U^  inö  Unenblic^e  compreffibeln 
©ubftan^  in  (S'inflang  ^u  bringen,  f)at  ber  fc^arffmnige 
i^eölie   ben  £ern   ber  (Srbe   alö  eine  §ol)ifugel  befc^rieben, 
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t)ic  mit  fo^cnannten  „unnjägbaven  ©tojfen  t?on  ungef)euvcr 
C^epulfi5?fraft"  evfüüt  wäre.  2)iefe  geivacjten  unb  ix>ill!iif)r,' 
liefen  SSevmutI}unt]en  f)aben  in  ganj  ununffenfcf)aftHcf;en 
Greifen  ba(t>  nod^  :p{)antaftereid^ete  Sirdume  ^ertjorgerufen, 
2)ie  §cl}(fuge(  ift  nad)  unb  nac^  mit  ^^flanjen  unb  ^^ieven 
bet>ölfcrt  u>orben,  über  bie  jtrei  f(eine  unterirbifcl)  freifenbe 
$(aneten,  $futo  unb  $rofev:pina,  if)r  milbeö  2iä^t  ausgießen» 
Smmer  gleiche  SBdrme  f^errfi^t  in  biefen  inneren  (Srbrdumen, 
unb  bie  burci)  ßompreffion  felbftteuc^tenbe  Suft  fcnnte  n>o()l 
bic  Planeten  ber  Unterivelt  entbe^rlid^  machen»  9^al)e  am 
S^orbpol,  unter  82"  S3reite,  ba  wo  ba6  $o(arIic^t  au^^ 
Promt,  ift  eine  un9e[)eure  Deffnung,  burc^  bie  man  in  tk 
§oI)Ihuje(  ^inabfteigen  fann»  3«  ^^^^^  fold^en  unterirbif^en 
ßrpebition  fmb  @ir  ^ump^r^  2)at)^  unb  i^  üom  (5;a)3itdn 
S^mmeö  iuieberf)oIt  unb  offentlicf;  aufgeforbert  u^orben» 
©0  mächtig  ift  bie  fran!§afte  Sf^eigung  ber  SJlcnfc^en,  un# 
befümmert  um  ba^  ii>iberf))rec^enbe  3^^9^^^f  tt?of)(begrüni^ 
beter  ^^atfac^en  ober  allgemein  anerfannter  9?aturgefe^e, 
ungefef)ene  Df^dume  mit  SBunbergeftaRen  su  füllen.  6c^ün 
ber  berül)mte  §atle^  Ijatte,  am  (Snbe  beö  17ten  3ci^i:l)un^ 
bert6,  in  feinen  magnetifc^en  ©peculationen  bie  ^rbe  auö^ 
gel)ö^U.  ©in  unterirbifcl;  frei  rotirenber  j^ern  üerurfa^t  burc^ 
feine  (Stellung  bie  tägliche  unb  jdl)rlic^e  33erdnberung  ber 
magnetifc^en  5(bir>eic^ung !  ^a^  hei  bem  geiftreic^en  ^oU 
berg  eine  ^eitere  giction  wax ,  t)at  man  ju  unferer  ^di 
mit  langweiligem  (Irnfte  in  ein  wiffenfcbaftlid^eö  ®eu>anb 
ju  fleiben  t)erfuc{)t. 

!Dic  gigur  ber  Srbe  unb  ber  ®rab  ber  6tarrl)eit 
(^id^tigfeit),  ivelc^en  bie  ©rbe  erlangt  f)at,  ftel)en  in  iu;« 
niger  33crbinbung  mit  bcn  Gräften,   bie  pe  beleben,  fofern 
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nämlic^  biefe  i?rdfte  rutf)t  i^on  außen  [)er  tur(^  Me  plane- 
tavifc^e  Stellung  gegen  einen  leuc^tenben  ^entrafförper  an? 
geregt  ober  eru^erft  fmb.  !Dte  §I^pIattung,  gofge  ber  auf 
eine  rotirenbe  SJ^affe  einunvfenben  ©d)U)ungfraft,  offenbart 
ben  früheren  3»ft^nb  ber  gliiffigfeit  unfrei  Planeten»  33ei 
bem  ©rftarren  biefer  gd'iffigfeit ,  bte  man  geneigt  ift  ai^ 
eine  bunftförmige,  bereite  urfprünglid}  ^u  einer  fe§r 
§oöen  3^emperatur  er^i^te  an5unet)men,  ift  eine  ungeE)eure 
9}icnge  latenter  ^drme  frei  gen?orbcn.  ging  ber  ^^roceg 
ber  (Srftarrung,  wie  gourier  will,  i^on  ber  ^uerft  tnxd) 
6traf)(ung  gegen  ben  §immeI6raum  erfaltenben  Dberfldcf/e 
an,  fo  blichen  bic  bem  9}?itte(pun!t  ber  (Srbe  näheren  ^t)ei(c 
pffig  nnh  g(ü[)enb,  2)a  nac^  langer  Slu^ftromung  ber 
233ärme  öom  9}?itterpunft  gegen  tie  Dberfldd^e  ftc^  enblic^ 
ein  6tabi(itätö^3iiftcinb  in  ber  Temperatur  beö  ©rbförper^ 
^ergeftellt  l)at,  fo  ix)irb  angenommen,  ba^  mit  junef)menber 
^iefe  auc^  bie  unterirbifcl;e  2Ödrme  ununterbrod)en  ju* 
ne^me,  !l)ie  Sßdrme  ber  3Baffer,  u>e(cf)e  ben  So^rIöcl;ern 
(-artejtfc^en Brunnen)  entquellen,  unmittelbare  SSerfud^e  über 
bie  Temperatur  beö  ©efteinö  in  ben  S3ergu>erfen,  i)or  allem 
aber  tic  Dulfanifd^e  Zf)äti^Uit  ber  (Srbe,  b,  i.  ber  (Srgup 
gefc^moljener  DJJaffen  au6  geöffneten  spalten,  bezeugen  biefe 
3unal)me  auf  ba^  ununberfprec^li(^fte  für  fe^r  betrdc^tlicf;e 
2;iefen  ber  oberen  (Srbfc^ic^tem  S^^acf)  6(^lüffen,  bie  ftc^ 
freiließ  nur  auf  5Inalogien  grünben,  nnrb  biefelbe  aucö 
me^r  al6  a>al)rf(^einlic^  iveiter  gegen  baö  Zentrum  l)in. 

3ßa0  ein  funftreic^er ,  für  biefe  (Silaffe  t)on  Unter? 
fud)ungen^  eigenö  üert^ollfommneter  anah;tif(f)er  ^alcül  über 
bie  ^^eu^egung  ber  Sßdrme  in  homogenen  metallifcl;en  @pl)iV 
roiben  gelehrt  l}at ,   ift  hei  unferer  Unfenntnif   ber  Stoffe, 


180 


au^  teilen  Ht  drbe  jufammencjefeOt  fein  fann,  bei  t)er 
33erfcf;iebcnf)eit  ber  SS^dvmt  ^  (Sapacitdt  unb  ^^eitunG^fä^icjfeit 
auf  einanbev  cjefc^ic^teter  9}^affen,  hd  ben  d;emifcf;en  Um^ 
tranblungcn,  ^rcld^e  fefte  unb  flüjfige  5}^atevien  burc^  einen 
uu9e()euven  !Dvucf  crleiben,  nur  fef)r  öorftc^ti^  auf  t)k  wixU 
(ic^c  9?atuvbefcf)affenf)cit  unfrcö  ^^^taneten  anjuivenbem  5lm 
fc^iriericjften  für  unfere  gaffungefvaft  i\t  bie  SSorfteKung 
t)on  ber  ©renjiinie  5Unfcl)en  ber  flüffigen  SD^affe  be6  3n^ 
neren  unb  ben  fc^on  er[)drtetcn  (Debirgöarten  ber  äußeren 
ßrbrinbe,  'oon  ber  admdligen  ßinia^me  ber  feften  ^dii^tm 
unb  bem  ßiif^^^^^  ^^^  ^Jalbfliiffigfcit  erbiger  jdfier  Stoffe, 
für  tt>e(c^e  \)k  bcfannten  ©efe^e  ber  ^i;braulif  nur  unter 
beträchtlichen  5D^obiftcationen  gelten  fonnen»  (Sonne  unb 
9J?onb,  u^eld)e  \:>a^  Tlccx  in  ^bhc  unb  glutl}  beu^egen,  unr? 
fen  l)5c^ft  n>a^rfc^einlic^  auc^  biö  ju  jenen  (Erbtiefen.  Unter 
bem  ©eu>ölbe  fd^on  erftarrter  ©ebirg6arten  fann  man  aller* 
bingö  periobifcf)e  Hebungen  unb  6enfungen  ber  gefc^moljenen 
2)ia|"fe,  Ungleichheiten  beö  gegen  ba6  ©eivblbe  ausgeübten 
Drucfeö  »ermut^en*  2)a6  Tlaa^  unb  bie  SBirfung  folc^er 
Ofcillation  fann  aber  nur  gering  feinj  unb  irenn  ber  relative 
<Stanb  ber  an5iel)enben  Sßeltförper  and)  t)ux  6pringflu.> 
t^cn  erregen  mup,  fo  ift  boc^  gennp  nic^t  biefen,  fonbern 
mdcf)tigeren  inneren  Gräften  bie  (Erfc^üttevung  ber  (^rbober^ 
fläche  ju^ufc^reiben.  (So  giebt  ©ruppen  üon  ßrfc^einungen, 
beren  (Sriftenj  eö  nur  barum  nü^lic^  ift  Ijertjorju beben,  um  bie 
5(llgemeinl)eit  be6  (Sinfluffeö  ber  5lttraction  i)cn  @onne  unb 
5D^onb  auf  baö  dupeie  unb  innere  !Beben  ber  (Erbe  ju  heidd)^ 
nen,  fo  tvenig  ^x>ir  and)  bie  ®xb^c  eineö  folc^en  ©influffeö 
numerifd)  ju  beftimmen  t^evmogen. 

""yiadj   jiemlicb   übevoinftimmcnbcn  (Erfaf)vungen   in   ben 
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artejlfc^en  33vunncu  nimmt  in  ber  oberen  (Sibiinbe  t>ie 
3Bärme  im  2)ur^fc^nitt  mit  einer  fenfrec^ten  ^iefe  t)on 
je  92  ^^.^arifer  gug  um  1^  M  §unberttf)ei(igen  3:^ermo^ 
metere  ^u.  53efoIi]te  biefe  3una^me  ein  arit[)metifc^e6  Q^er;^ 
^ältni^,  fo  tviirbe  bemnac^,  mc  ic^  bereite  oben^  anije^eben, 
eine  ©ranitfd;iit)t  in  ber  5;iefe  i^on  ö^o  geo^rap^ifc^en 
93^ei(en  (üicr^  hi^  fünfmal  gleich  bem  ^od)ften  @ipfe(  beö 
^p{mala^a^®ebirgeö)  gef^mol^en  fein. 

3n  bem  (Svbforper  finb  breierlei  ^eti^ecjungen  ber  2Öärme 
ju  unterfc^eiben.  !3)ie  erfte  ift  periobif(^  unb  t)eränbert  bie 
Temperatur  ber  (Srbfd^ic^ten,  inbem  nad;  3Serfc[;icbent)eit  beö 
6onnenftanbeö  unb  ber  Saf^re^^eiten  tu  Sßdrme  t)on  oben 
nac^  unten  einbringt ,  ober  auf  bemfelben  SSege  t?on  unten 
na^  oben  aui^ftrömt.  ^ie  ju>eite  §[rt  ber  S3eu>ei]unv3  ift  eben^ 
fal(6  eine  SBirfung  ber  Sonne  unb  i^on  außerorbent(icf;er  Sang* 
famfeit»  (Rin  Xf)di  ber  Sßdrme,  bie  in  ben  5[equatoriaU 
©egenben  eingebrungen  ift,  beu^egt  ftc^  ndmlic^  in  bemSnne- 
reu  ber  Grbrinbe  gegen  bie  ^ok  f)in,  unb  ergieft  fid)  an  ben 
^olen  in  ben  Suftfreiö  unb  ben  fernen  2öe[traum.  3)ie  britte 
5lrt  ber  33eii>egung  ift  bie  langfamfte  üon  allen  j  fie  befte^t  in 
ber  feculdren  (Srfaltung  be^  Svbförperö,  in  bem  Sßenigen, 
\va^  je^t  noc^  t>on  ber  :primitiöen  Sßärme  beö  Planeten  an  hit 
Dberfldc^e  abgegeben  wirb.  2)iefer  23erfuft,  ben  bie  (Central* 
tvdrme  erleibet,  ift  in  ber  (Spoc^e  ber  dlteften  (Srbret>olutionen 
fe^r  betrd(^t(ic^  geivefen,  feit  t)m  f^iftorifc^en  Seiten  aber  unrb 
er  für  unfere  3nftrumente  faum  meßbar.  T)ie  Dberfldd^e  ber 
(Erbe  beflnbet  ftit)  bemna^  junfc^en  ber  ®Iüf)bi^e  ber  un* 
teren  @d;ic^ten  unb  bem  SBeltraume,  beffen  Temperatur 
ivaf)rfct)einlid)   unter  bem  Ckfrierpunft  beö  OuecfjKber^  ift, 

2)ie  x>eriobifcf)en  QScrdnberungen  bcv  Temperatur,  ivefc^e 
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an  bei*  JDbevfldc^e  tcv  ©onnenftanb  xmb  bk  meteorplogifcljcu 
^^roceffe  hervorrufen,  pflanzen  fic^  im  Snneren  ber  @rbe 
aber  nur  biö  ju  fef)r  geringen  liefen  fort»  2)iefe  :^ang^ 
famfeit  ber  ^Bärmeleitung  beö  33obenö  \^\va^t  and)  im 
Sßinter  ben  S33armeüerluft  unb  unrb  tiefumrjelnben  Räumen 
günftig»  fünfte,  meiere  in  t)erfd)iebenen  liefen  in  einer  SSer? 
ticaüinie  Hegen,  erreichen  ju  fef)r  Derfc^iebenen  ßdtm  i)a^ 
SO^arimum  unb  9J^inimum  ber  mitget^eiUen  ^em^eratur»  3e 
me^r  fte  fic^  i)on  ber  Oberfläche  entfernen,  befto  geringer  finb 
t)ic  Unterff^iebe  biefer  ßrtreme.  3n  unferen  S3reiten  ber  ge# 
mäf igten  S^^ne  (33r»  48^^  —  52^)  liegt  hi^  6cf;ic^t  inöaria^ 
bUx  Siemperatur  in  55  —  60  gu^  ^iefcj  fc^on  in  ber  ^^älfte 
biefer  ^iefe  erreichen  t)ic  Dfcillationen  be^  ^l)ermometer6 
burc^  (Sinflup  ber  3af)rcö3eiten  faum  noc^  einen  f^alhm 
®rab,  ^Dagegen  \m\)  in  bem  ^ro^en^i^lima  bie  int)ariab(e 
6c^ic^t  \d)on  einen  guf  tief  unter  ber  Oberfläche  gefunben, 
unb  biefe  Z^ai\adt)c  ift  i?on  ^ouffingault  auf  eine  fc^arf;» 
finnige  2Öeife  ^u  einer  bequemen  unb,  u>ie  er  glaubt,  fic^e^ 
ren  33eftimmung  ber  mittleren  Suft^2^em^>eratur  beö  Drte6 
benu^t  u^orben^  2)iefe  mittlere  i^uft^^emperatur  an  einem 
beftimmten  fünfte  ober  in  einer  ©ruppe  nal)e  gelegener 
fünfte  ber  Dberfläc^e  ift  geivifferma^en  i)a^  ©runbelement 
ber  flimatif^en  unb  (Sultur?33erl)ältniffe  einer  ©egenbj  aber 
bie  mittlere  Temperatur  ber  ganzen  Dberfläc^e  ift  t)on  ber 
beö  öibforperö  felbft  fel)r  »erfc^ieben»  ^ic  fo  oft  angeregte 
grage,  ob  jene  im  ^auf  ber  3al)r§unberte  beträcf)tlic^e  ^cxf 
änberunoen  erlitten,  ob  ba^  Stiima  eine^  ?anbe6  jic^  t^er^ 
fcl}lecl)tert  l)at,  ob  nic^t  H\ih\  gleicl/jeitig  bie  SEinter  milber 
unb  bie  Sommer  fälter  geivorben  finb,  fann  nur  burc^  \:>a^ 
^l)ermemeter  cntfc^ieben  UH'rben^   unb  bie  (^rfinbung  biefeö 
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3nftrument(^  ift  faum  t>ritte^alb{)unten  3a^re,  feine  t?evftaiu 

bicjc  Slntvenbung  faum  120  3af)re  alt»    l)ie  9?atur  mit)  ^^^eu* 

^eit  beö  3)Zittelö  fe^t  alfo  l)icx  ben  gorfct^mujen  über  t>ie  ^n\U 

Xcmpexatux  fel)t  enge  ©renken,    ©anj  anbevö  ift  Me  J^öfun^ 

beö  groferen  ^43vobIemö  ber  inneren  2ßdrme  beö  oanjcn  (Srb? 

forperc^*  293ie  man  au6  ber  unöeranberten  ©c^anrnjungöbauer 

eineö  ^enbelö  auf  bie  be\va§rte  @leicf;^eit  feiner  ^em^eratur 

fcf)(ie^en  fann,  fo  belef)rt  unö  bie  unöeranberte  Umbref)un96^ 

©eff^irinbicjfeit    ber  (5rbe   über    ba^   9}^aaß   ber  Stabilität 

i^rer  mittleren   3^emperatur,      2)iefe  ©infic^t   in   baö  QSer^ 

l)altniß   ber    ^a 9 erlange    jur    293 arme    gebort   ju    ben 

ijldnjenbften    Slmr^enbuncjen    einer     langen    i^enntnif    ber 

.§ i m m e 1 6 b e n)  e g u n g e n  auf  tm  1 1) e r m i f c^ e n  ^n  \t a n  b 

unfreö    Planeten»      !Die    Umbrel)ungö#®efc^unnbigfeit    ber 

ßrbe   l)ängt   ncimlicl;    üon  i^rcm  S^olum   ah.     60   une   in 

ber  burc^  (5tral)lung  atlmalig  erfaltenben  3}^iffe   bie  diota^ 

tiün6^5lc^fe  fürjer  n>ürbe,   müßten   mit  5lbnal}me   ber  Xeixu 

peratur  bie  Umbret}ungö^®efc^u>inbigfeit  üermel^rt  unb   t)k 

^ageöldnge  r»erminbert  iverben»  9htn  ergiebt  bk  3Serg(eicl;ung 

ber  fecutdren  Unglei(^t)eiten  in  ben  S3emegungen  bcö  3}^onbe^ 

mit  ben  in  älteren  Reiten  beobachteten  ginfterniffen,  baß  int 

^ipparc^ö  ^dtm,  alfo  feit  üollen  2000  3al)ren,  bie  Sdnge 

be6  2;ageö  geunß  nic^t  um  ben  ^unbertften^f)eil  einer  ©ecunbe 

abgenommen  ^at.  @6  ift  bemnac^  innerl^alb  ber  än^cxftcn^^ 

@renje  biefer  5lbnal)me  hie  mittlere  Sßdrme  be6  Grbförperö 

feit   2000  3a^ren  nic^t   um    V^^^  eine6  ©rabc6   tjerdnbert 

ivorben. 

2)iefe  Unt>erdnberlicl;feit  ber  gorm  fejt  auc^  eine  große 
Unt)erdnberlic^feit  in  ber  33ert^eilung  ber  1)idbtigFeit^^55er< 
^dltniffe  im  3nneren   beö  (Srbförpero   J?ovauo.     1)ic  txan^^ 
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SSiilfane,  baö  ^^ervovbvimjen  eifcnf)a(tiger  ^a^cn,  ba6  5[u^? 
füüen  üov^er  (eerer  ©palten  unb  Jpö[)(ungen  mit  bi(J)ten 
©teininaffen  üenirfac^en,  ftnb  bcmnac^  nur  alö  fleine  .Cber# 
flad;em^^dnomene,  al6  (Sveiöniffe  eine6  ^^eifeö  ber  Svbvinbc 
jii  betvad)ten,  U>e(c^cv  ber  2)imenfton  tiad?  gegen  bie  ©vöße 
be6  (Svbf)a(bmeffev6  i^evfc^n^tnbet. 

2)ie  innere  2ßarme  bcö  Planeten  l)abe  ic^  in  i^rer  Ur# 
fac^  unb  33ert^eiliing  faft  au0fcf)Heß(ic^  nacf)  bem  D^efultate 
ber  fc^önen  UnterfudyUngen  gourier'ö  gefcf)i(bert.  ^oiffon  be# 
ju>eife(t  t)k  ununterbrochene  3unal)me  ber  ßrbivärme  Don  ber 
Dberflac^e  ber  @rbe  ^um  (Zentrum,  ©r  glaubt,  ba^  alle 
SBdrme  r»on  aupen  nac^  innen  eingebrungen  ift,  unb  ta^  bie 
Temperatur  be6  ßrbförpcrö  abhängig  ift  t)on  ber  fe^r  l)ol)en 
ober  fel)r  niebrigen  Temperatur  ber  Sßclträume,  buri^  n>elc^e 
ftd}  baö  ©onnenfvftem  beilegt  f)at.  T>iefe  §Vpotl}efe,  üon 
einem  ber  tieffinnigften  9J?atl)emati!er  unferer  ^cii  erfonnen, 
l)at  faft  nur  if)n,  irenig  \)k  ^^bt^ftfer  unb  ©eognoften  be# 
friebigt.  2ßa6  aber  auc^  t)ic  Urfacl;e  ber  inneren  Sßdrme 
unfer6  Planeten  unb  ber  begrenzten  ober  unbegrenzten  ßxu 
na^me  in  ben  tieferen  (5c^id)ten  fein  mag,  immer  fü^rt  fie 
unö  in  biefem  (Sntivurfe  eine6  allgemeinen  9^aturgemälbeö, 
burd)  ben  inneren  3ufammen§ang  aller  primitit^en  ^x\d:)eu 
nungen  ber  3}?aterie,  burc^  baö  gemeinfame  5?anb,  trelc^e6 
bie  9}?olecular.i?rdfte  umfi^lingt,  in  ba§  bunfle  ®ehkt  beö 
^JÜ^agnetiömuö.  3^emperatur  ^  SSeränberungen  bringen 
magnetifcl)e  unb  electvifc(;e  ©tiome  l;ert)or.  Der  tellurifrf)e 
^D?agneti6muö ,  beffen  $auptd)avafter  in  ber  breifac^en 
^^Icuperung  feinet  Ärdfte  eine  ununterbrochene  periobifd;c 
'il^crdnber  lid;fcit  ift,  unvb  entu^eber  ber  ganzen  ungleicfj 
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evu^avmteu  (Svbmaffe  felbft  ^^  ober  jenen  (ja(\)mufc(;en  €ivo* 
men  juijefc^rieben,  bie  unv  a(ö  (Slectvicitdt  in  53ett)e* 
öun^,  alö  ßlectvidtät  in  einem  in  fic^  felbft  5uvüc!!el)renben 
£rei6Iaufe  betrac^iten  ^%  2)er  gel)eimnift)otle  ©anß  bev 
50kßnetnaber  ift  Don  ber  3^^^  ^^^^  bem  Dkume,  i>on  bem 
6onnenIaufe  unb  ber  QSerdnberung  beö  Drtö  auf  ber  (Srb;^ 
Oberfläche  g(eic^mdpti|  bebingt.  5D^an  erfennt  an  ber  9?abel, 
u>ie  an  ben  ^c^n^anhingen  beö  33arometer6  5tinf(f)en  ben 
SBenbefreifen ,  bie  (gtunbe  be6  Xac^^^.  ©ie  tvirb  burc^  \)(i^ 
ferne  9^orb(ic^t,  burc^  bie  S^iinmd^QM^ ,  U^elc^e  an  einem 
ber  $o(e  farbig  au6ftraf)(t,  urplöglicf),  boc^  nur  t^orüberge»: 
^enb,  afficirt.  2Öenn  t)k  rul)ige  ftiinb(ic^eS3eu>e(jung  ber  5^a* 
bei  burc^  ein  magnetifc^e^  Ungeivitter  geftort  ift,  fo 
offenbart  fic^  tk  $erturbation  oftmals  über  9}?eer  unb 
^anb ,  auf  ^unberte  unb  S^aufenbe  i)on  9Jiei(en  im  ftrengften 
Sinne  be6  ^oxt^  g(eic[)5eitig,  ober  fie  Vf^cin^t  ]id)  in  furjen 
3eitrdumen  allmdlig  in  jeglii^er  9^icl)tung  über  hk  Dberftdc^e 
ber  (Srbe  fort  ^^.  3m  erfteven  galle  fönnte  t)k  ©(eii^^eitig^ 
feit  beö  Ungemitterö,  \vk  Supiter^trabanten ,  geuerfignafe 
unb  n^o^(  UadjUk  ©ternfc^nuppen,  inner()alb  gen?iffer 
©renken  ^ur  geograp^ifc^en  Sdngenbeftimmung  bienen.  SD?an 
erfennt  mit  SSermunberung,  t)a^  bie  3wrfungen  jtreier  fleinen 
^Of^agnetnabcln,  unb  umren  fie  tief  in  unterirbifrfjen  Daumen 
aufgefangen,  bie  (Entfernung  meffen,  ivelc^e  fie  t^on  ein* 
anber  trennt j  t)a^  fie  teuren,  me  weit  £afan  öftlid)  t)on 
©öttingen  ober  t>on  ben  Ufern  ber  ©eine  liegt,  ß^  giebt 
auc^  ©egenben  ber  Grbe,  \v>o  ber  (5eefaf)rer,  feit  i)ielen 
3^'agen  in  9?ebel  gel)ül(t,  ol)ne  6onne  unb  Sterne,  o!)ne 
alle  ^3J?ittel  ber  3^itbeftimmung,  burd)  bie  9?eigung^^33er^ 
dnberung  ber  9iabel  mit  €ic^erl)eit  unffen  fann,  ob  er  ftcb 
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nörblic^  obev  fiiblic^  öon   einem  §afen  befindet  ^^   in  ben 
er  einlaufen  foU» 

2Benn  bie  plo&Uc^  in  if)vem  ftünMicbcn  ©an^je  geftövte 
9^at)e(  baö  !Dafein  eineö  magnetifd^en  Ungeivittevö  ijeifün* 
bigt,  fo  bleibt  bev  ©i^  ber  ^erturbationö^Urfac^,  ob  fie 
in  ber  ©rbrinbe  felbft  ober  im  oberen  ^Ouftfreife  ju  fud^en 
fei,  (eiber!  für  un6  noc^  unentfc^ieben,  33etracl;ten  wix 
\)ic  @rbe  a(6  einen  n)irf(ic^en  SD^agnet,  fo  fmb  unr  genött)igt, 
nacl^  bem  5(u6f^ruc^  beö  tieffinnigen  @rünber6  einer  allge^ 
meinen  3^[;eorie  beö  Grbmagnetiömuö ,  griebric^  @aup, 
burc^fc^nitttid^  ioenigfien6  jebem  ^()eile  ber  (Srbe,  ber 
ein  §(d^tel  Subifmeter,  b»  i,  S'/io  (Subiffug,  grof  ift,  eine 
eben  fo  ftarfe  9}?agnetifirung  beizulegen,  alö  ein  einpfün^ 
biger  3!}?agnetftab  enthalt  ^^^  Sßenn  (Sifen  unb  9?icfel,  \vaf)x^ 
fcf;ein(ic^  aud^  i?obaIt  (nic^t  (^^rom^^,  wie  man  lange  ge* 
glaubt  l)at),  \)ic  alleinigen  ©ubftan^en  fmb,  u^elc^e  bauernb 
magnetifc^  \oerben  unb  bie  Polarität  burc^  eine  gen>iffe 
Goercitiöfraft  jurücf^alten,  fo  beir^eifen  bagegen  t)ic  (Srfc()ei^ 
nungen  t>on  5lrago'6  9^otationö?5[l^agnetiömu6  unb  garabai;'^ 
inbucilten  Strömen ,  ba^  u>al)rfc^einli(^  alle  telluvifc^en 
Stoffe  oorübergel)enb  ftc^  magnetifc^  tjer^alten  fönnen. 
9?ad^  ben  33erfuc^en  beö  erfteren  ber  eben  genannten  großen 
^l^Vfifer  unrfen  auf  hie  Sc^u^tngungen  einer  9kbel  SSaffer, 
@iö  ^',  ®la0  unb  £o^le  gan^  une  Cluecffilber  in  ben  dlo^ 
tation^^Q3erfuc^en.  gaft  alle  Stoffe  feigen  fic^  in  einem 
geu>iffen  ®rabe  magnetifcl),  tvenn  fie  leitenb  jinb,  b.  l). 
ron  ber  ©lectricitat  burc^ftromt  u>erben. 

So  uralt  aucf)  hei  ben  toeftlic^en  33ölfern  bie  i^enntniß 
bev  iiel)txa\t  natüvlicl)cr  ^ifen  ?  2J?agnete  5U  fein  fcfieint, 
fo    u>ai*    boc^    (unb    biefe    biftovifc^    fe^r    feft    begrünbele 
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^^atfac^e  ift  auffaüent)  genug)  bie^enntniß  t>er  D^ic^tfraft 
einer  9)^agnetnabe[,  if)re  53e5{ef)ung  auf  ben  (Erbmagnetiö^ 
muö  nur  bem  aufevften  Dften  ton  Elften,  ben  (5I)inefen, 
eic|entf)üm(ic^,  3^aufenb  unb  me()r  Sa^re  ))ox  unferer  3^^^* 
rec^nung,  ju  bcv  buntlen  ©poc^e  be^  ^obroö  unb  ber  9\ücf^ 
fel}r  ber  ^eraHiben  nac^  bem  33eIoponne6  f)atten  bie  (E^inefen 
f(i)on  magnetifc^e  2Öagen,  auf  benen  ber  bewegli(^e 
5(rm  einer  9}?enfc^engefta(t  unau^gefe^t  nac^  ©üben  it'ieö, 
um  ftc^er  tcn  Sanbmeg  burc^  ^k  unermeßlichen  ©raöebenen 
ber  ^^artarei  ^u  finben,*  ja  im  britten  3a§r^unbert  nac^  un^ 
ferer  ßeitrec^nung,  alfo  menigftenö  700  3al)re  t)or  ber  (Sin? 
fü^rung  be^  (5(^ipcompaffe6  in  hm  europäifc^en  9J?eeren, 
fegelten  fc^on  c^inefifc^e  Sa^r^euge  in  bem  inbifc^en  Dcean^^ 
nac^  magnetifc^er  6iib^293eifung*  3c^  ^abe  in  einem 
anberen  Sßerfe  gezeigt,  n^elc^e  QSor^üge^^  biefe6  SD^ittel  tcpo^ 
grap^ifc^er  Diientirung,  biefe  frü^e  i^enntnip  unb  5Iniven# 
bung  ber  bem  SBeften  unbefannten  9}^agnetnabel  ben  c^ine;^ 
fifd^en  ®ecgra|)§en  t)or  ben  grie(^ifc^)en  unb  r5mifcf)en  gege? 
ben  i)C[t,  benen  §.  ^,  \)k  \x>a^xc  Diic^tung  ber  §Ipenninen 
unb  $vrenaen  ftet^  unbefannt  blieb« 

!Die  magnetifc^e  £raft  unfreö  ^4^laneten  offenbart  fic^ 
an  feiner  Dberfldc^e  in  brei  (klaffen  5?on  (Srf^einungen, 
beren  eine  tk  t)eranberlicf)e  Sntenfität  ber  £raft,  ^wci 
anbevc  hit  vercinberlic^e  D^Jic^tung  in  ber  9?eigung  unb  in 
ber  l)ori5ontalen  5lbtvei(^ung  t)om  terreftrifd;en  9[)?evibiane 
beö  £)rtö  barbieten.  2)ie  ©efammtunrfung  nac^  außen 
ivirb  alfo  grap^ifc^  burc^  brei  (5i;fteme  'oon  Linien  he^ci(f)^ 
net,  t)ic  ber  ifobi;namifc§en ,  ifoflinifc^en  unb 
ifogonifc^en  (gleid^er  £raft ,  gleicher  9?cigung  unb 
gleicher  SlbUHnc^ung).     Der  ^Ibftanb  unb  tk  rclatiiu'  ^agc 
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tiefer  ftet^  ben>egten,  ofdllirenb  fovtfc^veitenbeu  (Surfen 
bleiben  nidji  immer  biefelben.  2)ie  totale  ^(biveic^ung 
(S3ariation  ober  !l)ec(ination  ber  SJ^agnetnabet)  Derdnbert 
ficb  an  gen)iffen  fünften ^o  ber  (Erbe,  j.  33»  in  bem  ti^eft^ 
liefen  Xijcii  ber  Sfntiüen  unb  in  Spitzbergen,  in  einem 
ganzen  Sa^r^unbert  gar  nid^t  ober  auf  eine  bi6§er  fanm 
bemerfbave  Sßeife»  S"ben  fo  §eigt  fi^,  baß  bie  ifogonifc^en 
(5urt)en,  a^nn  fte  in  if)rer  feculären  S3ea^egung  t)on  ber 
Dberflacbe  be6  ?DZeer6  auf  einen  (kontinent  ober  eine  3nfe( 
Don  betrdd^tlicf)em  Umfange  gerat^en,  lange  auf  benfelben 
\)cxmikn  unb  bann  im  gortfc^reiten  ftc§  hümmen» 

!l)iefe  allmdlige  Uma^anblung  ber  ©eftaltungen,  n^elc^e 
bie  2^ran6(ation  begleiten  unb  tic  (^chicte  ber  bftlii^en  unb 
toeftfic^en  5lbiveid)ung  im  ?aufe  ber  3^iten  fo  ung(eirf)  er# 
tDeitern,  macf;t  eö  fc^a^er,  in  ^in  grapf)ifc^en  !l)arfte[[ungen, 
tr^eld^e  t)erfc^iebenen  3af)rf)unberten  angehören,  t)ic  lieber^ 
gange  unb  5(na(ogie  ber  gormen  aufjufinben,  3eber  ^mii} 
einer  ^urije  f)at  feine  ®efd)ic^te;  aber  biefe©efc^ic^te  fteigt  hei 
ben  iveftlic^en  33ö[fern  nirgenbö  ^öf)er  hinauf,  afö  hi^  5U  ber 
benfmürbigen  ©poc^e  (13  Sept.  1492),  ftjo  ber  2ßieber?(5nt^ 
becfer  ber  5f?euen  ^dt  3^  u^eftlic^  innn  9Jieribian  ber  a^orifc^en 
Snfel  gfore^  eine  ?inie  o^ne  5lbn)eic^ung  erfannte*^'.  ©anj 
Europa  f)at  jejt,  einen  Keinen  Zf)eil  t)on  ^ug(anb  abgerec^? 
net,  eine  njeftlic^e  5(bivei^ung,  irdt)rcnb  bajj  am  (Snbe  beö 
17ten  3af)r^unbertö,  erft  in  Bonbon  1657  unb  bann  1669 
in  ^ariö  (alfo  troi^  ber  ffeinen  Entfernung  mit  einem 
Unterfc^iebe  i>on  12  3af)ren),  bie  9?abel  gerabe  nad^  bem 
^f^orbpol  une6.  3m  öft(ic§en  Diußfanb,  im  Dften  Don  bem 
5(uöfluß  ber  SOofga,  t^on  6aratoU>,  9?ifc^ni'9?omgovob  unb 
5lrc^angelff,  bringt  i^on  ^?(ficn  f)ev  tic  oftliffu-  ?i(Mrei(f)ung  ju 
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unc  ein.  3n  tem  n^eit  au6gebet)nten  ®thkU  tc^  ncrblic^cn 
5lfienö  t)aben  un0  jtrei  X)ortrejflic^e  33eobac^ter,  ^anfteen 
uni)  51t>ülp^  (S'rman,  bie  tt)unt)erbare  bo^pefte  i^rümmimg 
ber  5Unveicf)un96Hn{en  fennen  ßclel}rt:  concaü  gcijon  beu 
$ol  gelichtet  ^ti^ifc^en  £)bborf!  am  Dhi  unb  ^^uvuc^anff, 
cünt)er  jnnfc^en  bem  53aifal#6ee  unb  bcm  Dc^otffif(^en 
^eerbufen.  3u  biefem  (enteren  Xi)dk  ber  (Erbe,  im  novb;^ 
öftltc^en  Elften,  j^vifc^en  bem  SOSerd^ojanffer  ©ebirge,  3a!utff 
unb  bem  nörblic^en  ^cvea,  Iniben  Hc  ifcgonif^en  Linien 
ein  merfn^urbigeö  in  fic^  gefc^loffene^  @i;ftem.  2)iefe 
eiförmige  ©eftaftung  22  tt^ieberl^olt  ftc^  regelmäßiger  unb 
in  einem  größeren  Umfange  in  ber  (Siibfee,  faft  im  SO^eri* 
bian  t>on  ^^^itcairn  unb  ber  Snfelgruppe  ber  9}?arquefaö, 
jnnf(i)en  20^  nörblic^^er  unb  45°  füblic^er  S3reite.  Tlan 
fönnte  geneigt  fein,  eine  fo  fonberbare  (Konfiguration  in 
fid)  gefd) [offener,  faft  concentrifc^er  5Ibii?ei(J;ung6(inien  für 
bie  Sßirfung  einer  ^ocaIbefc^)affenf)eit  be^  (Srbförperö  ju 
galten  j  foUten  aber  auc^  biefe  ifolirt  fc^einenben  (S^fteme 
ficf)  in  bem  ^auf  ber  Safer^unberte  fortbeu^egen,  fo  muß  man 
f)icx,  wie  hei  allen  großen  DZaturfrdften,  auf  eine  allge^ 
meinere  Urfadf)  ber  (Srfc^einung  fc^ließen» 

!l)ie  ftünblic^en  SSeranberungen  ber  5(bu>ei(i;ung,  t)on 
ber  ival)ren  3^it  abbangig,  fc^einbar  t)on  ber  (Sonne  be^ 
f)errf^t,  fo  lange  fie  über  bem  ^orijonte  eine0  Drt^  ift, 
nel)men  mit  ber  magnetifc^en  S3reite  in  il)rem  angularen 
SBert^e  ah.  9^al)e  am  5lequator,  j.  33.  in  ber  3nfel  dia^ 
ivaf,  fmb  fte  faum  brei  hi^  üier  ÜJiinuten,  U>enn  fie  im 
mittleren  (Suropa  13  biö  14  ÜJZinuten  betragen.  2)a 
nun  in  ber  ganzen  nörblidf)en  §emif))l)dve  baö  9?oibenbe 
ber  9?abel  im  !Durc(;fc^n itt   m\  S%  ni)r  9}?orgen£5   bie  1'/^ 


190 


Uf)r  mttaQ^  t)cn  Oft  gen  2Beft,  unb  in  berfelben  3eit 
in  t>er  füblic^en  ,!^emifp^äre  baffelbe  S'^orbente  üon  SOSeft 
gen  Dft  fortfc^reitet,  fo  §at  man  neuerlich ft  mit  9^e(^t  bar# 
auf  aufmerffam  gemacht  ^3,  faß  e6  eine  9^egion  ber  (Srbe, 
\va^rf(^einlic^  5it)ifc^en  bem  terreftrifcE)en  unb  magnetifc^en 
5lequator,  geben  muf,  in  iveli^er  feine  ftünblicf)e  SSerän^ 
berung  ber  5lbn)eic^ung  ju  bemerfen  ift.  2)iefe  t)ierte 
(Surüe,  bie  ber  9^id)t  ^33en)egung  ober  öielme^r  5Ric^t* 
58eränberung  ber  ftünblic^en  5lbmeic^ung,  ift  bi^ 
iefet  noc§  nid^t  aufgefunben  ti^orben, 

SBie  man  magnetifi^e  ^ole  bk  fünfte  ber  (Svb^ 
Oberfläche  nennt,  ir)o  bie  horizontale  i^raft  t)erf(f)nnnbet, 
unb  biefen  fünften  me^r  SQSic^tigfeit  jufc^reibt,  al6  i^nen 
eigentlich  jufommt^^^  fo  ivirb  ber  magnetifi^e  ^lequa^« 
tor  biejenige  (Euröe  genannt,  auf  tvelc^er  \^k  Steigung  ber 
d^aM  null  ift,  !Die  Sage  biefer  Sinie  unb  if)xt  feculäre 
©eftaltüerdnberung  ift  in  neueren  ^eikn  ein  ©egenftanb 
forgfdüiger  Unterfuc^ung  ge^tjefen»  ^a^  ber  vortrefflichen 
Slrbeit  2)uperre^'$  ^s^  n>el(^er  ben  magnetifcl)en  5(equator 
j\t)ifcl)en  ben  3al)ren  1822  unb  1825  fec^ömal  berül)rt  l)at, 
flnb  bie  i^noten  ber  beioen  5(equatoren,  hie  ^wci  fünfte, 
in  benen  He  Sinie  o^ne  9?eigung  ben  terreftrifc^en 
5lequator  fc^neibet  unb  bemnac^  auö  einer  §emifpl)äre 
in  bie  anbere  übergebt,  fo  ungleii^  i)ertl)ei(t,  ta^  im  3al)r 
i825  ber  knoten  hd  ber  Snfel  ©t.  Xf^oma^  an  ber  m^U 
füfte  t)on  5lfrifa  188°  Vi  \)on  bem  i^noten  in  ber  ©übfee 
bei  ben  Ikimn  ©ilbertö^Snfeln  (faft  in  bem  SJlevibian  bei 
35iti?®ruppe)  auf  bem  fiir^eften  SQBege  entfernt  lag,  3ct) 
\}ahe  am  5Infang  biefe6  3al)rl)unbertö  auf  einer  $ö^e  t)on 
11200  guß  über   bem  aj^eere  ben  ^un!t   (7M'  fübl.  33r. 
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unb  48"  40'  u>ef!L  SO  oftronomifc^  beftfmmen  fönncn,  tvo 
im  Snneren  beö  5^euen  (Sontinentö  bie  5Inbeöfette  ^tinfi^en 
Ouito  imb  Sima  Don  bem  maguetifc^en  5lequator  burc^.» 
freujt  anrb.  SSou  ba  in  Sßeften  »evu^eitt  biefet  faft  buvdE^ 
bie  gan^e  6iibfce,  bem  terreftrifd)en  5lequator  jtc^  (angfam 
nä^ernb,  in  ber  [üblichen  §albfugeL  ©r  gef)t  erft  in  bie 
norblic^e  §a(bfuge(  über  furj  »ov  bem  inbifc^en  ^lxd)i\^c^ 
[aguö,  berüf)rt  nur  i>ic  (5übfpi&en  t)on  5lfien,  unb  tritt  in 
ta^  afrüanifd^e  geftlanb  ein  ireftlic^  t)on  Socotora,  faft 
in  ber  SO^eerenge  üon  S3ab;^eI;r9J^anbeb,  wo  er  fic^  bann 
am  meiften  tjon  bem  terreftrif^en  5(equator  entfernt»  2)a6 
unbefannte  Sanb  i?on  3nner^5[frifa  burc^fc^neibenb  in  ber 
SRirf)tung  nad^  (Bübmeft,  feftrt  ber  magnetifc^e  5(equator  in 
bem  ©elf  i)on  ©uinea  in  hie  füblii^e  Tropen ^3t>ne  ^urücf, 
unb  entfernt  ftc^  t»om  terreftrifc^en  SIequator  fo  fe^r,  ha^ 
er  bie  brafiüanifc^e  ivüfte  hei  D^  3t^eo6  norblic^  t>on 
$orto  (Seguro  in  15"  fübL  breite  berüf)rt»  SSon  ba  an 
biö  ju  ber  §ocI;ebene  ber  (5orbi(reren,  annfc^en  ben  (Silber;» 
gruben  t)on  9^icuipampa  unb  bem  alten  3nca^@i§e  »on 
^aramarca,  wo  id)  tie  Sndination  beobachten  fonnte, 
burc^Iduft  er  ganj  ©übamerifa,  ha^  für  je^t  unter  biefen 
fübli^en  ^Breiten  eine  magnetifcbe  Terra  incognita,  wie 
ba6  Snnere  i)on  5lfrifa,  ift. 

9?eue  i?on  Sabine  ^^  gefammefte  S3eoba(^tungen  t)aben 
un^  gelehrt,  baß  ber  5?noten  ber  Snfel  6t.  Xt)oma^  i^on 
1825  hi^  1837  bereite  4"  toon  Dften  gegen  SQSeften  geivan. 
bert  ift.  (^0  U>are  ungemein  uncbtig  3U  unffen,  ob  ber 
entgegengefefete  ^^ol  ber  ®i(bert6^3nfe(n  in  ber  ©übfee  eben 
fo  'oiel  gegen  heften  fic^  bem  5D?eribian  ber  Carolinen  ge^ 
na[)ert   \)at,     X)ie  ^ier  gegebene   allgemeine  Ueberfid}t  muf 
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öemu]cn,  um  bie  i^erfc^iebenen  6i;fteme  nid;t  ganj  i)araUe(er 
ifof(mifcf;er  Linien  an  bie  gvc^e  (Erfc^cinun^  bcö  ®(ei(i)9e,- 
md)t^,  irelc^e  fic^  im  ma9netifcf)en  Slequator  offenbart,  ju 
fnüpfen*  gür  tic  örgrünbung  ber  ©efe^e  beö  tellurifc^en 
9J^agneti^muö  i\t  e6  !ein  öeringer  ^^or^ug,  baf  ber  magnetifi^e 
5(equator,  beffen  ofciüirenber  ©eftaltenivec^fel  unb  beffen 
iJnotenbeu^egung,  nüttelft  ber  »erdnberten  magnetifrfjen 
^Breiten,  einen  ©influp '-^^  auf  bie  D'leigung  ber  9?abel  in 
ben  fernften  3Q3e(tgegenben  ausüben,  in  feiner  ganzen  Sdnge, 
biö  auf  %f  oceanifc^  unb  bal)er,  burc^  ein  merfmirbigeä 
9iaumt)er^dltnif  sunfrf)en  Wteex  unb  ?anb,  um  fo  jugang^ 
lieber  unrb,  ale  man  gegemt>drtig  im  33efi|j  i^on  Wlittcln  \\t, 
beibeö,  5lba>eicbung  unb  Snclination,  U^df)renb  ber  6c^iff* 
fa^rt  mit  i?iefer  ©enauigfeit  ju  beftimmen* 

2öir  t)aben  bie  3Sert^eilung  beö  5J?agneti^mu0  auf  ber 

Dberfldc^e   unfer6   $(aneten    nad}    ben   ^wä   govmen    bei 

5Ibu>eid)ung  unb   ber  5f?eigung  gefd^ilbert.     (it>  hUihi 

un6  bie   txitk  gorm,   ^k  ber   Sntenfitdt   ber   i^raft, 

übrig,  u>elc^e  gra))§if(J)  burc^  ifübi;namifc^e  (Surfen  (!Üinien 

g(eid)er  Sntenfudt)  auögebrücft  it)irb.    3)ie  (Irgrünbung  unb 

9]^effung  biefer  i^raft   burd;   <5(^unngung    einer  i-^erticalen 

ober    f)orijonta(en    9label    f)at   erft    feit   bem   5(nfange    beö 

neun5ef)nten  3af)r{)unbert^  in  if)ren  teUurifc^en  S3e§ief)ungen 

ein  allgemeine^  unb  (ebf)afteö  Sntereffe  erregt.     'Die  9Jlef^ 

fung  ber  I)orijontaren  ^raft  ift,  befonber^  burc^  51n\venbung 

feiner  optifc^en  unb  c^ronometrif^en  §ülf^mittel,  eine^  ®ra^ 

beö  ber  ©enauigfeit  fdf)ig  getr^orben,  ivelc^er  bie  af(er  anbercn 

magnetifd)en  33eftimmungen  U^eit  übertrifft.  SSenn  für  bie  un* 

mittelbare  5(nn^enbung  auf  6c^ifffa^rt  unb  Steuerung  bie  ifo^ 

gonifc^en  Linien  bie  u>ic^tigeren  ftnb,  fo  geigen  fict  nad)  ben 
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neueren  5lnfic^teii  bie  i|'cbt;nami|'c^en/  iH>vne£)mIicl)  bie,  wM't 
bie  ^üvijontaU^raft  be5eid;ncn,  alö  biejenigeu,  u>e(d;c 
ber  ^f)ecrie  bc6  (Sibmagnctiömu^  ^^  bie  futd^tbringenbften 
(Elemente  bartneten»  2(m  friif)eften  ift  bmdj  33cobad)tung 
bie  ^f)atfad)e  erfannt  ^9  u>orbcn ,  baß  \^k  Sntenfitdt  ber 
Xotaiha^t  t>om  5fequatov  öei]en  bie  $o(e  f^in  jimimmt. 

2)ie  i^enntniß  beö  3}^aaßeö  biefer  3itnaJ)me  unb  bie 
©rgvünbung  aller  mimerif(^en,  ben  ganzen  (^rbförper  um* 
faffenben  33erf)ä(tni)Te  be6  Sntenfitdtögefe^eö  »erbanft  man 
befonberö  feit  bem  3af)re  1819  ber  raftfofen  Zi)ätu),te\t  t»on 
(^bu>arb  (Sabine,  n^eld)er,  nac^bem  er  am  amerifanifcfcen 
9ZorbpoI,  in  ©rönlanb,  in  (5pi&bergen,  an  ben  Äüften 
von  ©uinea  unb  in  33raft(icn  biefelben  9f^abeln  f)at  \^\xmu 
ßen  (äffen,  fortu^ä(}venb  al(e6  fammelt  unb  orbnet,  \va^ 
bie  D^ic^tung  ber  ifob^namifc^  en  Linien  auffldren  fann. 
!l)en  erften  (Sntmurf  eine6  ifobi;namifd)en  6i;fteinö,  in  3"^^ 
nen  ßet^eilt,  fjahc  ic^  felbft  für  einen  ffeinen  5^()eil  tjon 
©übamerifa  geliefert,  (^ö  finb  biefc  Linien  ni^t  ben  i^inieu 
gleicher  D^^eigung  parallel;  bie  Sntenfität  ber  £raft  ift  nid)t, 
une  man  anfangt  geglaubt  f)at,  am  fc^tt>dc^ften  auf  bem 
magnetifc^en  2lequator,  fte  ift  nic^t  einmal  gleich  auf  allen 
3^§eilen  beffelben.  Sßenn  man  ßrman'ö  ^eoha^inn^en 
im  füblicben  2;i}eile  bcö  allantifc^en  IDcean6,  u>c  eine 
fc^n)dcl)enbe  ^onc  ftc^  t>on  5lngcla  über  bie  Snfel  6t» 
,§elena  in^  an  bie  brafilianifcbe  i?üfte  (0,706)  i)in^ici)t, 
mit  ben  neueften  33eüba(^tungen  beö  großen  6eefal)rerö 
3ameö  (S^larf  dlo^  t)ergle{itt,  fo  finbet  man,  \)a^  an  ber 
Dberfldd)e  unfreö  ^^laneten  bie  ,fra[t  gegen  ben  magneti* 
fc^en  (5übpol  Ijin,  ba  wo  baö  3Sictoria?^anb  ftci^  t)om 
(Fap  (^rojier  gegen  ben  il600  Juß  l)ol)en,  au^  bem  ^V( 
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auffteigcnbcn  QSuIfan  ©rebuö  i^erlängevt,  [aft  im  ^43ev^altui& 
\xnc  1  5U  3  ^unimmt  ^\  2Öenn  ble  3ntenfitdt  naf)e  bei 
bem  mai]uctifcl)en  ©übpcl  burc^  2,052  auötjebiücft  unvb 
(man  nimmt  noc^  immer  jur  ($inf)cit  ^k  Sntenfitat,  u>elc^c 
iä)  auf  bem  magnetifc^en  5[equator  im  ni)rbnc^en  ^^eru 
gefunben),  fo  fanb  fie  Sabine  bem  magnetifc^en  9^ovbpol 
na^e  in  9}Zefinac'ö  Snfel  (33i\  74«  27'  '?l.)  nur  1,624, 
ivdf)renb  fie  in  ben  33eveinii]ten  Staaten  bei  9^eu^9orf  (alfo 
faft  unter  einer  SBreite  mit  S^eapel)  1,803  i\U 

2)urc^  tic  gldnjenben  (^ntbecfungen  i?on  Derfteb, 
5(ragü  unb  garabai;  ift  \^ic  e[ectrifcf)e  i^abung  be^  Suft* 
freife6  bor  magnetifc^en  Sabung  be6  ^rbfor^jcrö  nd^er  ße* 
xüdL  2ßenn  burc^  Derfteb  aufgefunben  ivorben  i]t,  baß 
bie  (Siectricitdt  in  ber  Umgebung  beö  fie  fovtteitenben  Äor* 
Ver0  9Jiagneti6mu6  erregt ,  fo  werben  bagegen  in  garabai/ö 
S3erfu(^en  burc^  ben  freigei\)orbenen  5D^agneti6mu6  electrifi-^e 
Strömungen  ()ert)orgerufen«  SD^agnetiömuö  ift  eine  ber  Diel* 
fad^en  gormen,  unter  benen  fi^  bie  (^(ectricitdt  offenbart. 
!Die  uralte  bunffe  2I[)nbung  i)on  ber  Sbentitdt  ber  efectri* 
fc^en  unb  magnetifct;en  ^(njieljung  ift  in  unferer  ^dt  in 
(Srfüüung  gegangen.  „2Benn  t)a^  Electrum  (ber  S3ern* 
j^ein)",  fagt  $liniu6 -^^  im  Sinne  ber  ionifd}en  9latur* 
pf)i(ofo^f)ie  beö  Xf)ak6,  „  burcf;  D^eibung  unb  Sßdrme  be* 
fcelt  tt?irb,  fo  5ief)t  eö  S3aft  unb  bürre  33ldtter  an,  ganj 
)X)ie  ber  9)?agnetftein  ha^  Gifen."  2)iefelben  Sßorte  finben 
vt)ir  in  ber  !2itteratur  eineö  ^olU,  ba6  ben  5ft(icf;ften  Xf)cii 
t>on  5lfien  be\t)of)nt,  hei  bem  (I)inefifcf)en  $f)i;ftfei-  iJuopfjo  in 
ber  i^obrebe  beö  3]lagneten  ^^.  9^icl;t  of)ne  Ueberrafc^ung  bc# 
meifte  idb  auc^  an  ben  unilbigen  Ufern  beö  Orinoco,  hei  ben 
5Jinberfpie[en  ber  933iiben,  unter  33oIf^ftdmmen,  U^eld^^c  auf 
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ber  unter jlen  6tufe  bet  fRoijdt  fte^en,  ba^  ifjnen  bie  (£d 
vej^ung  ber  (^(ectvicitdt  burc^  9^eibung  befannt  ift.  i^iuv 
ben  rieben  bie  trorfnen,  v^^^^^"  ^^"^  gldn^enben  @aamen 
eineö  ranfenben  @c^otenßett>dc^|'e6  (UHi^rfc^einlirf;  einer 
Negretia)  fo  lange,  biö  fte  gafern  öon  S3aum\voÖe  unb 
^ambuörof)r  anzogen,  2ßa^  bie  nacften  fu^ferbraunen  (Sin^ 
Qebornen  ercjö^t,  ift  geeignet,  einen  tiefen  unb  ernften  (Sin* 
brucf  ju  (jinterlaffen.  2ÖeIc^e  Äluft  trennt  nic^t  baö  elec* 
trifd^e  6i)iel  jener  2Bi(ben  üon  ber  ßrpnbung  eine6  gen)itter# 
entrabenben  metaUifd)en  ^eiter6,  einer  Diele  <5toffe  d}emifc^ 
jerfe^enben  'Bank,  eineö  lic^terjeugenben  magnetifc^en  5{p* 
Varatö!  3ti  fclc^er  Äluft  liegen  Sa^rtaufenbe  ber  geiftigen 
($ntwicfe[ungögefcf;ic^te  ber  9)?enfcf)^eit  »ergraben! 

!Der  emige  SÖec^fel,  bie  ofci((atorifcf)e  53e^vegung,  \vc\(i)t 
man  in  alfcn  magnetifc^enörfd^ einungen,  benen  ber  S'^eigung, 
ber  5(bu>eiit)ung ,  unb  ber  Sntenfitdt  ber  Gräfte,  \t?af)rnimmt: 
nac^  ben  6tunben  beö  ^ageö  unb  auc^  ber  S^ac^t,  nac^ 
ben  Sa^reö^eiten  unb  bem  2^erlauf  ber  ganzen  Sa^re^  (dgt 
fc^r  üerfd^iebenartige  partielle  @V)fteme  öon  electrifd^en  6trö* 
men  in  ber  ßrbrinbe  tjermut^en»  6inb  biefe  Strömungen, 
\v>k  in  (Seebecf'0  SSerfuc^en,  töermo^magnetifd)  unmittelbar 
burcf;  ung(eid)e  QSertfteilung  ber  Sßdrme  erregt?  ober  foU 
man  fte  nid)t  i)ielmel)r  a(ö  burc^  ben  6tanb  ber  «Sonne, 
burc^  tie  Sonnenu^drme  inbudrt  ^^  betrachten?  ^at  t)ie 
Dotation  beö  ^(aneten  unb  ba^  SJioment  ber  ©efc^nnnbig^ 
feit,  u>el(f)eö  bie  einzelnen  3önen  nad^  ifjxcm  5lbftanbe  t)om 
5(equator  erlangen,  (Sinflug  auf  bie  53ertf)eilung  beö  5D^agne? 
tiömuö?  6olI  man  ben  Sife  ber  Strömungen,  b.  i.  ber 
bcn^egten  (Slectridtdt,  in  bem  Suftfreife ,  in  ben  interplane* 
taren  D^dumcn   ober   in   ber  Polarität   ber  Sonne   unb   be^ 
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DJ^onbiö  fuc^)cn?  6c^on  ©aliUi  wax  in  feinem  btxüim* 
ten  Dialogo  cjeneiijt,  bie  parallele  Sf^ic^tung  ber  ^rb* 
ac^fe  einem  macjnetifc^en  5ln5iel)ungöpunfte  im  Sßeltraumc 
jujufc^reiben. 

fSicnn  man  (ic^  bai>  Snnere  beö  (Erbförpevö  M  qc* 
fc^mol^en  unb  einen  umjel^euven  !Druff  erleibenb,  al6  ju 
einer  2^emperatur  erl)oben  benft ,  für  bie  u>ir  fein  Wlaa^ 
tjahen,  fc  muß  man  ivol)l  anf  einen  maijnetifdien  i^ern 
ber  (Srbe  öer^idjten.  5lllerbinßö  cje^t  erft  bei  ber  SKeiß* 
glü^^i^e  aller  3)kgneti6mu6  verloren  ^■'j  er  ändert  fic^  noc^, 
\renn  baö  (Sifen  bunfelrot^glül)cnb  ift^  unb  fo  Derfc^ieben 
auc^  t)\e  9)?obificationen  fein  mögen,  u^elc^e  ber  9J?olecular# 
3uftanb  unb  tic  bat>on  abl)angige  (Soercitii^fraft  ber  ©toffe 
in  ben  3Serfuc^en  er5euöen,  fo  bleibt  immer  nod;  eine  be^ 
trä^tlic^e  2)icfe  ber  ^vbfdjic^t  über,  tic  man  alö  @i0  ber 
magnetifc^en  Strome  annelimen  mochte.  2Baö  tic  alte  Gr:* 
fldrung  ber  ftünbliclien  S^aviationen  ber  5lbu^eic^ung  burc^ 
bie  progreffiöe  (Srivärmung  ber  (Svbe  im  fc^einbaren  <5onnen=» 
lauf  üon  Dften  nad)  Sßeften  anbetrifft,  fo  muß  man  fid) 
babei  freiließ  auf  tu  außerfte  Dberfldd)e  befc^ranfen:  ta 
bie  in  ben  (Srbboben  eingefenften,  je^t  an  fo  üielen  Orten 
genau  heoha(i:)ktcn  2^l}ermometer  geigen,  \mc  langfam  bie 
@onnenu>drme  felbft  auf  bie  geringe  %k\e  »on  einigen 
Sufen  einbringt»  !Daju  ift  ber  t^ermifc^e  S^iP^^nb  ber 
3i)^eere6fldc^e,  u^eld)e  %  bci5  Planeten  bebecft,  fold)en  (Ex^ 
fldrungen  n)enig  günftigj  \r»enn  Don  unmittelbarer  (^inirir;» 
hing  bie  D^ebe  \\i,  nic^t  t^on  Snbuction  aii^  ber  ^uft* 
unb  T)unftl)ülle  beö  ^^(anetcn. 

einfalle  gragen  nac^  ben  legten  pb^fifciben  Urfadben 
fo   comvlicirtcr  (Srfcbeinungen   ift   in   bem  jc(^ig^n   S^M'^^^^^t* 
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unfevö  Sßiffenö  hi^cx  feine  befriet)ii]ent)e  ^Intwort  ^u  geben» 
5Utr  \x>a^  in  bcn  breifac^en  SOZanifeftationen  ber  (Srbfvaft 
fic^  alö  meßbare  ^eif)ä(tniffe  beö  S^aum^  unb  ber  3^^^ 
al^  ba6  ©efe^mdpige  im  S3cidnber(icl)en  taxhkUi,  ^at 
buri^  ^eftimmuni]  numerifc^er  9)?itte(ivertf)e  neuerbingö  t)U 
glün^enbften  gcitfc^ritte  gemacht.  33on  3^orcnto  in  Dbcx^ 
(Eanat)a  an  U^  jum  QSorgebirge  bei*  guten  .l^offnung  unb 
ju  33an  !l)iemen6  ^anb,  t)on  $ariö  biö  ^eüncj  ift  bie  (Srbe 
feit  bem  3al;ve  1828  mit  magnetifc^en  Sparten  ^^  be* 
becft  n^orben,  in  benen  ununterbrochen  burcb  gfeic^^eitige 
33eobac^tungen  jcbe  regelmäßige  ober  unregelmäßige  D^egung 
Der  Srbfraft  erfpdl)et  wixt).  ''Ulan  mißt  eine  2lbnaf)me 
üon  740000  ber  magnctifd;en  Sntenfitdt,  man  beobachtet  ^u 
gemiffen  (Spod^en  24  6tunben  lang  alle  2%  Sil^inuten.  (5in 
großer  englifc^er  5lftronom  unb  ^4^§i;ftfer  f)at  berechnet  ^^, 
ta^  tu  3}Zaffe  ber  ^eobacl)tungen,  u>elc^e  ^u  bi^cutiren 
fmb,  in  brei  3al)ren  auf  1958000  anmac^fen  ivirb.  ^k 
ift  eine  fo  großartige,  fo  erfreuliche  5lnftrengung  gezeigt 
ivorben ,  um  t)a^  iZlu an titatiöe  ber  ©efe^e  in  einer 
9?aturerfc^einung  ju  ergriinben.  9J^an  barf  bal)er  ivo^l  mit 
Diec^t  ^offen,  baß  biefe  ®efe&e,  mit  benen  i?erglic^en,  tvelc^e 
im  Suftfreife  unb  in  nocl)  ferneren  D^dumen  ivalten,  un0 
admdlig  bem  ®enetif(^en  ber  magnetifc^en  (Srfc^einungen 
felbft  ndl}er  fül)ren  tverben-  35iö  je^t  fönnen  n?ir  unö  nur 
rül)men,  ta^  eine  größere  ßaf)[  möglicher,  jur  Grfldrung 
fü^renber  SBcge  eröffnet  u^orben  fmb.  3n  ber  pf)i)^if 
fc^en  $el)re  üom  (Svbmagneti^muö,  U^clc^e  mit  ber  rein 
mat^ematifcl;en  nic^t  tjertvec^felt  u^erben  barf,  finben 
fic^,  une  in  bor  ^cl)re  Don  ben  meteorologifc^en  ^roceffen 
Oee    iHifthcife^,    diejenigen    i^ollfommeu    bcfriebigt ,    tic   in 
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reu  (ivfc^eiiumijeii  bequem  aüeö  gactifc^e  tvegläu^nen ,  tva^ 
ftc  nidjt  nac^  i^ren  5(nfic^ten  erHaren  fönnen. 

2)er  te(Uirifcl;e  SD^agnetiömuö ,  bie  electro^t^nami* 
fc^en,  i)on  bem  geiftreic^en  Slm^erc^'  gemeffenen  Gräfte, 
ftef^en  gleichzeitig  in  innigem  SSerfeljr  mit  bem  (Svt>^  ober 
^isolar^ Sichte,  tvie  mit  ber  inneren  nnb  äußeren  S33ärme 
be0$(aneten,  beffen  9J?agnet^^^ole  afö  Äälte^^^ole  ^^  t)etrac^* 
^tet  u^erben.  SÖSenn  ^alk\)^^  »er  128  3a()ren  nur  alö  eine 
gewagte  Sßermutt)ung  au6fprac(;,  t)a^  \:a^  9?orb(id)t  eine 
magnetifcfce  ^rfd;einung  fei,  fo  {)at  gar  ab  ai;' 6  gicinjenbe 
(Sntbecfung  (Sic^tentuncfefung  bur^  magnetifi^e  Gräfte) 
jene  SSermut^ung  gu  einer  em^nrifc^en  ©eiriß^eit  erf)oI)en. 
(So  giebt  33orboten  be^  Sf^orblic^te^.  S3ereitö  am  9J?orgen 
vor  ber  nächtlichen  5id;terfc^einung  t?erhinbigt  geu>of)n(ic^ 
ber  unregelmäßige  ftünblicf^e  ©ang  ber  ?D^agnetnabel  eine 
Störung  be6  ®(eid)ge\t>icf;t6  in  ber  33ertl)eifung  beö  (Srb^ 
magneti6muö.  2ßenn  biefe  Störung  eine  große  ©tärfe 
erreicht,  fo  mirb  i>a^  ®leicf)geuncf}t  ber  S5ertf)eifung  burc^ 
eine  t?on  !2icf)tentuncfe(ung  begleitete  (Sntlabung  it^ieber^er^ 
gefteat.  „!Da6  9?orblic^t  ^o  felbft  ift  bann  nic^t  al6  eine 
äußere  Urfad^e  ber  Störung  aniufef)en,  fonbern  t^ielmel}r 
al6  eine  hi^  jum  leuc^tenben  ^bänomen  gefteigerte  tellu^ 
rifc^e  2;^ätigfeit,  beren  eine  6cite  jeneö  !lieud^ten,  bie 
anbere  bie  6ci)nnngungen  ber  5^abel  ftnb."  Die  ^jraci^t^ 
t)o((c  Grfc^einung  M  farbigen  $olarlid)teö  ift  ber  9lct  ber 
©ntlabung,  ba6  @nbe  eine6  magnetifrf)en  llngeu^tt;^ 
terö,  wie  in  bem  electrifc^en  llngeUMtter  ebenfalls 
eine  ^'icfctentuncfelung,  ber  SBli^,  bie  ^>icberl)erftelhing  bcö 
geftörten  (Mleicf)genMcl)t6  in  ber  $ertf)eilung  ber  ©lectvicität 
bfjcicbnet.      X)ae    electrifcfu'  llngeUMtter   ift   ge\völ)nlt(^   auf 
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üncn  flcinen  9kum  cingefd^ran!!,  uut>  au^ev^alb  beffelben 
bleibt  ber  3i^f^^nt>  ber  lOuftelectvicitdt  ungcdnbert.  !I)aö 
mai]netifc^e  UngeiDittcr  ba^egeii  offenbart  feine  Sßirfuni) 
auf  beu  ©ani]  ber  9^abel  über  grope  ^f)ei(e  ber  (kontinentem 
mc  Slrago  juerft  entbecft  \)at,  fern  i?on  bem  Orte,  wo 
bk  S{{^tentu>icfe(ung  ftc^tbar  nnrb.  (Eö  ift  nic^t  untva^r* 
fc^einlic^,  bap,  wie  hei  fc^tver  ö^'^abenem,  brof)enbem  ®e# 
wblU  unb  im  oftma(ii]em  Ueberge^en  ber  ^^uftelectridtdt 
in  einen  enttjegengefe^ten  3iiP«i^^  ^^  boc^  nic^t  immer  jur 
^ntlabung  in  33(i^en  fcmmt^  fo  aud;  magnetifct)e  Unge? 
Witter  große  Störungen  beö  ftünblid[;en  ©angeö  ber  9tabel 
in  UHHtem  Umfreife  ^eri)orrufen  fönnen,  ol}ne  i!a^  tat^ 
®Uncf)gen)i(^t  ber  93crt^cilung  notf)ti>enbig  burc^  ©4^Io^ 
fion,  burc^  leuc^tenbeö  Ueberftrömen  i?on  einem  5^oI  5um 
$lequator  ober  gar  t)on  ^^o(  ju  ^4^o(  erneuert  irerben  muffe. 
SQSenn  man  alle  d'injelfieiten  ber  (Srfc^einung  in  ein 
S3i(b  äufammenfaffen  will,  fo  finb  tic  (Sntfte^ung  unb  ber 
SSer(auf  eine6  fic^  gan^  auöbilbenben  S'^orbtic^teö  a(fo 
ju  be5eid)nen.  ^ief  am  ^orijont,  ungefähr  in  ber  ©egenb, 
too  biefer  t)om  magnetif((;en  fD^cribian  burc^fd;nitten  wixt, 
\^Waxit  ftc^  ber  öor§er  f)eitere  ^immel.  (So  hilbd  fic^ 
wie  eine  bicfe  9?ebeht?anb,  bie  attmdHg  auffteigt  unb  eine 
^5^e  i>on  8  hi^  10  ©raben  erreicht.  2)ie  garbe  bcö  bun* 
flen  Segmentö  gel)t  inö  S3raune  ober  QSioIette  über.  (Sterne 
finb  ficf)tbar  in  biefer,  iv>ie  burc^  einen  bid^ten  D^aucü  tjerfin^^ 
fterten  §imme[ögegenb.  (^in  breiter,  aber  f}elfleuc^tenber  ?icl;t* 
bogen,  erft  wci^,  bann  gefb,  begrenzt  ta^  bunHo  (Segment; 
ba  aber  ber  gldnjenbe  S3ogen  fpdter  entfte^t,  afö  ba^  rauc^^ 
graue  Segment,  fo  fann  man  nact)  ^Irgefanber  (ejtereö 
nic^t  ^^  einem  b(o|jen  (S'ontrafte  mit  bcm  fjellercn  l^ic^^tfaume 
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jufcf^reibcn.  'Dev  f)ö(i)\tc  ^43imft  bee  5;iic^tbogcnö  ijt ,  wo  ex 
(jenau  gemcffen  ^'^  u^orbeu  ift,  ijeirefjnlid}  nid^t  cjauj  im 
ma^netifi^en  50^eribian,  fonberii  5"^  — 18^  abtveic^enb  nad) 
t>cx  ^ciU,  woijin  t>ie  9)Zaj]net;j2)eclinaticu  be6  Dxt^  \iä) 
richtet.  3m  i)of)cn  dJoxhm,  bem  SD^tgnetpoIe  \ü)x  mü^e, 
evfcbeint  baö  vauc^ä^nlic^^e  Äuc|e(fev]mcut  treiuojev  t>unfe(, 
biönnnfen  gar  lüc^t.  !Dovt  and),  u>o  bie  ^ori^ontalfvaft 
am  fd;wäc^ften  ift,  fiel)t  mau  bie  3J?ittc  te^5  £'ici)tbot)cnö 
Don  bem  ma^netifc^en  ?OZevibiaii  am  u>eiteften  entfernt. 

!l)ev  ^id^tbogen,  in  ftctcm  5iufiva(ren  unb  formi)ev# 
ant'evnbem(5cf)U>anfcn,  bleibt  bi6u>ei[en  <£tunben  fang  ftetjen, 
et)e  6ti*af)Ien  unb  (Stia^Ienbünbel  au^  bemfetben  ^ev^oD 
fd)ießen  unb  hi^  jum  3^nitf)  t)inauffteigen.  3e  intenftüev 
bie  (Sntlabungen  beö  9?orb(icf}t6  finb,  befto  leb()after  fpielen 
tiic  Jarben  t)om  33to(etten  unb  btdulid;  S5ci^en  buvc6  alle 
5lbftufungen  hi^  in  baö  ©n'lnc  unb  -|Uivpurvct[}e*  5lu(^ 
bei  bev  ijeu^ö^nlic^en,  buvc^  D^eibung  erregten  ©lectricitat 
ift  bev  gunfe  erft  bann  gefärbt,  n>enn  nad^  gvopev  ^\^a\u 
nung  tk  (Sr^lofion  fe^r  Ijeftig  i\t,  2)ie  magnetifcfien  geuer^ 
faulen  fteigen  halt)  an^  bem  ?ic&tbogen  allein  l)eriuH',  felbft 
mit  fd^U'^ar^en,  einem  birfen  9f^aucl)e  abnlictjen  (£traf)len 
gemengt;  balb  ergeben  fie  fiel;  gleicl)3e{tig  an  'oickn  cnU 
gegengefe^ten  ^j^unften  bcö  ^orijonteö  unb  lu^reinigen  \id) 
in  ein  jucfenbeö  glammcnmeer,  bcffen  $rac^t  feine  (Bd}iU 
bevung  erreidl)en  fann,  ba  eö  in  jebem  5lugenblicf  feinen 
(euc^tenben  ^Bellen  anbere  unb  anbere  ©eftaltungen  giebt. 
^ii  Sntenfttät  biefeö  2id)t^  i\t  ju  3^1^^^^  \^  9^'t^^/  t^^^f 
Son^enövn  (29  3an.  1786)  bei  l)ellem  ©onnenfd^eine  (5(^)Unn^ 
gungen  bc^  ^^^olavlicbtee  erfaunte.  2)ie  ^^eivegung  v>ex^ 
mrbxt  bie  (Sidjtbavfeit  bev  (Srfc^einung»    Um  ben  ^4-^unft  bec 


201 


^^cabc(  entfprid}t,  fc^aaven  fuij  euMid)  bie  ^txafjkn  jufanu 
meu  unt>  bi(ben  bie  fo^enannte  Ärone  be^  9ZovbIic^t^» 
6ie  umhiebt  nne  ben  ©ipfef  eineö  ^JtmmeUjefteö  mit 
einem  mi(beven  ©lanje  iinb  of)ne  SSaKuuß  im  aueftuömenbcn 
Sichte»  9tur  in  feltenen  gäden  gefancit  t)k  ©rfc^einung 
bi^  5ur  t^ollftänbigen  ^ilbung  ber  iJvonej  mit  berfelbcn  hat 
fie  ahex  ftetö  if)r  (Snt^c  erreittt.  2^ie  Strabhtngen  treiben 
nun  feltener,  füvjev  unb  favbenlofer,  2)ie  £rone  unb  alle 
Sid)tböäen  bcecl;en  auf.  ^alt  [übt  man  am  ßanjen  ^inu 
mel^gewölbe  unrec;e(mäßiv]  jerftreut  nur  breite,  blaffe,  faft 
afitgrau  [eucf)tenbe,  unberoeßlicl^e  glecfe^  auc^  fie  v>cx\d)\xmu 
ben  frü{}er  a(ö  t)k  (B^^'Xix  be6  bunften  raud^artigen  ©egment^, 
ba^  notf)  tief  am  vöovijonte  ftef)t.  (§^  bleibt  oft  5u(e^t 
v>on  bem  ganzen  Scf)aufpie(  nur  ein  U'ieiße^,  ^axk^  ®eu>5[f 
übrig,  an  ben  Diänbern  gefiebert  ober  in  fleine  runblic^e 
^äufc^^en  (al6  cirro  -  cumiilus)  mit  g{eic(;en  5[bftänben 
getljeilt. 

2)iefer  3iiUi"^n^«''ni}ang  beö  ^olarlic^te^  mit  ben  fein* 
ften  (5irruö;fSBo(fc^^J^  üerbient  eine  befonbere  5lufmerffam;* 
feit,  u>eil  er  unö  Hc  electro^magnetifc^e  ^idjtentuncfehing 
ah5  Xf)cii  eiltet  meteorologifc^en  ^ßrcceffe^  ^do^t.  2)er 
teü'urifc^e  ^^Jtagnetiömu^  offenbart  ftd;  f)ier  in  feiner  ^ix^ 
fiing  auf  ben  S)unftfrei^,  auf  bie  (^onbenfation  ber  Sißaffer* 
bdmpfe.  9Öa6  3^I)ienemann,  roetdjer  bie  fogenannten  6ci^df^ 
c^cn  für  ta^  «Subftrat  be6  9^orblic^tö  f)aU ,  in  Sölanb 
gefef)en,  ifi  in  neueren  3^^^^^^  t)on  granflin  unb  Diicbarbfcn 
na()e  am  amevifanifd)en  9?orbpoIe,  ihmu  5fbmiral  2ÖuingeI 
an  ben  fibivifcben  lüften  beö  (Jiömeeieö  beftatigt  n^orben. 
5H(e  bemevften,  „bafi  baö  9?ovb(iitt  bie  lebbafteften  ©tva[)(en 
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taim  fcbop,  ^venu  in  ber  t)of)en  Suftvev]iou  ^J^iffeu  teö 
(EixxOf^Btxatu^  fc^irebten,  unb  u^enu  tiefe  fo  hmn  tvaren, 
t)a^  if)ve  ©e^entvart  nur  burc^  t»ie  (^ntfte^ung  eineö  ^ofeö 
um  t)en  93lonb  evfannt  alerten  fonnte'^  2)ie  SQSoIfen  orb^ 
neten  fic^  biötreilen  fc^on  bei  ^age  auf  eine  äf?n(ic^e  5(vt 
alö  bie  6tra^Ien  beö  9?orbHc^t6,  unb  beunruhigten  bann 
une  biefe  t)k  9)lagnetnabeL  9iac^  einem  großen  nächtlichen 
9Zorblicl;te  erfannte  man  friil)  am  9}?orgen  biefetben  an  ein^ 
anber  gereiften  SBoIfenftreifen,  ir»e(d)e  t^orf)er  leuc^tenb  ge* 
mefen  iraren^^»  2)ie  fc(;einbar  con^ergirenben  ^olarjonen 
(SBoffenftreifen  in  ber  D^ic^tung  beö  magnetifd^en  9}Zert^ 
bianö),  ivefc^e  mic^  auf  meinen  D^eifen  auf  ber  ^oc^ebene 
üon  'Mexico  une  im  nürblicl;en  2(ften  anf)a(tenb  befc^äftigt 
^aben,  gehören  u>a[)rfc^einnc()  5U  berfefben  ©ruppe  ber 
2^age6  ^  ßrfc^einungen  -"♦ 

©üb Hefter  ftnb  oft  t)on  bem  fc^arffmnigen  unb 
fleißigen  33eobac^ter  2)aIton  in  (^nglanb ,  9?orbIicl)ter  in 
ber  füblid^en  §emifpt)äre  hi^  45«  33reite  (14  San.  1831) 
gefef)en  U^orben.  3n  nic^t  fe^r  feltenen  gäHen  ift  t)a^ 
®(eic^geuncf)t  an  beibeu  $olen  gleid^jeitig  geftört»  3c^  f)ahc 
beftimmt  ergrünbet,  ta^  hit>  in  tic  ^iropenregion,  felbft  in 
9J^erico  unb  ^cvu,  S'^orb.'^^^orarlic^ter  gefef)en  Sorben  finb. 
Man  muß  unterfi^eibeu  5U>ifd;en  ber  6pf)are  glcid^jeitiger 
6ii1)tbarfeit  ber  (grfc^H'inung  unb  ber  (^-rb^one,  in  ivelc^er 
\)ic  ©rfd;eimmg  faft  jebe  9?ac^t  gefef)en  unrb.  Seber  S3eob* 
achter  fief)t  ge^Dip,  wie  feinen  eigenen  D^egenbogen,  fo  auc^ 
fein  eigene6  $o(arIicl)t.  (§,in  großer  Xijcii  ber  ©rbe  erzeugt 
jug(eid)  baö  au6ftvömcnbe  ?if^tpI)dnomen.  Tlan  tann  mU 
^f^ac^te  angeben,  in  benen  eö  in  (Sngfanb  unb  in  ^Vnn* 
fVioanien,    in  9iom    unb   in  ^^efing   gfeicbjeitig    beobachtet 
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unube.  SBenn  man  behauptet,  bap  bie  ^olarlicbtev  mit  bei* 
abne^menben  breite  abnef)men,  fo  mu^  man  bie  SBreite 
al0  eine  maßnetifcf)e,  burc^  ben  Slbftanb  t^om  SO^a^net^^ole 
gcmeffene  betrarf)ten.  3n  3ö[anb,  in  ©rcnlanb,  in  Sperre 
S^eui^e,  an  ben  Ufern  beö  6flai)enfce3  ober  ju  gort  ünUxf 
prife  in  9?ovb^(5anaba  cntjünben  fie  fic^  ju  cetoiffen  3af)rce^ 
jeiten  faft  jebe  ^}a(^t  nnb  feiern,  une  bie  ß"inu^ol)ner  ber 
6f)et(anb^3nfeln^5  e6  nennen,  in  jucfenben  6tra^Ien  ben 
„luftigen  §{mmel^tan§\  5ßdf)renb  in  3ta(ien  baö  D^orb^ 
licl}t  eine  große  6e(ten^eit  ift,  fte^t  man  e6  iregen  ber 
[üblichen  ^ao,e  be6  amerifanifc^en  9J?agnetpol^  überaus 
l)dufi9  in  ber  33reite  mi  $f)ifabe(p^ia  (39^  57')-  ^Iber 
auc^  in  ben  ©egenben,  tt>el(^e  in  bem  neuen  (kontinent 
unb  ein  ben  ftbirifcben  lüften  ftc^  burc^  große  grequen^ 
beö  ^^dnomenö  auö^eic^nen ,  Qieht  eö  fo  ju  fagen  be* 
fonbere  9?or  b lief) t [tri c^ e ,  ^ängen5onen,  in  benen  t^a^ 
$ofar(ic^t  i^or^üglict)  ^^  gldn^enb  imb  prad)ti)oll  ift.  Dert^ 
licf)e  ß"inflüffe  fmb  alfo  nic^t  ju  'oexhnncn,  Sßrangel 
faf)  ben  ©(ans  abne^-men,  fo  une  er  fic^  um  iRifd^ne?£oh;mff 
r)om  ^ittora(  beö  (Siömeerö  entfernte.  1)ic  auf  ber  ^cx\)f 
po(^(5rpebition  gefammelten  ßrfal)rungen  fc^einen  ju  Uw>d* 
fen,  baß  ganj  nafie  um  ben  93?agnetpol  \)ic  ^icf)tentbinbung 
auf  ba^  wenigfte  um  nic^tö  ftdrfer  unb  ^dufiger,  alö  in 
einiger  Entfernung  bat>on  ift. 

SÖBaö  unr  üon  ber  §öf)e  beö  ^ofarlic^tö  unffen,  grün»* 
bet  fic^  auf  9J?effungen,  bie  ibrer  9?atur  nad)  ivegen  ber 
beftdnbigcn  Dfcitlation  ber  lOic^terfdjeinung  unb  barauö 
entftebenber  Unftc^erf)eit  beö  paraKactifc^en  SOSinfelö  nicljt 
t?iel  3Sertrauen  einflößen  fönnen.  'Die  erlangten  D^efultate 
fcbwanfen,    um    nicbt    i^eralteter    ^in^iaben    ju    envdbnen, 
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^unfc^en  eiiUi3cn  ä)ieifcn  unb  eiuev  §ö^e  i)ün  brei  *  bid 
i)iertaufenb  gu(i^\  6^  tft  ni(^t  lunvafjrfc^^einlicf),  baf  baö 
9?ovbHc^t  5U  ijeifc^tcbencn  S^-'i^^i^  <^^ne  fef)i'  üerfc^iebene  (5nt^ 
fernung  f)abe.  2)ie  neueften  33eo()acbter  ftnb  geneigt,  bai5 
^43f)änomen  iücl}t  ^w  Vxt  ©ven^e  bcu  5(tmofpf)dre,  fonbevn 
\\\  bie  Sßolfeuvegion  felbft  §u  üevfe^en;  fie  glauben  fogav, 
baß  W  9Zoib{i(i)tftval)(en  buvcf)  Sßinbe  unb  !2uftftrömungen 
betijegt  u^erben  fönnen,  u>enn  unrflic^  ^o^^  SicI;tpf)dnomen/ 
burc^  n^elcf;eö  unö  allein  '^c<^  3)afein  einer  electro^^magne^ 
tifd)en  ^Strömung  bemevfbav  ipivb,  an  materielle  ©rupfen 
be^Degli($er  !l)unftbld6c^en  gebunben  ift  ober,  bcffer  ju  fagen, 
biefelben  burcl;bringt ,  i?on  einem  33ld^c^en  i\\\\\  anbeven 
liberfpringenb»  gianflin  l}at  am  ^drenfee  ein  ftrat;lenbeö 
9?üvblicf)t  gefe^en,  t)on  bem  er  glaubte,  \}(\^  e6  W  untere 
'Ztxiz  ber  Sßolfenfc^ittt  erleud;tete:  UHil)renb  '^^^  nur  4'/2 
geogr.  ^üiWi  baöon  Äenbal,  ivclcl;er  V\t  gan^e  9?ac^t  über 
W  2©ad)e  ^atte  unb  baö  §immel6geu^ölbe  feinen  ^lugen^^ 
blicf  au6  '^z'd  §lugen  Derlor,  gar  feine  5icl;terf(^einung  be;* 
merfte.  5)aö  neuerbingö  mel)rfad}  bel)auptcte  9?ieberfc^iefen 
t)on  9?ovblirf;tftra^len  nal;e  jur  (Srbe,  5nn[cl;cn  bem  53eob> 
acl)ter  unb  einem  naiven  »!piigel,  bietet,  une  beim  ^lijje 
unb  bei  bem  gall  i>on  Jnierfugeln,  eine  t)ielfafl;e  ©efaljr 
optifcl)er  ^dufc^ung  bar. 

^^  ba^5  magnetifcl;e  ©eiDitter,  iH>n  bem  U)ir  fo 
ihtw  ein  merfmürbige^  53eifpiel  großer  örtlicher  33ef(^rdnft^ 
l)eit  angegeben,  mit  bem  electrifc^en  ©euntter  außer  bem 
Si(f)te  aucf;  '^ixi^  ©erdufd;  gemein  l)abe,  ift  übetau)^  ju^eifeU 
l)aft  gen)orben,  \)^  man  nicl)t  mel)r  unbebingt  ben  (Sr^dlj* 
hingen  ber  ®rönlanbfal)rer  unb  ftbir{fcf;en  gucfj^jdger  {x(\\\\. 
!l)ie  ^lovblic^ter   ftnb   fttu^cigfamcr   geu^orben,   feitbem   man 
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fte  öenauer  ju  hcohadjUn  unb  ju  belaufenden  i)evftc[)t,  ^4^avu), 
grauflin  unb  S^icbavbfcn  am  9?orbpo(,  3;;f)ienemann  in  3^v 
lanb,  ©iefefe  in  ©rönlanb,  Göttin  unb  33vaüai6  am  D^ovb^ 
cap,  Srangel  unb  5lnjiou  an  bei  £iifte  bcö  (Si^meevcö 
ijahcn  jufammen  an  taufenb  D^orblid^tev  3efef)en,  unb  nie 
irgenb  ein  ©erdufc^  Jjernommen.  SßiU  man  biefe  negativ 
üen  3^wgniffe  ge^en  ^wci  pofttit)e  Don  ^earne  an  ber  Ttxnu 
bung  beö  i^upferflnffeö  unb  üon  ,§)enberfon  in  S^lanb  nic^t 
gelten  faffcn,  fo  muf  man  in  (Svinnevunß  bringen,  ta^ 
§oob  baffelbe  ©eräufc^  mc  luni  fc^neU  beu^egten  glinten^ 
fugefn  unb  »on  leifem  i^rac^en  jumv  ^))dl)venb  eineö  9^orb^ 
Iicf)t6,  aber  bann  auc^  am  fofgenben  ^age  ür}ne  al(e6 
5?ovb(ir(;t  öernafim;  man  mufj  nic^t  üergeffen,  nne  Sßvan^ 
gel  unb  ©iefefe  ^uv  feften  Uebeqeugung  gelangten,  ba^ 
t)a^  ge^ijvte  ©eraufc^  bem  3ii[«»ntiensieben  be6  (5ife6  unb 
bev  6c^neefrufte,  bei  einer  plöj5lic&en  (Srfaltung  be6  :^uft^ 
f reifet,  5U5ufd;reiben  fei.  2)er  ®(aube  an  ein  fniftern^^ 
be6  ©erdufc^  ift  nidU  in  bem  3Solfe,  fonbern  Ui  gelefer^ 
ten  DfJeifenben  n)o^l  be6l;alb  entftanben,  iveil  man  fc^on 
in  früljer  3^^^  n?egen  be'3  ^euc()tenö  ber  (Slectricitdt  in 
luftöerbünnten  D^äumen,  \)a^  9?orblid^t  für  eine  SBirfung 
atmofpl)ärif(^er  Slectricität  erfldrte,  unb  ^orte,  ivaö  man 
ju  l)5ren  trünfc^te.  9?eue  mit  fef)r  empfinblic^en  ßlectro- 
metern  angeftettte  33erfucbe  bahcn  gegen  alle  (5ru>artung 
bi6l)er  nur  negatire  Diefultate  gegeben.  2)er  3itftanb  ber 
^uftelectricitvit  umib  UHi{)renb  ber  ftdrfften  9?orblicl;ter  nicl;t 
i)erdnbert  gefunben. 

!l)agegen  u^erben  alle  brei  £raftduf5erungen  beö  tellu.- 
rifcl;en  ÜJ^agnetiömu^^  5lbu>eid)ung,  Snclination  unb  3n< 
tenfttdt,  gugleic^  t'on  bem  ^^o(arli(tte  t^erdnbert,     3n  einer 
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uub  bevfelbcn  9?ac^U  unvft  taffelbe  auf  t>aö  eine  (5nte  ber 
^f^abef  balb  an^ie^enb,  ba(b  abftopenb,  in  üevfc^iebeneu  ©tutu 
ben  feinev  (£ntuncf(unc}.  ^k  33el)auptung,  bap  natf)  ben 
Don  $avvi;  in  ber  '^äf^c  be^  9)kßnetpo(6  auf  9J?e(t)i((e'^ 
3nfe(  gefammelten  ^f)atfac^eu  bie  !RorbItc^ter  tk  Ttac^mt^ 
nabel  nic^t  afficirteu,  fonbern  üiedne^r  a(^  eine  „kru^u 
genbe"$otenj  it)irften,  ift  burc^  bie  genauere  Unterfucf;uncj '^ 
t)on  ^$arn;'ö  eigenem  D^eifeiournafe  unb  burc^  bk  [ebenen 
SBeobad^tungen  t)on  Diic^arbfon,  ^oi^h  unb  gvanflin  in 
9Zovb^(Sanaba,  me  ^ule^t  i?on  8rai?aiö  unb  Göttin  in  Sap^ 
(anb  hinlänglich  unbcvlegt  u>ovben.  2)er  ^roceß  beö  DZovb;^ 
lic^tö  ift,  iine  unr  fc^on  oben  bemevft,  ber  5(ct  ber  SBieber^ 
f)erfteirung  eineö  geftovten  ©leic^gewic^tö,  2)ie  SSirfung 
auf  bie  9?abcr  ift  nacf)  bem  5D^aa^  bev  ©tävfe  in  ber  (5iv 
Vlofion  i)erfd)ieben»  <Sie  wax  in  ber  ndc{)tlic^en  SBinter^ 
ftation  5U  ^ofefop  nur  bann  unmerflici^,  u>enn  bie  ^i<^U 
erfc^einung  fic^  fe^r  fc^mai^  unb  tief  am  ^orijont  geigte» 
2)ie  auffc^iefenben  @tra^fenci;linber  l}at  man  fc^arffinnig 
mit  ber  gtamme  tjerglic^en,  n)elc^e  in  bem  gefc^Ioffenen 
Greife  ber  33olta'fd)en  ©äule  ^nnfc^en  ^\vci  wdt  t>on  cin^ 
anber  entfernten  i?üf)(enf^)i^en ,  ober  nad)  gijeau  jtvifc^en 
einer  (Biihcx^  unb  einer  ^o^Ienfpi^e  entftef)t,  unb  bie  üon 
bem  9Jiagnetc  angezogen  ober  abgeftofen  unrb.  !l)iefe  5(na^ 
(ogie  mac^t  tvenigftenö  bie  5lnna^me  metaUif^er  2)ämvfe 
im  2)unftfreife  entbef)rlic^,  njelc^e  berühmte  $f)Vfi^^^  ^f^ 
'Subftrat  beö  S^^orblic^t^  betrachten. 

2Öenn  bai?  feuc^tenbe  $()änomen,  ba6  wix  einem  gaU 
i>anifcf)cn  (Strome,  b»  i).  einer  53eivegung  ber  (Slectridtcit 
in  einem  in  fic^  felbft  äurücffef)renben  !^reiö(aufe,  iufc^voi< 
Un,    burcf)    ben   unbeftimmten    5^amen    bc6    ^^o(arficf)(ö 
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bejeic^net  unrb,   fo  i\t  tamit  nur  He  5rt(i(f)e  Dtic^tuucj  an» 

gegeben,   in  it^elc^er  am  {jaufigften,   feineöu^egö  immer,  bev 

5[nfang   ber  i^ic^tentu^icflung   gefef)en   Witt.     SBaö    biefem 

^^aturpl^änomen    feine    größere    2ßic]^tii]feit    ^kht ,    i\i    bie 

Z\)ai]a^<if    ta^    t)ic    (Srbe    leuc^tenb    uurb,    \)a^    ein 

planet,   außcv   bem  Sichte,   u>eld^e6   er  X)on  bem  (5entraU 

for)?er,   ber  (Sonne,    empfängt,    (Id^    eineö   eigenen    !2icf;t;» 

Vroceffeö   fäf)ig  jeigt      2)ie  Sntenfttät   beö  (Srblic^tö, 

über  i?iehncf)r  bie  iSr^eUung,  \velcf)e  baffelbe  i?erl)reiten  fann, 

übcrtrijft   bei  bem  f)od)ften  ©fan^e   farbiger  unb  na^  bem 

3enitf)  auffteigenbev  (5traf)htng   um   ein  trenigeö   baö  Sid^t 

beö   erften   5D?onbt)iertel6.     23iöu^ei(en  (7  San,  1831)  l)ai 

man  of)ne  5[nftrengung   ©ebrucfte^   lefen  fönnem    Diefer, 

in  ben  ^olargegenben  faft  ununterbrochene  Sic^tprocef   ber 

(Srbe  Ulkt  unö  burc^  5InaIogien  auf  tk  benfu^ürbige  (Er* 

fc^einung,  ivek^e  bie  33enuö  barbietet.    !l)er  üon  ber  @onne 

nic^t  erleuchtete  2^l}ei(  biefeö  ^faneten  leuchtet  bi6u>ei[en  mit 

einem  eigenen  pf)o^|)f)orifc^en  (Scheine.    (S6  ift  nic^t  untral)r^ 

[cfunulic^,   bap  ber  SJ^onb,  Supiter  unb  bie  (Jemeten  auper 

bem,  burd^  $o(arifcope  erfennBaren,  reflectirtcn  Sonnenlichte 

(lud)   von   il)nen   felbft    l)ert)orgebrad^te6  ^ic^t    au6ftra^len. 

D^ne  ber  problematifc^en,   aber  fe^r  geu>öl)nlic^en  SIrt  bce 

SBetterleud;ten6   ju  cxwa^nm ,  in  ber  ein  gan5eö ,  tieffte^en? 

be^  ©etrolf  inele  9Jiinuten   lang  ununterbrod^en  flimmernb 

leuchtet,    finben  unr   in  unfevm  2)unftfreife  felbft  noc^  an* 

bere  ^eifpiele  irbifc^er  Sid^ter^eugung.     2)a^in  gel)o* 

ren    ber   berüf)mte   \^t\  9?ac^t    leui^tenbe   tvocfne   9?ebel  ber 

3al)re  1783  unb  1831;   ber   ftille,   üon  D^ojier  unb  33ecca.' 

ria  ^t^hci6:)UH  ^ic^tproceg  großer  Wolfen,  ol)ne  alleö  glim^ 

mcrnj   ja,  wm  ^^Ivago  ^^  fc^arffinniv]  bemerft,    baö  fcf)U>ac^e 
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\)i^xi\i  ^id)t,  ive(rf;cö  in  tief  beivolfton,  niüiiD^  \in\)  fleiiu 
tofen  ^cxh\i  ^  imb  2ßinteinäd)ten ,  o^ne  Schnee,  unter 
freiem  ^immcl  unfeve  6c^vitte  kitä.  2Bie  im  ^olavtid^lo, 
im  electroMirngnetifc^en  Ungeiv>itter,  in  f)-oI)en  breiten  bie 
ghitf)  beö  beilegten,  oft  farbigen  i^ic^te^  ben  §uft!reiv 
burc^ftrömt,  fo  finb  in  ber  tjeißen  3*^^^^  ^»-'^  Tropen  mcle 
taufenb  Üluabratmeiten  beö  Oceanö  Ö^eicf^seitig  (id^terjeu* 
Qenb*  §ier  gef)övt  ber  3^11^^^  ^^^  Sic^te^  ben  organifc^en 
i^raften  ber  9ktur  an,  l^ic^tfc^dumenb  fraufeit  fic^  t)i^ 
überfcblagenbe  SSeÜe,  gunfen  fprüfk't  t)ic  weite  gläcbe, 
unb  jeber  gunfe  ift  bie  i^eben^regung  einer  unfidUbaren 
Xf)icx\vüt.  60  mannii5fa(tig  ift  ber  UrqueU  beö  irbifcf)en 
IMcfjteö»  <Boll  man  e6  fic^  gar  noc^  »erborgen,  unentfeffelt, 
in  !l)ämpfen  gebunben  benfen,  jur  (SrHärung  ber  DJ^oferV 
fc^en  Silber  auö  ber  gerne,  einer  (Sntbecfung,  in 
U>elc^er  unö  \)ic  SÖirflic^feit  hi^cx  une  ein  gef)eimni^^ 
f^u^ereö  ^raumbilb  erfd^eint? 

60  wie  \)ie  innere  2Öarme  unferö  Planeten  auf 
ber  einen  ^eite  mit  ber  Erregung  eIectro^magnetif(f)er 
(Strömungen  unb  bem  ^ic^tprocep  ber  (Srbe  (einer 
golge  bcö  5lu6bruc^^  eineö  magnetifd^en  Ungeuut^ 
terö)  jufammenfjängt,  fo  offenbart  fie  fic^  auc^  auf  ber 
anbern  (Beite  alö  eine  ,g)auptqueUe  geognoftifd;er  ^f)iu 
nomene.  SBir  betrad^ten  biefe  in  i^rer  33erfettung  unb 
in  if)rem  Uebergange  i^on  einer  bloß  bi;namifd)en  (^Xf 
f (Fütterung  unb  Don  ber  ^cbung  ganjer  (S^ontinente  unb 
®ebirg6maffen  ju  ber  (^rjeugung  unb  jum  6*rgug  t)on 
gasförmigen  unb  tropfbaren  gfiiffigfeiten ,  i>on  f)cifem 
(Schlamme,  i^on  gtübenben  unb  gefc^moljenen  ($rben,  \)i: 
^ui)  M  tx\)fta{lini\<i)e  ©ebirgSarten  erl^arten.    ©ö  ift  ein 
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md)t  öeringev  goitfc^ritt  bev  neueren  ©eogncjle  (beö  mincia* 
(ogifc^en  5^§ei(ö  t)er$l}i;fif  ber  Grbe),  t>ie  ^ier  bejeic^r 
nete  SSerfettung  ber  (Srfc^einungen  ergvünbct  ^u  fjaben.  IDie 
(Sinficf;t  bcrfclben  leitet  t)on  ben  fpielenben  ^\)poii)t\cn  ah, 
tnxd)  u^elc^e  man  t»orma(6  jebe  i^vaftdugevuncj  be6  alten 
(Srbbattö  einzeln  ju  erfUiren  fud^te;  jie  jeigt  bie  33evHn^ 
bung  Don  bem  §evi)ortreten  t>erfc^iebenartigev  Stoffe  mit 
beut;  ivaö  nur  ber  räumlichen  SSerdnberung  ((Srfc^ütte^ 
rung  ober  §ebung)  angehört j  fie  rei^t  ©ruppen  üon 
ßrfc^einungen,  iiu'lc^e  auf  htn  erften  5(nbli(f  ftc^  alö  fe^r 
heterogen  barbieten:  ^^^ermalquellen,  5lu^ftrömungen  "oon 
^o^lenfäure  unb  ©c^tvefelbdmpfen ,  i)armlofe  halfen 
( Schlamm ^5lu6brürf)e)  unb  t)ie  furchtbaren  3Serl)eerungen 
feuerfpeienber  S3erge,  an  einanber,  3n  einem  großen  ^J^atur* 
bilbe  fc^miljt  bie^  alleö  in  ben  einigen  33egriff  ber  D^eac^ 
tion  beö  Snneren  eineö  ^Uaneten  gegen  feine 
Sf^inbe  unb  Dber flache  jufammen,  @o  erfennen  wix 
in  ben  3;iefen  ber  6*rbe,  in  if)xn  mit  bem  5lbftanb  üon 
ber  Dberfldct)e  ^une^menben  2iemperatur  gleichzeitig  bie 
£eime  erfc^ütternber  ^e^Degung,  allmdliger  »§ebung  ganzer 
(kontinente  (n)ie  ber  33ergfetten  auf  langen  spalten),  mU 
fanifcf)er  5lu6brücl;e  unb  mannigfaltiger  ^rgeugung  öon 
3D^ineralien  unb  ©ebirg^arten,  ^ber  nid^t  bie  unorgani*^ 
fc^e  9?atur  allein  ift  unter  bem  (Sinfluffe  biefer  9fJeaction 
beö  Snneren  gegen  ba6  5leufere  geblieben,  ©ö  ift  fe^r 
u>al)rfcf)einli^,  ba^  in  ber  Unvelt  mächtigere  2(uöftromun* 
gen  üon  foljlenfaurem  ©aö,  bem  Suftfreife  beigemengt,  ben 
fol)le?abf^eibenben  ^rocef  beö  ^^flan^enlebenö  er^ö^* 
Un,  unb  ta^  ]o  in  walbjerftorenben  ^J^eöolutionen  ein 
unerfc^öpflic^ee    Wlakxial    feon    53rennftoff   (^igniten    unb 
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6teinfo^len)  in  ben  oberen  (Srbfc^ic^ten  »ergraben  n^urte. 
2(u(^  Me  ©c^icffale  ber  9J?enfc^fteit  erfennen  ir>ir  a(0  tf)ei(tf 
iveife  abf)ängig  tjon  ber  ®efta(tung  ber  auferen  (Srbrinbe, 
t)on  ber  9^ic()tung  ber  ©ebirgöjüge  unb  ^oc^Ianber,  t^on 
ber  ©lieberung  ber  gehobenen  kontinente.  2)em  forfc^en* 
ben  ©elfte  ift  eö  gegeben,  in  ber  2cttc  ber  ^rfc^einungen 
»on  ©lieb  511  ©lieb  hi^  ba^in  auf^ufteigen,  it?o  hd  ^Xf 
ftarrung  beö  Planeten,  hti  bem  erften  Uebergange  ber 
geballten  9Jiaterie  auö  ber  !l)unftform,  ftc^  t)k  innere  ßrb* 
Wärme  entmicfelte,  irelc^e  nid)t  ber  SBivfung  ber  (5onne 
gugel)brt. 

Um  ben  (Saufal^ufammen^ang  ber  geognoftifc^en  @r# 
fd^einungen  überjtd^tlic^  ju  fcfjilbern,  beginnen  wir  mit 
benen,  beren  ^au^tc^arafter  b^namifc^  ift,  in  33en?egung 
imb  räumlicher  SSeranberung  befte^t.  (Srbbeben,  (Srb^ 
crfd^ütterungen  ^eicbnen  fi(^  au0  burc^  fd^netl  auf  ein* 
anber  folgenbe  fenf rechte,  ober  horizontale,  ober  rotatorifc^e 
6c^n?ingungen.  33ei  ber  nic^t  unbeträc^tlid^en  3^^^  ^^^^ 
felben,  tic  i(f)  in  beiben  333eltt^eilen,  auf  bem  feften  !2anbe 
unb  jur  ^ee  erlebt,  ^aben  tic  ^wd  erften  5lrten  ber  ^c^ 
Regung  mir  fe^r  oft  gleichzeitig  gefcl;ienen.  2)ie  mineui^ 
artige  Grplofion,  fenfrecl;te  SQSirfung  t)on  unten  nac^  oben, 
t)at  fic^  am  auffaüenbften  Ui  bem  Umfturje  ber  6tabt 
9iiobamba  (1797)  gezeigt,  voc  üiele  Seic^name  ber  dirif 
wo^ner  auf  ben  mehrere  l)unbert  gu^  l;ol;en  §ügel  la 
SuUca,  jenfeit^  be^  glüfc^enö  tjon  Sican,  gefc^leubert 
ivurben.  2)ie  gortpflanjung  gefc^ie^t  meift  in  linearer  9^ic^^ 
tung  n^etlenfövmig ,  mit  einer  @efc^n>inbigfeit  üon  5  hi€  7 
geograp^ifc^en  Steilen  in  ber  ÜÄinute;  tl)eil6  in  ©rfc^üttei? 
rungöfreifen  ober  großen  ©llipfen,  in  benen  n)te  an^  einem 
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(Sentnim  bie  6 c^u> Innungen  fic^  mit  abne^menbev  6tdvfc 
gegen  teu  Umfang  fcrtj^flan^en.  (Eö  giebt  ©egenben,  bie 
^u  ^\x>d  fid;  fc^neibenben  ©rfc^ütternngefreifen  gefjovcn.  3m 
nörblic^en  5lfien,  in  u>eld^em  ber  SSater  ber  ©efctic^te^, 
tt)ie  fpciter  ^^^eop^V^^^^tuö  ©imocatta  ^^  bie  fa;tf)ifd)en 
Sänber  frei  Don  (äfbbeben  nannte,  ^abe  ic^  ben  fiibHcf)en 
metaKreic^en  Zf)di  beö  5ntai^®ebivgeö  unter  bem  ^iviefac^en 
©influffe  ber  Grfc^ütterungö^^eerbe  i)om  ^aifa(^©ee  imb 
i)on  ben  33u(fanen  be6  §imme(ögebivge6  (^^ian^c^an)  ge< 
funben  ^'K  Sßenn  bie  (Srfc^ütterungöfreife  fic^  burc^fc^nei* 
ben,  tvenn  j»  33.  eine  ^oc^ebene  ^unfd^en  ^mi  gleici^jeitig 
in  5Iu6bru(i)  begriffenen  3^u[fanen  Hegt,  fo  fonnen  mehrere 
SeUenfvfteme  gleichzeitig  eriftiren  imb,  une  in  tcn  gfüffig^ 
feiten,  ftd)  gegenfeitig  nid^t  ftoren.  6elbft  Snterferenj 
fann  ^ier,  ivie  hd  hm  fid^  burc^freujenben  6cf)allivellen, 
gebadet  n^erben,  2)ie  ®r5pe  ber  fortgepflanzten  (Srfc^ütte^ 
rung6tt)ellen  ivirb  an  ber  Db  er  fläche  ber  ^'rbe  nac^  bem 
allgemeinen  ©efeje  ber  9}^e(^anif  »erme^rt,  nad^  trelc^em  hd 
ber  9)?itt^eifung  berS3ett>egung  in  elaftifc^en  Körpern  bie  le^te, 
auf  einer  ^dk  frei  liegenbe  ©c^ic^t  fld;  ju  trennen  ftrebt. 
2)ie  (Srfd)ütterung6;^  Stellen  ti^erben  burd)  ^senbel  unb 
©i^mometer  ?  33ec!en  jiemlic^  genau  in  il)rer  ^ic^tung 
unb  totalen  ©tdrfe,  feineötvegö  aber  in  ber  inneren  9?a^ 
tur  il)rer  Sllternanj  unb  ))eriobifd^en  Sntumefcenj  untere 
fuc^t.  3n  ber  «Stabt  Ouito,  bie  am  gu^  eineö  noc^ 
t^ätigen  3Sulfane  (be6  D^ucu.-^ic^in^a)  8950  guf  über 
ber  ^[Reereöfldc^e  liegt,  unb  fc^bne  i^uvpeln,  f)of)c  i^ird^en^ 
ge\t)olbe  unb  maffiüe  ^dufer  i)on  mdjxacn  @tocfn>erfen 
aufzuvoeifen  l)at,  bin  id)  oft  über  tic  ^eftigfeit  nächtlicher 
(^rbftoße  in  33eru>unberung  geratlien,  u>elc^e  fo  feiten  9^iffe 
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in  tem  ©emauer  öevurfad;en,  ivd^vent»  in  ben  ^evuanifcf)en 

ßbncn    t)iel    fc^tt)a^er    fc^einenbc    DfciKationcn    niebiicjen 

Oio^r^dufern  fc^abcn.     ©incjeborenc,  bie  üiele  l}unbert  Grb^ 

beben  erlebt  f)aben,  glauben,   bag  ber  Unterfc^teb  itjeniger 

in  ber  Sänge  ober  i^ür^e  ber  SQSeden,   in  ber  Sangfamfeit 

ober  ©c^nelligfeit  ^  b^r   (jori^ontalen  6.cb\\)ingung,   a(ö  in 

ber  ©leic^mdßigfeit  ber  ^eivegung  in  entgegengefe^ter  Diic^^ 

tung   Hege.      3)ie    freifenben    (rotatorifc^en)   (Srfc^ütte* 

rungen    fmb   bie   fettenftcn ,    aber   am    meiften    gefa^rbrin*^ 

genb.     Umtvenben  »on  ©emduer  o()ne  Umfturj,  i^rümmung 

»on  toorf)er  parallelen  33aumpfianäungen ,   33erbre()ung  i?on 

${e(fern,   tic  mit  »erfc^iebenen  ©etraibearten  bebecft  tt>aren, 

fmb  hei  bem  großen  (iibbeben  üon  O^iobamba,  in  ber  ^ro^ 

»inj  Duito  (4  gebruar  1797),  \m  hd  bem  üon  ^alabrien 

(5  gebruar  —  28  SJJdrj  1783)   beobachtet   tt)orben.     mt 

bem  [enteren  5^f)dnomen  beö  3Serbref)cn5   ober  S3erf(^ieben5 

ber  5lecfer  unb   (Sulturftiicfe,  »on  tt^etc^en  gleic^fam  eineö 

ben   $(a&    M   anbern    angenommen,    ^dngt  eine   tranö^ 

Iatorifcf)e  33eivegung  ober  2)urc^bringung   einzelner  (5rb^ 

fc^id^tcn  jufammen.    5[(ö  ic^  ben  $Ian  ber  jerftorten  (Bta\}t 

$Riobamba   aufnaljm,   geigte  man  mir  bie  ©teile,   \v>o  baö 

ganje  ^auögerdtl)  einer  So^nung  unter  ben  C^uinen  einer 

anberen  gefunben  ivorben  ir>ar.     2)a6  locfere  (Srbreid;  l)atte 

fiä)  une   eine   glüffigfeit   in  ^Strömen   betr»egt,   t)on   benen 

man  anneljmen  muß,   baf  fte  erft  nieber\vditö,    bann  §ori^ 

gontal  unb  jule^t  uneber  aufivdrtö  geric^'^tet  n>aren.  Streitig* 

feiten  über  baö  (Sigentl)um  folcf)er  »iele  ^unbert  2ioifen  Mmt 

fortgefül)rten  ©egenftdnbe  finb   i^on  ber  5lubiencia  (bem 

®eric^töl)ofe)  gefcl;lid;tet  tv^orben. 

3n  Sdnberu,  n>o  \)ic  ©rbflöpe  »ergleic^ungöiveife  feltener 
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finb  (3.  ^.  im  [üblichen  (Europa),  f)C[t  jlc^  nad)  cintx  un* 
tJoUftdnbüjen  Subuction  ^*  bev  fef)r  adijemeine  ©faube  QthiU 
Mf  baß  333iubftilie,  bvücfenbe  §t&e,  ein  bunftiger  ^orijont 
immer  33orbüten  ber  (Srfc^einung  feien,  2)a6  3rrtf)iimHc^e 
biefeö  33o(föi][aul)enö  ift  aber  md)t  bloß  burd)  meine  eigene 
(Erfahrung  iviberlegt^  eö  ift  eö  auc^  burd^  t)a^  ^efultat 
ber  Beobachtungen  aller  berer,  u>elcl)e  Diele  3a^re  in  ®e^ 
genben  gelebt  l}aben,  wo,  trie  in  (Sumana,  Cluito,  ^4^eru 
unb  Sl)iti,  ber  53oben  l}äufig  unb  geu>altfam  erbebt. 
Sd;  l)abe  (Svbftöße  gefül)lt  bei  Ijeiterer  :^uft  unb  frifc^em 
Oftnnnbe,  wie  hd  Siegen  unb  2)onnenvetter.  5luc^  bie 
9^egelmafig!eit  ber  ftünblid^en  33eranberungen  in  ber 
2(bn)eid)ung  ber  3]^agnetnabel  unb  im  Suftbrucfe  ^ 
blieb  junfcl)en  t)cn  SÖSenbefreifen  an  bem  3^age  ber  Qrb;* 
ftöfe  ungeftört.  2)amit  ftimmen  bie  53eobad^tungen  über* 
ein,  ii^elc^e  Slbolpl)  örman  in  ber  gemäßigten  3«^ne 
hd  einem  (Srbbeben  in  Svfutff  naf)c  am  33aifaU®ee 
(8  mix^  1829)  aufteilte.  !Durc^  ben  ftarfen  (Srbftog  Don 
(Sumana  (4  9^oD.  1799)  fanb  id;  jwar  5lbtx>eic^ung  unb 
Sntenfität  ber  magnetifd)en  £raft  gleich  unr>eränbert,  aber 
tic  9^eigung  ber  Diabel  war  ju  meinem  ©rftaunen  um 
48'  geminbevt  ^^.  (S6  blieb  mir  fein  S3evbac^t  eineö  3rr* 
i^um6)  unb  bod;  hd  fo  Dielen  anberen  (Srbftößen,  bie  ic^ 
auf  bem  ^oc^lanbe  Don  Duito  unb  in  ^ima  erlebte,  wax 
neben  tm  anberen  Elementen  beö  tellurifc^en  9J?agnetiö* 
mu^  auc^  bie  9?eigung  ftetö  unDeranbert.  SBenn  im  alU 
gemeinen,  \va^  tief  in  bem  ^rbförper  Dorgel)t,  burc^  feinen 
meteorologifcfeen  ^roceß ,  burd)  feinen  befonberen  5lnbli(f 
be6  §{mmelögetDÖIbeö  Dor^erDerfiinbigt  nnrb^  fo  ift  eö  ba* 
gegen,  une  wix  balb  feften  n)erben,   nic^t  uniDa^rfd)einIif^, 
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baß  in  geu>iffcn  fe^r  f)eftigeu  ($vt)erfcl)ütteruni]en  bei  51t;* 
mofpf)äre  ettt)aö  mit(}et()ei(t  \vcxt)c,  unb  ta^  ba^er  biefe 
ni(i}t  immer  rein  bDnamifc^  unrfen,  Sßä^renb  beö  langen 
ßr^itternö  beö  53obenö  in  ben  piemontefifc^en  3![}ä(ern  Don 
$eli0  unb  (Sruffon  ivurben  bei  geuntter(ofem  ^immel  bie 
größten  93eränberungen  in  ber  electrifc^en  «Spannung  be^ 
Suftf reifet  bemerft, 

2)ie  ©tärfe  be6  bumpfen  ©etöfeö,   melc^eö  baö  ($rb^ 
beben  größtent^eilö  begleitet,  u>äc^ft  feine^n>eg6  in  gleichem 
ÜJZaage,   a(6  t)ic  ©tdrfe   ber  DfciKationen.     3c^    t)aU  ge^ 
nau  ergriinbet,  baß  ber  große  6toß  im  (Srbbeben  i)on  9^io^ 
bamba  (4  gebruar  1797)  —  einem  ber  furc^tbarften  $l)a# 
nomene  ber  p§i;fif(^en  ®efrf)ic^te  unfere^  ©rbförperö  —  ton 
gar  feinem  ©etöfe   begleitet   wax.     3)a6  ungeheure  ©etofe 
(cl    gran   ruido),    u^elc^eö    unter    bem   33oben   ber   6täbte 
£luito  unb  Sbarra,  nid^t  aber  bem  Zentrum  ber  SBeiuegung 
näf)er  in  ^acunga  unb  ^ambato,   tjernommen  trurbe,   ent^ 
ftanb  18  —  20  5J?inuten  na^  ber  eigentlichen  (Sataftrop^e, 
Sei  bem  beriil^mten  (Srbbeben  t>on  ^ima  unb  ß^allao  (28  Dcto^ 
ber  1746)  t)örte  man  ba^  ©etöfe   wie  einen  unterirbifci^en 
Donnerfc^Iag  in  3;ruriüo   auc^   erft  y^  ©tunbe  fpäter  unb 
ot)m  (Erbittern  be6  S3oben6.     ^ben  fo  ii)urben  Tange  nac^ 
bem  großen  t)on  33ouffingauIt  befc^riebcnen  ©rbbeben  üon 
5ieu^©ranaba  (16  ?f?ol\  1827)  im  ganzen  ilauca^Xl)ak, 
o^ne  alle  Seivegung,  »on  30  ju  30  ©ecunben   mit  großer 
9tege(mäßigfeit  unterirbifc^e  2)etonationen  ge^i)rt.    5iud)  bie 
'J?atur   bcö  ©etöfeö   ift  fe^r  üerfc^ieben :    roüenb,    raffelnb 
flirrenb   une   ben^egte  Äetten,  ja  in   ber  6tabt  £luito  hi^^ 
iveiten  abgefegt  un'e  ein  naf)er  Bonner j    ober  ijeii  flingenb, 
alö    un'irben    Dbftbian  ^    ober    anbrc    tcigtaftc    -Blaffen    in 
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untemOi|a;eu  ^o^luu^en  jerfd^laßeiu  "^a  fefic  i^or^er  vox^ 
tvejfUc[}e  Seiter  teö  ©c^alleö  fnib,  tiefer  5.  iB.  in  gebramu 
tem  Z^on  10  biö  12mal  fc^neüer  fic^  fortpflanzt  a(e  in 
ber  :Sitft,  fo  fann  taö  unterirbifc^e  ©etofe  in  groper  gerne 
i)ün  bcm  Dvte  »ernommen  u^erben,  wo  eö  »erurfac^t  ivirb. 
3n  (Saraca^,  in  bcn  ©raöfluren  üon  ßalabü^o  unb  an 
ben  Ufern  be6  9iiü  5(pure,  n>e(c^er  in  ben  Drinoco  fallt, 
in  einer  Sanbftrecfe  von  2300  duabratmeilen,  l)örte  man 
überall  am  30  5lpril  1812,  o^ne  alle6  ©rbbeben,  an  wu 
i3el)eureö  bonnerartigeö  ©etofe,  alö  158  TldUn  bat)on,  in 
^lorboften,  ber  SSulfan  öon  (Bt.  23incent  in  ben  fleinen 
^^ntillen  aut>  feinem  Krater  einen  mächtigen  toaftrcm 
enjop.  (5*ö  ivar  alfo  ber  Entfernung  nac^,  al6  tt?enn 
man  einen  5lu6bru(^  be6  S3efut)6  im  nörblic^en  granfreic^ 
vernähme»  3m  3al)r  1744,  bei  bem  großen  Slu^bruc^  beö 
SSulfanö  (5ütopari,  Ijorte  man  in  §onba  am  9J^agbalenen# 
6trome  unterirbifc^en  i^anonenbonner,  !l)er  i^rater  beö 
(£otopari  liegt  aber  nic^t  blof  17000  guf  ^ol)er  al6  §onba^ 
beibe  fünfte  fmb  auc^  burc^  bie  coloffalen  ©ebirgömaffen 
Don  £luito,  $afto  unb  ^opavan,  wie  burc^  saljllofe  3^§d* 
ler  unb  Klüfte,  in  109  9J?eilen  Entfernung  getrennt»  !l)er 
6c^all  ivarb  beftimmt  nic^t  burc^  tic  Suft,  fonbern  burc^ 
bie  Erbe  auö  großer  ^iefe  fortgepflanzt,  33ei  bem  heftigen 
Erbbeben  t»on  9?eu^®ranaba  (gebruar  1835)  §örte  man 
unterirbifc^en  2)onner  gleicf)jeitig  in  ^opaüan,  Bogota, 
Santa  50^arta  unb  Earacaö  (^ier  7  6tunben  lang  ol)nc 
alle  Erfc^ütterung),  in  ^aiii,  Samaica  unb  um  t}cn  ®ec 
öon  9?icaragua, 

2)iefe   Schall  ?^f)dnomene,   wenn  fie   üon  gar    feinen 
fühlbaren  Erfc^iitterungen  (Erbftofen)  begleitet  finb,  laffen 
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einen  befonterö  tiefen  (^inbrucf  felbfi  Ui  benen,  t)ic  fc^on 
lange  einen  oft  erbebenben  S3oben  be^vofjnt  ^aben.  9Kan 
f)arrt  mit  S3angicjfeit  auf  ta^,  iva^  nac^  bem  unterivbifcl^en 
j^vac^en  folgen  n?irb-  2)a6  auffallen bfte,  mit  nic^tö  ijer* 
gleic^bave  33eif)3ie(  t)on  ununterbro(^enem  untevivbifc^em 
©etofe,  ol)ne  alle  «S^ur  i^on  ßrbbeben,  Uetct  hk  (^x\(ü)tu 
nung  bar,  u^elc^e  auf  bem  mericanifc^en  ^oc^Ianbe  unter 
bem  9?amen  M  ©ebrüHe^  unb  unterir bifc^en  2)on* 
nerö  (brarnidos  y  truenos  subterraneos )  i>on  ®uana^ 
ruato  ^^  befannt  ift,  X>iefe  berühmte  unb  reic(;e  53ergftabt 
liegt  fern  t)on  allen  tl)ätigen  33ulfanen»  2)aö  ©etöfe  bauerte 
feit  DJ^itternad^t  t}cn  9  Sanuar  1784  über  einen  9J?onat. 
3il;  l)abe  eine  umftänbli^e  ^ef^reibung  bai^on  geben  fön^ 
nen,  nad^  ber  5luöfage  t)ieler  S^^^Ö^i^  ^"^  ^^<^^  ^^^^  !Doau 
menten  ber  9}hinicipalität,  wd^c  i^  benu^en  fonnte.  ßö 
u^ar  (üom  13  —  16  Sanuar),  al6  lägen  unter  \)cn  gilben 
ber  ^'inu^o^ner  fc^it?ere  ©emittenvolfen ,  in  benen  langfam 
rollenber2)onner  mit  furjen2)onnerf(^lägen  abivei^fclte»  2)a0 
©etofe  üerjog  fic^,  une  eö  gefommen  \x>ax ,  mit  abneljmen^ 
ber  6tärfe.  (S6  fanb  ftc^  auf  einen  fleinen  9kum  bef^ränftj 
wenige  9)?ei(en  bai)on,  in  einer  bafaltreicf}en  ^anbftrecfe, 
i)erna^m  man  eö  gar  nic^t,  gaft  alle  (Sinu>ol)ner  »er* 
liegen  t)or  @cl)recfen  bie  6tabt,  in  ber  große  9Jiaffen  ©il^ 
bcrbarren  angel)äuft  tvaren^  t)ii^  mutl)igeren,  an  ben  unter* 
irbifc^en  2)onner  gen)öl)nt,  fel)rten  äunuf  unb  fämpften 
mit  b(r  Dläuberbanbe,  tic  ftc^  ber  ©c^ä^je  bemächtigt  l^atte» 
SBeber  an  ber  Dberfläc^e  ber  ßrbe,  noc^  in  ben  1500  gug 
tiefen  ©ruben  u>ar  irgenb  ein  leifeö  (5vbbeben  bemerfbar. 
3u  bem  ganzen  mericanifc^en  ^ocl^lanbe  ift  nie  Dorber 
ein  äl)n(id)ee^  ®etöfe  t?ernommen  tvorben,  auc^   f)at  in   ber 


217 


fodjenben  ^cit  bie  furd^tbave  ^"vfc^emung  fic^  nic^t  wickiv 
f)olt.  (5ü  öffnen  unt»  fc^lie^en  fid^  Klüfte  im  Snneren  ber 
^rbe^  bie  6ct)aÜtveI(en  gelangen  ju  unö  ober  ^verben  in 
if)vev  gortpflanjnng  gel)inbevt» 

^ie  233ir!ung  eine6  feuerfpeienben  ^ergeö,  fo  furc^t^ 
bar  materifc^  auc^  baö  ^iit)  ift,  n)elc^eö  fie  ben  ©innen 
barbietet,  ift  boc^  nur  immer  auf  einen  fe()r  Keinen  D^aum 
eingefcC;rän!t»  ©anj  anberö  ift  eö  mit  ben  ©rbftöfen,  bie, 
bem  5fuge  faum  bemerfbar,  biöivcilen  glei^jeitig  in  taufenb 
^JKeifen  ß'ntfernung  i^re  Sßetlen  fort))fIan5en*  2)a6  große 
(£-rbbeben,  U^eldbeö  am  1  9?ot)ember  1755  !^iffabon  jerftörte 
unb  beffen  SQSirfungen  ber  große  2ßeltu^eife  Smmanuel  £ant 
fo  trefflicf;  nac^gef^ürt  hat,  unube  in  ben  ^(pen,  an  ben 
fc^n>ebifcf)en  lüften,  in  \)m  antillif(^en  Snfefn  r5(ntigua, 
33arbabo^  unb  5}?avtinique),  in  ben  großen  ©een  üon  (5a^ 
naba,  une  in  ^l)üringen  unb  in  bem  norblic^en  gfac^Ianbe 
i^on  2)eutf(^(anb  in  Keinen  33innentvaffern  ber  baltifcf)en 
(Sbenen,  empfunben.  gerne  Quellen  n)urben  in  if)rem  5auf 
unterbrochen,  eine  ©rfc^einung  hü  (Srbftößen,  auf  bie  im 
$l(tertf)ume  fd;on  3)emetriuö  ber  i^allatianer  aufmerffam 
gemacht  t}aiU.  2)ie  ^eplt^er  ^f)ermen  i)erftegten  unb  famen, 
ade^  xiberfd^u^emmenb ,  mit  vielem  (Sifen^Dc^er  gefvirbt,  ju^ 
riul  3n  (^abir  erbob  ftc^  ta^  9}^eer  ju  60  guß  §öl)e, 
n)äf)renb  in  ben  f (einen  5[ntillen  bie,  getuöf)nlid;  nur  26 
biö  28  3o«  l)of)e  g(utf)  urplö^(icf)  bintenfcl)\rar3  20  guß 
boc^  ftieg»  Tlan  i}at  berechnet,  baß  am  1  9?ot).  1755  ein 
^rbraum  gleichzeitig  erbebte,  n^efc^er  an  ®röße  viermal  bie 
Dbcrfläcf)e  t)on  (Europa  übertraf»  5[u(^  ift  noc^  feine  an^ 
bere  9(eußerung  einer  Äraft  befannt  ge\rorben  ( bie  mörberi:^ 
fct}en (^rfinbungen  unfrei  eignen  (^efc^(ecbt6  mit  eingerechnet), 
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biivc^  u^elc^c  in  hcnx  fuvjen  3^iti'^ii»i  ^^^^  ivenigeu  ©ecun^ 
i)en  oOer  TOuuten  eine  größere  ^a^  üon  5D^enfc^en  (fec^^ 
jigtaufenb  in  ©icilten  1693,  t)retpiij  ^  biö  üier^igtaufenb 
im  (Sr^beben  t)on  D^iobamba  1797,  'cküd6;)t  fünfmal  fo 
Diel  in  ^(einafien  imt)  6i;rien  unter  ^iber  unb  ^ufiin  bem 
5[e(tern  um  bie  3al)re  19  unb  526)  getobtet  ^rurben» 

Tlan  t)at  ^eifpiele  in  ber  5lnbeöfette  t)on  ©übamerifa, 
t)a^  tic  örbe  mel)rere  ^age  fjintcx  einanber  ununterbrochen 
erbebte j  (Srfc^ütterungen  aber,  bie  faft  ju  jeber  ©tunbe 
ÜJionate  lang  gefüf)lt  njurben,  fenne  i^  nur  fern  öon 
aUen  5]u(fanen,  am  öftlic^en  5(bfaII  ber  5(Ipenfette  beö 
3}Zont  (Emi^  hei  geneftrelle^  unb  ^^^ignerol  feit  5Ipri(  1808 j 
in  ben  bereinigten  <Btaaten  Don  9?orbamerifa  ^tvifc^en  5^eU:J 
^3J?abrib  unb  ^l^ittle  $vairie  ^  (novblic^  t)on  ^incinnati)  im 
2)ecember  1811  mc  bcn  ganzen  SBinter  1812;  im  ^kfc^a/ 
(if  t)on  5I[eppo  in  ben  SJ^onaten  5(uguft  unb  September 
i822»  !l)a  ber  33oIf6g(aube  fic§  nie  ju  allgemeinen  5lm 
fiepten  erl)eben  fann  unb  bal)er  immer  grofe  (Srfc^einun^^ 
gen  localen  (Srb^^  unb  i^uft^^roceffen  jufd^reibt ,  fo  entfielt 
überall,  n?o  bie  (Svfcf;ütterungen  lange  bauern,  bie  ^eforg^^ 
nip  i)or  bem  Sluöbrec^en  eineö  neuen  Q^ulfanö»  3n  einjelneu. 
feltenen  galten  tjcit  jicf;  allerbingö  biefe  Seforgniß  begrünbet 
gezeigt  j  fo  bei  plöjlicljer  (E'r^ebung  i)ulfanifc^er  (Silanbe, 
fo  in  ber  ($ntftel)ung  beö  33ul!an6  üon  Sorullo  (eineö 
neuen  33ergcö  üon  1580  ^u^  §o^e  über  ber  alten  benac^j^ 
harten  (Sbene)  am  29  September  1759,  nad^  90  ^agen 
Grbbebenö  unb  unterirbifc^en  !Donner6, 

SQBenn  man  9?acl)ricf)t  t>on  bem  täglichen  3^^^^^^^^^  ^^^ 
gefammten  (Srboberflac^e  l)aben  fönnte,  fo  unube  man  fic^ 
fef)r  u^a^vfcf;einlirf>    bat?on   überzeugen,    baß   faft  immerbar, 


219 


an  ir^enb  einem  -45unfte,  Mefe  Dberfldcf)e  evbebt,  t)af  fie 
ununterbrochen  t»er  Dieaction  beö  Snneren  gegen  ta0  Sleufere 
untern^orfen  iit.  !l)iefe  grequcnj  unb  5[(It)erbreitung  einer 
(Srfrt)einung,  bie  UM^rfcf)ein(icf)  burcf)  bie  erf)of)te  Temperatur 
ber  tiefften  gefc^moljenen  ©c^ic^ten  begriinbet  u>irb,  er? 
flart  i[)re  nnabf)angigfeit  t?on  ber  ^Jlcitm  ber  ©ebirg^arten, 
in  benen  fte  jic^  äußert,  ^etbft  in  ben  locferften  §iüut)ia(? 
fc^ic^ten  i)on  §o((anb,  um  9}?ibbe(burg  unb  33lieffingen,  finb 
(23  gebruar  1828)  (Srbftöfe  empfunben  tvorben.  @ranit 
unb  ®(immerfcf)iefer  tverben  une  %ib^Mt  unb  ©anbftein, 
u>ie  ^racf}i;t  unb  iO^inbelftein  erfc^üttert.  Gö  ift  nic^t  bie 
c^emtf(te  9?atur  ber  Seftanbt^eile,  fonbern  i^ie  mec^antfc^e 
6tructur  ber  ©ebirgöarten,  wd^c  bic  gortppanjung  ber 
^^eivegung  (bie  (^rf(^ütterungö;j9BeHe)  mobiftcirt,  5ßo 
le^tere  Idnaö  einer  £üfte  ober  an  bem  guf  unb  in  ber 
D^ic^tung  einer  ©ebirg^fette  regelmäßig  fortlauft,  bemerft 
man  bi^ireifen,  unb  biep  feit  3a§rf)unberten,  eine  Untere 
brec^ung  an  geunffen  ^^unften»  Die  Unbufation  fc^reitet 
in  ber  iliefe  fort,  unrb  aber  an  jenen  fünften  an  ber 
Dberftäc^e  nie  gefiif)(t»  2)ie  ^^eruaner  ^^  fagen  i)on  \)ic> 
fen  unbesiegten  oberen  6c^ic^ten,  „baf  fie  eine  33rücfe 
bilben"*  Da  t)ic  ©ebirg^fetten  auf  ^li^altm  erhoben 
fc^einen ,  fo  mögen  bie  S33änbe  biefer  ,g)öf)(ungen  tic 
Diic^tung  ber  ben  Letten  parallelen  Unbulationen  begünfti* 
geuj  bi6u>eilen  burcf)fcf)neiben  aber  auc^  bie  (Srf(^ütterung6^ 
ireden  mel)rere  i^etten  faft  fenfrec^t.  ®o  fe^en  wix  fie  in 
(Sübamerifa  tic  iiüften^i^ette  t>on  Q^enejuela  unb  \)ic  Sierra 
^4^arime  gleic()jeitig  burc^brec^en.  3n  Elften  Ijaben  fic^  bie 
(Srbftoße  t^on  ?al)ore  unb  i^om  Sup  beö  §imala^a  (22  San. 
1832  j,   quer  burc^  bie  Jlette  be^  ^inbou.-^^o,  hi^  ^abaf? 
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fc^an,  t)i^  5um  Dbeven  Dru6,  ja  btö  ^of f)ava  fortgepflanzt  <^, 
Selber  ertv eitern  ficf;  aud)  bte  (Srfc^ütterungöfreife  in  golge 
eine^  einzigen  fe^r  f)eftigen  Grbbebenö»  Grft  feit  ber  3^^^^ 
ftorung  üon  (Sumana  (14  !Dec»  1797)  empfinbet  bie,  ben 
^alf^iigeln  ber  geftung  gegenüberliegenbe  §a(binfe(  ''Iflanu 
quare^  in  ii)xm  ©limmerfc^ieferfelfen  {eben  (Srbftoß  ber 
fübti^en  Äüfte»  ^ei  ben  faft  ununterbrochenen  Unbulas^ 
tionen  beö  33obenö  in  ben  g(upt(}a(ern  beö  SJ^iffifippi,  beö 
5(rfanfam  unb  beö  Dijio  i?on  1811  Inö  1813  trar  ba0 
gortfcf)veiten  t?on  6üben  nac^  9^orben  \ci)x  auffadenb» 
(So  ift  alö  it>ürben  unterirbifcf;e  ^inberntffe  aUmalig  liber^ 
^Dunben^  unb  auf  bem  einmal  geöffneten  SBege  pflanzt  fic^ 
bann  W  SBedenbeu^egung  jebeömal  fort. 

Sßenn  ^a^  (Srbbeben  bem  erften  '^(nfi^eine  nad)  ein 
b(oße0  b^i:amifc^eö,  räumtic^e^  ^[)änomen  ber  ^en?egung 
^u  fein  fc^eint,  fo  erfennt  man  boc^  nac^  fe^r  ira^rf)aft 
bezeugten  (Srfaf)rungen,  t)a^  e6  nic^t  blop  ganje  Sanb^ 
ftrecfen  über  i[)r  alteö  9?it)eau  5U  er{)eben  »ermag  (3»  ^. 
U((a^33unb  nad)  bem  ß'vbbeben  i)on  (5utfcf)  im  3uni  1819, 
Öftlid)  t^on  bem  X>elta  beö  Snbuö,  ober  längö  ber  i^üfte 
^on  (^ijili  im  ^oi?.  1822 );  fonbern  bag  aud)  uni^renb  ber 
Grbftöpe  ^ei^eö  SBaffer  (,M  (^aiania  1818),  ^eif e  3)ämpfe 
(im  2}2iffiftp|.n.3:i)a[e  M  9?eu.9J?abvib  1812),  9}^ofetten 
(irrefpirable  ©aearten),  ben  iveibenben  beerben  in  ber 
S^lnbeöfctte  fdniblic^,  (Sd;(amm,  fd)a>ar5er  Dhiuc^,  unb  felbft 
g[ammen  (bei  imcffina  1783,  bei  (Sumana  14  9?oü.  1797) 
au6geftoj3en  unnben.  3[ÖäI}renb  beö  grofen  (Svbbebenö  üon 
Siffabon  am  1  9?ot>.  1755  fal)  man  na^e  hä  ber  ^2)^^^^^^ 
ftabt  gfammcn  unb  eine  9Rauc^fäu(e  au6  einer  neugebilbe^* 
ten  ^\\iUe  beö  gclfen  t>on  9[(i?ibraö  auffteigen.    X)ev  dland) 
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tvav  jebcenuil  um  fo  bicfer,  alö  ba^  umevivbifcf;e  ©etöfe  an 
@tdrfe  jimaf)m  ^K  Sei  ber  3^^*f^*^^^^9  ^"^^  S^iiobamba  im 
3af)r  1797,  ^i)o  bie  (Srbftofe  t?on  feinem  Slu^bvud;  ber  fe^r  na^ 
^en3BuIfane  begleitet  tijaren,  trurbe  bk  Tloija,  eine  fonber# 
bare,  mit  SiOt)U,  51ugit^^n;ftallen  unb  i^iefelpan^ern  ber 
3nfurton6tf)iere  gemengte  9J^affe,  in  jatjlreic^en  fleinen  fort;' 
fc^reitenben  Regeln  an^  ber  (Svbe  Ijeröorge^oben.  !Der  5fn6^ 
bruc^  bcö  Jü^Ienfauren  ®afeö  auf  6|}alten  UHi^renb  beö 
(^rbbebenö  Don  9?eu^®ranaba  (16  DIoöember  1827)  im  9}?ag^ 
batena^^bale  öeruvfarfite  \)a^  (Srfticfen  Dieler  6c^(angen, 
Dtatten  unb  anberer  in  ^ofUen  Tebenben  Z^kxc.  ^n^  plo^* 
lic^e  QSeränberungen  ber  SBitterung,  plo^(ic^e6  Eintreten  ber 
!Regen§eit  ju  einer  unter  bcn  5^ropen  ungeu^of)nIi^en  Gpoc^e 
ftnb  biöiveilen  in  Duito  unb  ^eru  auf  grope  (Srbbeben 
gefolgt.  2Öerbcn  gasförmige,  au6  bem  Sunern  ber  Gvbe 
auffteigenbe  glüffigfeiten  ber  5ltmofp()dre  beigemifd;t?  ober 
ftnb  biefe  meteorofogifcben  ^roceffe  bk  SSirfung  einer  burc^ 
\)a^  (irbbeben  geftörten  Sufteicctricität?  3n  ben  ©egenben 
beö  tropif(ten  5fmerifa ,  wo  hi^wdkn  in  5e[)n  iO^onaten 
fein  tropfen  D^egen  fallt,  galten  bie  (Singebornen  ficf)  oft 
uneberl)oIenbe  (Srbftope,  bie  ben  niebrigen  9^o^rf)ütten  feine 
©efa^r  bringen,  für  glücflic^e  3Sorboten  ber  gruc^tbarfeit 
unb  ber  Regenmenge. 

!l)er  innere  S^^f^tt^tt^^n^ang  aller  r)ier  gef(^i(berten  (Sv^ 
fc^einungen  ift  nod;  in  ll)unfel  gel)iitlt.  (Slaftifc^e  Slüffig* 
feiten  ftnb  cö  geunfi,  bie  fou^ol)l  baö  leife,  ganj  unfc^db^ 
(ic^c,  mel)rere  ^age  bauernbe  3^^^^^'^^  ^^^  (Svbrinbe  (une 
1816  ju  6caccia  in  «Sicilien  üor  ber  »ulfanifc^en  (Srl)ebung 
ber  neuen  3nfel  Sulia)  alö  bie,  fic^  burcf)  ©etöfe  Dcrfünbi* 
genben,  furchtbareren  ©rplofionen  Derurfac^en.     2)cv  §eerb 
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Deö  Uebelö,  bcx  6i^  ber  betvegenben  i^vaft  lie^t  tief  untet 
ber  (Srbvinbe^  it)ie  tief,  it)iffen  unr  eben  fo  wenig,  M 
iue(^e6  bie  c^emifc^e  9?atur  fo  ^oc^gefpannter  2)ämpfe  fei. 
2ln  jtrei  i^raterränbern  gelagert,  am  SSefut)  unb  auf  bem 
t^urmartigen  gelö,  \x>M)cx  ben  unge()euren  6(i)(unb  beö 
^ic^inc^a  hd  Duito  überragt,  f)abe  ic^  periobif^  unb  fef)r 
regelmäßig  (Srbftöpe  empfunben,  jebe^mal  20  —  30  <Secun^ 
ben  frül)er  alö  brennenbe  ©(^lacfen  ober  ^Dämpfe  ausgeflogen 
ivurben,  2)ie  (Srfc^ütterung  war  um  fo  ftärfer,  alö  bie 
ßrploftonen  fpäter  eintraten  unb  atfo  hk  2)ämpfe  länger 
angel)äuft  blieben.  3n  biefer  einfacl;en,  i?on  fo  »ielen  dicu 
fenben  beftätigten  (Srfa^rung  liegt  tk  allgemeine  Sofung 
beö  $^änomen6,  2)ie  töätigen  23ulfane  fmb  als  6cl)Uö* 
unb  (5ic^erl)eit6^S3entile  für  bie  näc^fte  Umgegenb  5U  hc^ 
trachten,  ^ie  ®efal)r  beS  (SrbbebenS  wäd^ft,  wenn  tu 
Deffnungen  ber  33ulfane  t)erftopft,  oi)m  freien  SSerfel)r  mit 
ber  5Itmofp§äre  finbj  boc^  lel)rt  ber  Umj^ur^  i)on  ^iffabon, 
(Caracas,  i^ima,  Safc^mir  (1554)  ^'^  unb  fo  öieler  <Btät)k 
i^on  Salabrien,  (Serien  unb  ^leinaften,  bap  im  ©anjen 
boc^  nifl)t  in  ber  9läl)e  nocb  brennenber  33ulfane  \)k  Bva\i 
ber  (Srbftöße  am  größten  ift. 

SQSie  bie  gel)emmte  3:f)ätig!eit  ber  SSulfane  auf  bie  ©r> 
fc^ütterung  beS  35oben6  wirft,  fo  reagirt  biefe  Wieberum 
auf  \>k  t)ul!anifc^en  (Srfc^einungen  felbft.  (Eröffnung  i>on 
©palten  begünftigt  ta^  5[uffteigen  ber  ©ruptionS^^egel 
unb  bie  $roceffe,  welche  in  biefen  Regeln  in  freiem  ($on^ 
tact  mit  bem  Suftfreife  üorge^en.  öine  Dkuc^fäule,  bie 
man  ^D^ionate  lang  in  ©übamerifa  auS  bem  93ulfan  t»on 
^afto  auffteigen  fa^,  i)erfrf)Wanb  plö^lic^,  als  48  9J?eilen 
weit  in  ©üben   (am  4  gebruar  1797)   bie  ^j^roüinj  S:i\i\to 
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ta0  grofe  ßvbbeben  t)on  Otiobamba  erlitt,  ^ac^bem  lanvje 
in  ganj  ^\)xkn,  in  ben  (S^flaben  unb  in  (Suböa  ber  S3o^ 
ben  erbebt  f)atte,  Porten  bie  ©rfc^ütterungen  plöfelic^  auf, 
alö  fic^  in  ber  lelantifc^cn  (Sbene  bei  (5f)a(ci^  ein  @trom 
„glü^enben  ©c^lammeö"  i^a'oa  auö  einer  ©))alte)  ergoß ^^ 
5)er  geiftreicl;e  ©eogra))^  t)on  SImafea,  ber  un6  biefe 
^^Zac^ric^t  aufbeu^a^rt,  fe^t  l)in^n:  „feitbem  tU  Tlnn^ 
bungen  tc^  5[etna  geöffnet  finb,  burc^  ir>elc^e  ta^  geuer 
emporbfäft,  unb  feitbem  ®(üf)maffen  unb  äßaffer  tjerücr^f 
ftürjen  fönnen,  unrb  \)a^  ^ant)  am  SQleereöftranbe  nic^t 
me^r  fo  oft  erfc^iittert,  a(6  ju  ber  3^\t,  wo,  Dor  ber 
S^rennung  6ici(ienö  i)on  Unteritalien,  alle  5(u6gänge  in 
ber  Oberfläche  »erftopft  tvaren.'^ 

3n  bem  ^rbbeben  offenbart  fic^  bemnac^  eine  i)u(fa# 
nifc^^Dermittefnbe  9J?ac^t;  aber  eine  folc^e  ?IJ?adbt,  a(l5?er# 
breitet  une  bie  innere  Sßärme  beö  Planeten ,  unb  überall 
fi(^  felbft  öerfiinbenb,  ivirb  feiten  unb  bann  nur  an  einzelnen 
fünften  hi^  ^u  ivirfli^en  5[u6brucf)6;:$f)änomenen  geftei^ 
gert*  3){e  ©angbilbung,  b»  f).  t)ic  5lu^fü((ung  ber  6pal? 
ten  mit  fri;fta((inifc^en  au6  bem  Snneren  l)eri)orquelIenben 
9)laffen  (^afalt,  mda)(>f}\}t  unb  ©rünftein),  ftort  attmalig 
bie  freie  (^ommunication  ber  2)ämpfe.  2)urct)  Spannung 
n?irfen  biefe  bann  auf  breierlei  SBeife:  erfd^ütternb ;  ober 
Vlo^Iic^,  b*  i.  rucf^r>eife,  l)ebenb^  ober,  n^ie  ^uerft  in  einem 
großen  Xf)c\[  öon  ©c^u^eben  hcohaä)kt  tt^orben  ift,  ununter* 
brocken ,  unb  nur  in  langen  ^erioben  bemerfbar ,  baö 
S^lit^eau^^Ser^dltniß  öon  Tlcex  unb  l^anb  umdnbernb. 

($l)e  wix  biefe  große  (Srfd^einung  t^erlaffen,  bie  ijkx 
nic^t  foirol)l  in  il)ren  Ginjel^eiten,  alö  in  i^ren  allgemein- 
neu  p^^fifalifc^en  unb  geognoftifdben  ^er^dltniffen  betrachtet 
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n>orben  ift,  muffen  wix  noc^  bic  Uvfad()  bc$  unauefprecf)^ 
iid)  tiefen  unt>  ganj  eigentf)ümlid}en  ^'inbvuct^  berühren, 
tvelc^en  ba6  erfte  (Sitbeben,  t)a^  nur  emj^finkn,  fei  e6  auc^ 
Don  feinem  unterivbifr^en  ©etöfe  begleitet,  in  un^  jurücf* 
laßt,  din  folc^er  Ginbvucf,  glaube  id),  ift  nicf;t  golge 
ber  S'rinnerung  an  bk  €if)vecfen0bi[ber  ber  S^^f^»^^"^^^^, 
\vel(f)e  unfrei*  (S'inbilbungefvaft  axi^  ßv5äf)(unäen  l)iftorifc^er 
S3erc}anßenf)eit  t>orfc^n)eben.  Sßaö  unö  fo  wunbevfam  eiv 
greift,  ift  hie  (£nttäufcf)uni]  i^on  bem  angeborenen  ©fauben 
an  tk  dlu^c  unb  Unbeiv^egHc^feit  be6  ©tarren,  ber  feften 
(Srbfcf)ic(;ten*  3}on  frü[)er  Äinbf)eit  finb  nur  an  ben  (5on* 
traft  5U'ifc^en  bem  beu^eglid^en  Clement  beö  Sßaffere  unb 
ber  Unbeiveglic^feit  beö  S3obenö  QC\v'öi)\\t,  auf  bem  wir 
fte(}en.  5ftle  Bt'ugniffe  unfrer  6inne  f)aben  biefen  ©lauben 
befeftigt.  3Benn  nun  ur^lo^lic^  ber  33oben  erbebt,  fo  tritt 
gef)eimnißDoll  eine  unbefannte  9?aturmac^t  M  baö  6tarre 
beu^egenb,  a(6  etUHi6  §anbelnbe6  auf.  (^in  5(ugenblicf 
t)ernic^tet  tk  3([ufion  beö  ganzen  früf)ercn  Sebenö.  (5nt/ 
taufest  finb  unr  über  bie  9iuf)e  ber  ^latur;  nur  füf)len 
unö  in  ben  SBereic^  ^erftorenber,  unbefannter  i?rafte  t)er^ 
fe^t.  Seber  (Schall,  bie  (eifefte  Oiegung  ber  ?üfte  fpannt 
unfre  Slufmerffamfeit.  dJlan  txani  g(eicf;fam  bem  33oben 
niit>t  me^r,  auf  ben  man  txiii.  2)aö  Ungen>of)n(ic^e  ber 
($rfc(;einung  bringt  biefelbe  angft(icf)e  Unrul)e  hei  Zijiexm 
^erüor.  ©c^weine  unb  §unbe  fmb  befonberö  baöon  er« 
griffen.  !l)ie  (5rocobi(e  im  Drinoco,  fonft  fo  ftumm  al6 
unfere  fleinen  (Siberf;fen,  üerlaffen  ben  erfd^ütterten  53oben 
beö  ghiffeö  unb  laufen  bvüdcnb  bem  Sßalbe  ju. 

:Dem  mcn\^m  fteirt  fic^  t)a^  (Srbbeben  afö  ctwa^  aU* 
gegenn^cirtigeö,  unbegrenzte^  bar.    33on  einem  tbdtigen  9[uö^ 
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bvud)^i^ratev,  \)on  einem  auf  unfeve  SBo^nung  ijevic^teten 
$at>aftrom  tann  man  \id)  entfernen ,  bei  tem  Gibbeben  c\lanbt 
man  ftc^  itberaÜ,  u^o^in  auc^  tie  gluckt  ßevic^tet  fei,  übet 
t>em  «^eeib  be6  33evt>erben6.  (5{n  fold^er  S^M'^^^^  ^^^  ®*^' 
miitf)ö  ,  au^^  unferer  innerften  diatm  ^ertjorgevufen ,  ift 
aber  nic^t  t)on  langer  2)auer*  golßt  in  einem  ^anbe  eine 
^eif)e  öon  fc^u^ac^en  (Srbftöpen  auf  einanber,  fo  üerfc^unn^ 
bet  hei  t)cn  Seiro^nern  faft  jegfic^e  6pur  ber  gurc^t,  5(n 
t)m  vegen(ofen  Äüften  t)on  ^ßeru  fennt  man  \veber  §age(, 
noc^  tm  roEenben  !Donner  unb  t)k  leuc^tenben  (Srplofionen 
im  li^uftfreife.  T)en  2Öo(fen^l)onner  erfe^t  bort  ba^  untere 
irbifcl)e  ©etofe,  n^elc^e^  bie  (Srbftoge  begleitet»  Q^ielja^rige 
®en)o^nf)eit  xmb  bie  fe^r  t>erbreitete  9J?einung,  alö  feien 
gefa^rbringenbe  ©rfi^ütterungen  nur  ^\vd>^  ober  breimal  in 
einem  Sa^r^unbert  ju  befürchten,  machen,  t^a^  in  Sima 
\(i)\va^c  Dfcitfationen  beö  S3oben6  faum  me^r  5Iufmer^ 
famfeit  erregen,  a(6  ein  §ageltretter  in  ber  gemäßigten  3«?^^- 
9?acfcbem  nur  fo  \)ic  5i§dtigfeit,  gleic^fam  ha^  innere 
^chen  ber  ($rbe  in  i^rem  Sßdrmegefjatt,  in  i^rer  electro^ 
magnetifc^en  ©^annung,  in  iijxcx  !2ic^tau6ftromung  an  ben 
$o(en,  in  if)ren  unregelmäßig  uneberfe^renben  (Srfc^einun^ 
gen  ber  8emegung  überfic^tlic^  betrachtet  tjaben,*  gefangen 
unr  ju  ben  ft  off  artigen  ^robuctionen  (c^emifc^en  33er* 
änberungen  in  ber  (Srbrinbe  unb  in  ber  3ufammenfe^ung 
beö  2)unftfreifeö),  ii^elc^e  ebenfalls  ific  gofge  )>fanetarifc6er 
l2ebenötf)dtigfeit  finb.  233ir  fefjen  auö  bem  33oben  au^ftrö;^ 
men:  2ßafferbdmpfe  unb  gasförmige  £ol)renfdure,  meift  frei^^ 
t)on  aller  ^Beimengung  t?on  @ticfftoffj  gefol)lteö  2Öafferftoff*= 
gaö  (in  ber  c^inefifc^en  ^rooinj  @fe?tfcf)uan  ^^  feit  3a^r* 
taufenben,  in  bem  norbamerifanifcben  Staate  luni  9?eU'2)orf 
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(m  3)orfe  gvebonia  cjanj  neuerbtng6  311m  i^oc^en  unb  jut 
S3eleu(^tun9  benu^t),  ©c^tt?efeItt)afferftoffga6  unb  @c§n)efel* 
bampf,  feftcner^ß  fcf)tvef(ige  unb  §i?bvocl;Ior^@dure,  6oId^e 
5luöftvümungen  auö  (Srbfpalten  be^eic^nen  ni(i)t  blop  bie 
Gebiete  noc^  brennenber  ober  Idngft  erlofc^ener  3Sulfane, 
man  beobadUet  fte  aud)  au6na§m6tt>eife  in  ©egenben,  in 
benen  ni^t  Xxa<i)\^t  unb  anbere  öulfanifc^e  ©efteine  unbe^ 
bctft  ju  2^age  au6fte^en.  3n  ber  5Inbeöfette  üon  ülumbiu 
\!)ahc  icC)  ©c^n?efel  in  einer  ^bi^e  t)on  6410  gu^  über  bem 
93Zeere  fic^  im  ©(immerfd)iefer  au6  vrarmen  <Sc^n)efeIbäm^ 
^fen  nieberfc^ lagen  gefe^en^^,  n)df)renb  ta^  biefelbe,  einft 
für  uranfdnglic^  gef)altene  ©ebirgöart  in  bem  ^erro  ^uello 
Ui  Zic\an  (füblic^  t)on  £luito)  ein  ungel)eure6  ©(^n^efel^ 
(ager;  in  reinem  Cluarje  jeigt 

Unter  allen  ^uftquellen  fmb  tic  @rl)alationen  ber 
£ol)lenfäure  (fcgenannte  Wlo\äim')  noc^  l)eute,  ber  3al)l  unb 
iZluantität  ber  ^robuction  nad^,  tie  n)i^tigften.  Unfer  beut:* 
f^eö  33aterlanb  le^rt  un6 ,  \vk  in  ben  tief  eingefcl)nittenen 
^l)dlern  ber  (Sifel,  in  ber  Umgebung  beö  Sac^er  ©eeö,  im 
Äeffelt^al  üon  2ßel)r  unb  in  bem  n^eftlic^en  535l)men,  gleicf)^ 
[am  in  ben  S3ranbftdtten  ber  Sßorit^elt,  ober  in  il)rer  9^d^e, 
fic^  bie  ?ht6ftromungen  ber  i^o^lenfdure ,  aU  le^te  D^egun^ 
gen  ber  t)ul!anifc^en  ^l}dtigfeit,  offenbaren*  3n  ben  frü^ 
f)eren  ^erioben,  rt)o,  hd  er^5l)ter  ßrbu^drme  unb  hei  ber 
,)P)dufigfeit  noc^  unau^gefüUter  (^rbfpalten,  bie  ^roceffe, 
ivelc^e  n^ir  l)ier  befc^reiben,  mächtiger  n?irften,  \x>o  i?ol)lem 
fdure  unb  ()eige  SQSafferbdmpfe  in  größeren  9Jiaffen  fic^  ber 
9ltmofpl)dre  beimifd)ten;  muß,  une  5lbolpl)  S3rongniart  ^ 
fcbarffinnig  entn^icfelt  l)at,  bie  junge  ^flan^enn^elt,  faft  über^ 
all  unb  unabhängig  i^on  bev  geograpljifc^en  Drtöbreite,  ju 
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fcer  üppigften  giKIc  unb  ^ntuncfefung  if)xtx  Dvijane  gelangt 
fein,  3n  tm  immer  travmen,  immer  feuchten,  mit  fcf)(en* 
fdure  überfd^ivcingerten  !^uftfc^i(^ten  miiffen  bic  ©eiräc^fe  in 
fold^em  ©rabe  $eben6erregung  unb  Uebevfiuß  an  9^a^rung^* 
ftoff  gefunben  t)akn,  baß  fie  baö  3)?atevial  ju  ben  6tein* 
fo[;(en;f  unb  ;2igniten;Scf)ic^ten  [^ergeben  fonnten,  U^elc^e  in 
fc^mer  ju  erfd^ö)3fenben  Tla]\m  tic  pf)^rtf(^en  £rafte  unb  ben 
Sßo^Iftanb  ber  SSöIfer  begrünben»  (Soldje  9J?af|*en  fmb  ^ox^ 
jug^iveife,  unb  une  in  ^ecfen  Dert^eilt,  geunffen  fünften 
($'uro^a'6  eigen,  @ie  fmb  angekauft  in  ben  britifc^en 
Snfeln,  in  33e(gien,  in  granfreic^,  am  9^ieberr^ein  unb 
in  Dberfc^Ieften.  3n  berfelben  Urzeit  all»erbreiteter  üulfa*; 
nifc^er  3:^dtigfeit  ift  and)  bem  <5(^oofe  ber  ©rbe  entquollen 
t)ic  ungef)eure  50ienge  5?cf)Ienftoffeö,  irelc^en  bie  ^alfgebirgc 
in  i()rer  3ufammenfe§ung  enthalten  unb  mercf;er,  üom  ©auer^ 
ftoff  getrennt  unb  in  fefter  Subftanj  au6gefcf)ieben,  unge;^ 
fdf)r  ben  acf)ten  ^^eif  ber  räumlichen  5DZäc^tig!eit  jener  ®e# 
birge  auömac^en  n)ürbe  ^^*  S33aö  unaufgenommen  öon  ben 
alfalifc^en  (Srben  bem  Suftfrei6  an  J?ol)lenfdure  nocl)  beige^ 
mengt  u>ar,  tvurbe  allmdlig  burc^  hie  QSegetation  ber  SSortt)elt 
aufgeje^rt:  fo  baß  baöon  ber  5ltmof)3^drc,  wmn  fie  ber 
$rocef  be^  ^^flanjenlebenö  gereinigt,  nur  ber  fo  überaus  ge^ 
ringe ®ef)alt  übrig  blieb,  melc^er  ber  je^igen  Drganifation  ber 
2;^iere  unfcf)dbli(J)  ift,  5lu(^  ^dufiger  au^brec^enbe  fc^tvefel* 
faure  ^dmpfe  l)aben  in  ben  öielbelebten  53innenJr>affern  ber 
Urn?elt  ben  Untergang  t?on  5Q^ollu6!en^  unb  gifc^gattungen, 
\Die  bie  S3ilbung  ber  t^ielgefrümmten,  n?a§rf(^eihlic§  oft 
burc^  (Srbbeben  erfd^ütterten  ©VP^P^^S^  bewirft. 

Unter  gan^  d^nlic^en  ^l;^ftfd^en  33er^dltni|fen    fteigen 
auö   bem   (Sd^ooße   ber   ©rbe   l)ert)or:    ^uftarten,    tro))fbare 
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gliiffiöfeiten,  (5ci;Iamm,  unb  biivd^  t»en  Sluebvud^fegel  bet 
^^ulfane,  trelcfce  felbft  nur  eine  5lvt  intermittirenber 
Oueden  ftnb  '^,  9efcf)mol5ene  Gvben»  5IKe  biefe  ©toffe 
»erbanfen  if)re  ^em^^eratuv  unb  if)re  c^enufc^>e  9?aturbefc^af* 
fen^eit  bem  Dxt  if)re6  Urfprung^.  2)ie  mittlere  2ßdrme 
ber  SßafferqueUen  ift  geringer  al6  bie  beö  Suftfrcifeö  an 
bem  fünfte,  wo  fie  auebrec^en,  n^enn  tic  Sßaffer  t)on  ben 
^ö^en  ^erabfommen^  it)re  Sßdrme  nimmt  mit  ber  ^iefe 
ber  (Srbfd;i(^ten  5U,  vveff^e  fie  hd  if)rem  Urfprnnge  beri'it)^ 
ren,  2)aö  numerifc^e  ®efe^  biefer  3i^nvi^mc  t)ahcn  nnr 
bereite  oben  angegeben»  2)a6  ©emifc^  ber  SBaffer,  n^elc^e 
auö  ber  §o§e  ber  33erge  ober  auö  ber  3^iefe  ber  @rbe 
fommen,  mac^t  tk  Sage  ber  3fogeot()ermen  ^^  (Linien 
gleicher  innerer  (5rbu>drme)  fc^ir>ierig  ju  beftimmen,  vvenn 
ndm(id)  biefe  3?eftimmung  auö  ber  ^^em^eratur  ber  auöbre^ 
c^enben  2ßafferqueKen  gef^Ioffen  iverben  foU»  60  ^aben 
eö  eigene  S3eobad;tnngen  mic^  unb  meine  @efdf)rten  in  bem 
nörblirf)en  Elften  gelet)rt.  Die  Temperatur  ber  £lu eilen, 
iDetc^e  feit  einem  l)alben  3a^rf)unbert  ein  fo  i?iel  hcaxhcu 
teter  ©egenftanb  ber  pl)i;ftfalifcf)en  Unterfuc^ungen  geiror^ 
ben  ift,  pngt,  wk  t)k  §o^e  beö  eungen  ©c^neeö,  t)on 
»ielen,  fel)r  üerwicfelten  Urfac^en  gleichzeitig  ah.  <Bk  ift 
gunction  ber  3^emperatur  ber  (Srbfc^ic^t,  in  ber  fie  entfprin* 
gen,  ber  Södrme ^(Sapacitdt  be^  ^oben^,  ber  ^Jienge  unb 
5iem)3eratur  ber  9)ieteoru>affer  '■^,  \x>d^e  le&teve  felbft  wic^ 
berum  nac^  ber  5lrt  il)rer  (^ntfteC)ung  üon  ber  Suft^Xem^je* 
ratur  ber  unteren  5ltmofpl)dre  Derfc^ieben  '^  ift. 

2)ie  fogenannten  falten  Quellen  fönnen  bie  mitt# 
lere  !2uft^3!emperatur  nur  bann  anzeigen,  ^venn  fie,  unge^ 
mifctjt   mit   ben   au^   grofer   3^iefe  auffteigenben    ober   t>on 
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betrdc^uUc^eu  ^cv9f)öf)en  ^evabfommeubeu  SBaffevn,  einen 
fe^v  langen  SBeg  iin  unfein  53veiten  janfd)en  'cUx^i^  unb 
U^i>^Q  S^^P/  i»  ^^^  %Ci\uinoctiaU 3f^nc  na(i)  53üuffingault 
ümn  guß '0  itnter  ter  Dberfldc^c  ter  (Evbe  ^uriicf^elegt 
t)aben.  2)ie  ^ier  bejeid^neten  ^liefen  jinb  nämücf;  bte  ter 
(Svbfc^idjt,  in  u^elc^ev,  in  t>er  gemdfißten  unb  in  bev 
i)ä$cn  3«^^^/  ^^^  Unüerdnberli(i)feit  ber  2^emperatuv  bc^ 
ginnt,  in  ber  bie  ftünblic^en,  täglichen  ober  monat(icf)en 
SBvumeöevdnbevungen  ber  ^uft  nid^t  me^r  gef^^ürt  iverben. 
^eife  Duellen  bved^en  auö  ben  allert)erfc^ieben^ 
avtigften  ©ebirgöarten  l)eri)or^  ja  bie  l)eipeften  unter  ben 
permanenten,  bie  man  bi6f)er  UohaäjUt  unb  t)ic  id}  felbft 
aufgefunben,  geigen  jic^  fern  Don  allen  33ulfanen. 
3d)  fü^re  l)ier  auö  meinem  9ieifeberic^>te  tic  Aguas  calien- 
tes  de  las  Trincberas  in  (Sübamerifa,  §unf(^en  $orto  (5a* 
belle  unb  9luet)a  SSatencia,  unb  t)ic  Aguas  de  Comangillas 
im  mericanifc^en  Qkhiäc  bei  ©uanaruato  an:  \)ic  erften, 
au6  ©ranit  auöbredbenb,  Ratten  90^  3  3  bie  ja^eiten,  an^ 
^a\aü  auöbrecf)enb,  96^,4»  Die  2;iefe  be6  §eerbe6,  au$ 
\veld6em  SBaffer  t)on  biefer  ^^emperatur  aufftcigen,  ift  nacb 
bem,  \va^  nnv  t)on  bem  ®efe§  ber  SBärmejunal^mc  im  3n^ 
nern  ber  (Srbe  iviffen,  u>al)rfcf} eintief)  an  6700  guf  (über 
%  einer  geograpl)ifcf)en  9Jteile).  SQSenn  bie  Urfac^  \)a'Zt)cxmaU 
quellen  une  ber  t^dtigen  3Sulfane  tic  allüerbreitete  (Svbmdrme 
ift,  fo  unrfen  bie  ©ebirgöarten  nur  burc^  il)re  SQSdrme^CFapa* 
citdt  unb  il)re  unkmeleitenbe  iJraft.  !I)ie  l)eifeften  aller  per;» 
manenten  Duellen  (5mifc^en  95^  unb  97^')  ftnb  merfauir* 
bigenveife  bie  reinften,  tie,  wd^c  am  it)enigften9^ineralftüffe 
aufgelöft  entl)alten.  3l)ve  Temperatur  fc^eint  im  ©an^en  aucf; 
minbev  beftdnbig,  at^  bie  ber  Duellen  aunfc^en  50'^  anb  74", 
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teren  Un5;)erdnttevUc^feit  in  SÖdvme  unb  TlincxaU 
(^cf)ait,  in  (inxopa  ivenii^ften^,  feit  ben  funfji^  hi^  \^^ii^ 
Sauren,  in  benen  man  genaue  ^l}ermometev  unb  genaue 
c^emifc^e  5(nal^fen  angeivanbt,  \id)  fo  u>unberbav  ben>äl)rt 
f)at.  ^ouffingault  ijat  gefunben,  \)a^  t)it  Zijmnc  t)on 
S-aö  ^vinc^evaö  feit  meiner  ^eife  in  23  Salven  (^^vifcben 
1800  unb  1823)  m\  90^3  auf  97"  geftiegen  ift '5,  2)iefe 
übevaue»  vu()ig  fließenbe  £lue((e  i\t  alfo  je^t  faft  7"  Reifer 
a(ö  hie  intevmittivenben  Springbrunnen  be^o  ®ci;fer  unb  beö 
©trofr,  beren  3;iemperatur  i^rug  t)on  '^1it)\)a  neuerlic^ft  forg^ 
fditiger  beftimmt  \)at.  ^inen  ber  auffadenbften  33ea>eife 
i>ün  ber  (S*ntftel;ung  f)eißer  £lue((en  burc^  t)a^  ^erabfinfen 
falter  3)leteorivaffer  in  ta^  Snnere  ber  ©rbe  unb  burc^ 
S3erüf)rung  mit  einem  öulfanifc^en  §eerbe  f>at  erft  im 
vorigen  3al)r§unbert  ein  t^or  meiner  amerifanifc^en  D^eife 
unbefannter  33u(fan ,  ber  ijon  SoruKo  in  5J^erifo ,  baiv 
geboten.  51(0  fic^  berfelbe  im  «September  1759  plö^Iic^  alö 
ein  ^erg  r>on  1580  gup  über  \)ic  umliegenbe  (Sbene  er^ob, 
t)erfc^U>anben  \)ic  0d  !(einen  glüffe,  Bios  de  Cuitimba  y 
de  San  Pedro ,  unb  erfc^ienen  einige  ^dt  nad)i)n  unter 
fur(f;tbaren  (irbftößen  alö  l)ei^e  Clueden.  3c^  fanb  im 
3af)r  1803  if)re  5:emperatur  ju  65",8. 

2)ie  £lue((en  in  ©rie^enlanb  fliegen  eru^eiölic^  noc^ 
an  benfetben  Drten  wie  in  bem  l)el[enifcf)en  5((tert^ume, 
Der  (5rafinoö^£lue((e,  jtvei  Stunben  SBegeö  füblic^  iumi 
5lrgoö  am  5[bf)ange  be^  ß^aon,  eru^äf)nt  fc^on  ^erobot. 
33ei  !I)e[p^i  ftet)t  man  noc^  bie  i^affotii^  (je^t  Brunnen 
be6  ^eit.  9?iforao6),  füblicf)  Don  ber  SeöcC>e  entfpringenb  unb 
unter  bem  ^IpoKotempel  burcl^ftießcnbj  auc^  bk  ^aftaiia 
am   gug   ber  ^43f)äbviabcu   unb   t)it  ^4^irene   hd  5ifroforintb, 
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wie  tie  f)d$cn  ^Mtcx  t»ou  5[ebepfoö  auf  (Suböa,  in  beneu 
@u(Ia  mdf}renb  te^  3}^it^rit'atifc^en  ^vte^c^  hatcW^^  3cf> 
fü^ve  ßern  tiefe  ßinjel^citen  vin,  treit  fte  Iebf)aft  baran  erin* 
neru,  une  in  einem  fo  l}aufigen  unb  tjeftiijen  ©rbevfc^ütterun^ 
gen  an6t]efejten  ^anbe  bocf)  ha^  Snnere  unfrei  Planeten  in 
Heinen  33ev3it?eigungen  offener  unb  Sßaffer  fiU)venber  ^paU 
teu,  n?enicjftenö  2000  3al)re  lang,  feine  alte  ©eftaltung 
f)at  beira^ren  fönnen.  2Iuc^  bic  Fontaine  jaillissante  'oon 
Siliert  im  2)e)3artement  beö  $a6  be  ßataiö  ift  bereite  im 
3a^r  1126  erbcört  \rorben,  unb  feitbem  ununterbrochen  ju 
berfetben  §5f}e  mit  berfelben  Sßaffermenge  geftiegenj  ja  ber 
i?or treffliche  ©eograpf)  ber  caramanifc^en  Mfte ,  (5apitän 
^eaufovt,  ^at  biefelbc  gfamme,  gendf)rt  Don  auöftromen* 
bem  brennbarem  ®a6,  im  ®chiH  beö  ^4^^afeliö  leuchten 
fe^en,  u>e(^e  ^^liniuö  "''  a(^  t}ic  g(amme  ber  (5f)imdra  in 
Speien  bef(f)reibt» 

2)ie  tjon  $lrav]o  1821  gemacf)te  33eobac^tung '^,  Da^  bie 
tieferen  arteftfc^en  53ntnnen  bie  ivärmeren  finb,  i)ai  juerft 
ein  gropeö  ?iif)t  auf  ben  Urfprung  ber  ^§erma(que(fcn  unb 
auf  bie  5fuffinbung  bcö  ©efetje^  ber  mit  ber  3;iefe  junei)^ 
menben  (^rbunkme  verbreitet.  5(uffa((enb  ift  eö  unb  erft  in 
fe^r  neuer  ^dt  bcadjtd ,  ta^  fcf)on  ber  [zeitige  $atriciuö  ^^, 
it)a^rfc§ein(id)  ^ifcfof  l>on  $ertufa,  burd)  t)ic  hei  (^art^ago 
auöbrec^enben  i)eißen  OueUen  am  6nbe  beö  britten  3a^r* 
^unbertö  auf  eine  feE)r  richtige  5(nfic6t  ber  ßrfc^einungen 
geleitet  nntrbe*  5Üo  man  if)n  nac^  ber  Urfac§  ber  fieben^ 
ben,  bem  (SrbfcT^oof  entquellenben  393affer  befragte,  ant^ 
mortete  er:  „geuer  unrb  in  ben  SQSoIfcn  genäf)rt  unb  im 
Snnern  ber  @rbe,  une  ber  ^2(etna  fammt  einem  anberen 
4i3erge   in   ber  9?äf*e   t>on  9?eapel   cmt)  Ief)ren.     1)ie  untere 
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U\)iid)en  2Öaffev  fteigen  )xnc  Hxd)  ^ebev  em))or.  2)ieUrfac^ 
bev  ijci^m  OueKen  ift  tiefe:  bie  Sßaffer,  iuelc^e  i)om  unter? 
irbifc^en  geuer  entfernter  finb,  geigen  fid)  fdfter^  tk,  \vcld)e 
bem  geuer  ndfier  entqueUen,  bringen,  burc^  baffelbe  er*: 
tvdrmt,  eine  unerträg(id}e  ^i^e  an  bie  Dberfld^e,  bie  wir 

©0  une  bie  ßrbevf^utterungen  oft  tjon  Sßaffer*  unb 
^ampfau^brü^en  begleitet  fmb,  fo  erfennt  man  in  bcn 
(Salfen  ober  !f einen  6i^IammDuIfanen  einen  Uebergang 
i>on  ben  u^ec^felnben  (Srfc^einnngen,  \x>e\d)c  bie  2)am)3fau0;f 
briid)e  nnb  ^^ermalquetlen  barbieten,  5U  ber  mäcf)tigen 
unb  graufenDoUen  ^f)ätigfeit  ^aM  f^eienber  33erge.  Söenn 
biefe  al6  nueHen  gefc[)mol3ener  Srben  »ulfanifc^e 
©ebirg^arten  hervorbringen ^  fo  erzeugen  i)eipe,  mit  £v^(en* 
fdure  unb  (Ecbivefefgaö  gefrf)n>ängerte  £lueIhoaffer  un^ 
unterbrocben,  burcf;  S^^ieberfc^rag,  (jorijontaf  auf  einanber 
gelagerte  ©c^icbten  t)on  ^alfftein  (Travcrtino),  ober  bauen 
conifc^e  §ügel  auf,  n)ie  im  nörblid^en  5lfrifa  (5l(gerien) 
unb  in  ben  Banos  »on  (Saramarca,  an  bem  itjeftlic^en 
-2lbl)ange  ber  :peruanif(^en  5lnbeöfette.  3n  bem  ^raDer;^ 
tino  i)on  93an  ^iemenö  !^anb  (univeit  ^obart^^oum) 
finb  nad}  ^ijarleö  2)arunn  Diefte  einer  untergegangenen 
3ßegetation  enthalten.  2Bir  beuten  ^ier  burc^  ^aM  unb 
ilrai^ertino  Cjn^ei  ©ebirgigarten,  bie  fortfahren  ficb  unter 
unferen  5lugen  ^u  bitben)  auf  tic  ^aupt*®egenfd§e  geo? 
gnoftifc^er  SSerf)ä[tniffe. 

5)ie  @a(fen  ober  ©cbtammöulfane  »erbienen  mebr 
5(ufmerffam!eit,  alö  tk  ©eognoften  ifcnen  biö()er  ge^ 
fcfcenft  t)aben.  ?0^an  f)at  t}k  ©roße  beö  ^I)änomen^  t^er^ 
fannt,    u>eil  iH>n    ben   jtvei   S^f^^i^ben,   bie    e^   burc^lduft, 
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in  bcn  5?efc^rei()un9en  geit^o^nlid)  nur  bei  bem  lejjteven, 
Dem  fvieblic^eren  3iif^«^^^  in  bem  fie  3al)r^unberte  lang 
beharren,  l>eru>eilt  wirb.  Die  (5ntftel)ung  ber  halfen  ift 
bur(i>  ^rbbeben,  unterirbifd;en  !I)onner,  §ebung  einer  gan^ 
^en  Sdnberftrecfe  unb  einen  ^cl)en,  aber  auf  eine  fur^e 
2)auer  befc^ränften  gfammenauöbru^  bejeic^net.  5(16  auf 
ber  §albinfe(  5lbfd)eron,  am  cafpifc^en  9Jleere,  öftlicf;  i)on 
^ain,  t)k  @a(fe  t)on  3ofma(i  fid)  ju  bilben  anfing  (27  ^ot>* 
1827),  loberten  t)k  glammen  brei  ©tunben  lang  ju  einer 
auperorbentlic^en  $o§e  empor,-  bie  nacJ)folgenben  20  ©tun;? 
t)cn  erhoben  fie  fic^  faum  3  gu^  über  ben  f(^(ammau6it?er^ 
fenben  i^rater»  IBei  bem  !Dorfe  ^alii^li,  tt)eft[icf>  t^on 
^a!u,  ftieg  bic  gcuerfciule  fo  ^od),  ba^  man  fte  in  fecl;6 
9J?ei(en  (Entfernung  fe^en  fonnte,  ©rope  gelöblöcfe,  ber 
3^iefe  entriffen,  umrben  wdt  um^ergefcf;Ieubert»  2)iefe  finbet 
man  auc^  um  tk  gegenu^ärtig  fo  frieblic^en  ^d^laminmU 
fane  Don  9)?onte  Sf^hio ,  naf)c  hd  ©affuolo  im  nörblic^en 
Staliem  2)er  äi^f^^nb  be^  jmeiten  6tabium6  ijat  fic^  über 
V/2  Sa^rtaufenbe  in  ben  üon  ben  5Ilten  befc^riebenen  ©al* 
kn  Don  ©irgenti  (ben  Macalubi)  in  ©icilien  erhalten. 
5)ort  ftef)en,  na^e  an  einanber  gerei^et,  t>kk  fegeiförmige 
^ügel  i^on  8,  10,  ja  30  guf  ^ö^e,  bie  »erdnberlii^  ift, 
mc  itjxe  ©eftaltung.  5(u6  bem  oberen  fe^r  Heinen  unb 
mit  SBaffer  gefüllten  33effen  fliegt,  unter  periobifc^er  ünU 
tt^icfelung  x>on  ®a6,  lettiger  ©c^lamm  in  ©trömen  ^erab- 
2){efer  ©i^lamm  ift  geu>öl)nlic^  falt,  biötreilen  (auf  ber 
3nfel  3at)a  hd  2)amaf  in  ber  ^roi>in3  ©amarang)  t)on 
l)ol)er  Temperatur.  5luc^  bie  mit  ©erdufd)  auöftrömenben 
©aparten  finb  t)erf(^iebenartig:  SBafferftoffgae^  mit  9ffapf)# 
Ü)(\    gemengt,     £ol)lenfäure    unb,    une    ^^arrot    unb    id) 
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enviefeu   t)aUn  (ian\   t)cv  ^albiiifel  Seaman    u\\t>    in   t>en 
)'ut)amerifanifd)en    Volcancitos    de    Turbaco),    faft    reine^ 

^ie  ©(^fammtjulfane  bieten  bem  33eoba(^ter,  nac^ 
bem  erften  getvaltfamen  geuerau^bruc^ ,  bev  ^jielTeic^t  in 
öleic^em  Tlaa^c  ni^t  einmal  allen  ßemetn  ift,  baö  53ilb 
einer  meift  ununterbrod^en  fovtunrfenben,  aber  fc^tvac^en 
%t)ätiQUit  beö  inneren  (Srbförper^  bar»  2)ie  (Sommunication 
mit  ben  tiefen  6d)ic^ten,  in  benen  eine  f)oi)c  Temperatur 
f)exx\d)t,  \vix\)  halt)  iineber  in  i^nen  t)erfto))ftj  unb  hie  falten 
5lu^ftrömuni}en  ber  halfen  fc^einen  ju  lehren,  baf  ber  ©i|j 
beö  $^änomen^  im  33e^arrunö6suftanbe  nic^t  fe^r  weit  i?on 
ber  Dberflvicfee  entfernt  fein  fönne»  SSon  gan^  anberer  dJlä^^ 
tic^Uit  ^eio^t  fic§  hie  O^eaction  be6  inneren  ©rbforperö  auf 
hie  anhexe  dlinhe  in  hen  eicjentlii^en  QSulfanen  ober 
feuerfreien  ben  33ergen,  b»  i.  in  folcl^en  fünften  ber 
(Erbe,  in  mldjen  eine  bleibenbe  ober  irenigftenö  t>on  ^eit 
3U  3^it  erneuerte  ^erbinbung  mit  einem  tiefen  ^eerbe  ftdj 
offenbart,  Wtan  muf  forgfältig  unterfc^eiben  ^anfc^en  me§r 
ober  minber  gefteigerten  t)ulfanifcf)en  ©rfc^einungen ,  alö 
bafmb:  (Srbbeben,  l}ei^e2ßaffer#unb  !l)ampfquellen, 
<5c^lammöul!ane,  ha^  ^eri?ortreten  t>on  glocfen^  unb 
bomförmigen  ungeöffneten  ^raif)i;tbergen,  bie  Deffnung 
biefer  53erge  ober  ber  emporgehobenen  33afaltf(i)ic^ten  alö 
(Sr^ebungöfrater,  enblic^eö  5luffteigen  eine^  permanens 
ten  33ulfan6  in  bem  Srl)ebung^f rater  felbft  ober  ^mifd^en 
ben  ^^vümmcrn  feiner  ehemaligen  53ilbung.  ^n  üerfc^iebe^ - 
nen  S^i^^n,  hei  üerfc^iebenen  ©raben  ber  3^§ätigfeit  unb 
Ä'raft,  ftofen  bie  permanenten  33ulfane  SOSafferbampfe,  6äu^ 
reu,   UHMtleud>tenbe   8c^laffen    ober,   ivenn   ber  SÖibevftanb 
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übenr?unben  ti?erben  fann,   banbfornug  fcf)ma(e  geuevftröme 
9ef(i)mol3ener  ßrben  ax\^, 

5[Iö  gol^e  einer  großen,  aber  (ocafen  £raftauferung 
im  Snneren  unfrei  Planeten  beben  efaftifc^e  X>am:pfe  ent^ 
ti^eber  einzelne  Xf)cik  ber  (Srbrinbe  5U  bomförmii]en,  un;^ 
gei>ffneten  9}kffen  fe(b)>at^rei(i)en  ^xad]\)t^  unb  2)o(eritö 
($ui;  be  2)üme  unb  ßfjimborajo )  empor  3  ober  eö  u^erben 
bie  gehobenen  ©c^icf^ten  burc^broc^en,  unb  bergeftalt  nad) 
aufen  geneigt,  ta^  auf  ber  entgegengefe^ten  inneren  ^dU  ein 
fteiler  gelöranb  entfielt»  !l)iefer  D?anb  trirb  bann  bie  llnu 
gebung  eineö  (Sr^ebungöfraterö.  2Benn  berfelbe,  ti^a^  feineö^ 
u>eg^  immer  ber  gaü  ift,  t)on  bem  3J?eere^grunbe  felbft 
aufgeftiegen  ift,  fo  i)at  er  bie  ganje  p^^fiognomifd^e  ®e^ 
ftattung  ber  gehobenen  Snfet  beftimmt.  3)ieö  ift  bie  (Snt? 
ftei}ung  ber  jirfelrunben  gorm  Don  $afma,  bie  i^eopolb 
Don  53u(^  fo  genau  unb  geiftreic^  befc^rieben,  unb  r>on 
3^ifi;ro0Si  im  dgdifcf)en  3)Zeere.  S3iön>ei(en  ift  t)k  eine 
^ä(fte  be6  ringförmigen  0?anbeö  jerftört,  unb  in  bem  ^Uf 
fen,  ben  baö  eingebrungene  9J?eer  gebilbet,  baben  gefeKige 
(5orairentf)iere  if)re  jelligen  Sßo^nungen  aufgebaut,  5(uc^ 
auf  ben  (^kontinenten  finb  \)k  (^r^ebung^frater  oft  mit 
Sßaffer  gefüllt  unb  Derfc^önern  auf  eine  gan^  eigentf)üm? 
(tdbe  SBeife  bm  (EfjaxatUx  ber  §anbfc^aft, 

3f)re  (Sntfte[)ung  ift  nid^t  an  eine  beftimmte  ©ebirg^^ 
art  gebunbenj  fie  brechen  auö  in  S3afa(t,  ilrac^i;t,  2mciU 
^43orpf)i)r  ((Somma),  ober  in  boferitartigem  ©emenge  "oon 
^2iugit  unb  §abrabor,  ^a^cx  bie  fo  ijerfc^iebene  D^^atur 
unb  äußere  @efta(tung  biefer  §(rt  ber  i^raterränber,  „Ißon 
foldben  Umgebungen  ge^en  feine  (S*ruption^^(5rfd^einungen 
au0;   ei?  ift  burc^  fie  fein  bleibenber  3]evbinbung^canaf  mit 
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fccm  Snneven  cröjfnet,  unb  nur  feiten  findet  man  in  ber 
^aä)hax\d)a\t  ober  im  Snneren  eineö  feieren  ^vaterö  6pu* 
ren  Don  nocf}  nnrfenber  »nlfanifd^er  Xf)citii^UiL  S)ie  ^xa\t, 
\X)Cld)c  eine  fo  bebeutenbe  SBirfung  f)evt)or§ubvingen  t)er* 
mochte,  muf  jtc^  lange  im  Snneren  gefammelt  unb  t)er/ 
ftdrft  f)aben,  e()e  fte  ben  Sßibevftanb  ber  barauf  brücfenben 
SJiaffe  übemältigen  fonnte,  ©ie  reift  hd  @ntftef)ung  neuer 
3nfe(n  fornige  ©ebirgöarten  unb  (Songlomerate  (^ufffc^id^^ 
Un  öoU  ©eepflanjen)  über  bie  Oberfläche  be6  Tteex^  enu 
^or*  2)urc^  ben  (E*rl)ebung6frater  entmeid^en  bie  gefpannten 
IDdmpfej  eine  fo  grofe  erl)obene  9J^affe  fällt  aber  n)ieber 
^urücf  unb  »erfc^lieft  fofort  tie  nur  für  folcße  £raftäufe^ 
rang  gebilbete  Deffnung.     (56  entfielt  fein  33ulfan^^/' 

(Sin  eigentlicher  SSulfan  entftef)t  nur  ba,  \v>o  eine 
bleibenbe  3Serbinbung  be6  inneren  (Srbforperö  mit  bem  !2uft^ 
freife  errungen  ift»  3n  il)m  ift  bie  Dieaction  be6  Snneren 
gegen  t)ie  Dberfläd^e  in  langen  (Spoc^en  bauernb.  6ie 
fann,  wie  einft  beim  SSefuü  (gifoi^e^^),  3al)r^unberte  lang 
unterbrochen  fein  unb  bann  boc^  uneber  in  erneuerter  Xljäi' 
tigfeit  fic^  barbieten*  ^n  9?ero'6  Reiten  wax  man  in  9^cm 
fc^on  geneigt,  ben  5Ietna  in  bie  (Slaffe  allmdlig  erlöfc^en:* 
ber  geuerberge  ^-^  ju  fe^enj  ja  fpdter  bel)auptete  5lelian  ^^ 
fogar,  bie  (Seefahrer  fingen  an,  ben  einfmfenben  ©ipfel 
a^eniger  it>eit  i)om  l)ol)en  Tlcexc  ax\^  ju  fe^en.  3Öo  bie 
3eugen  be6  erften  5(u6bruc^6,  ic^  mijc^te  fagen,  ta^  alte 
©erüfte  ftc^  üotlftdnbig  erf)alten  fjat,  ba  fteigt  ber  93ulfan 
axi^  einem  (Sil)ebung6frater  empor,  ba  umgiebt  ben  ifolirten 
i^egetberg  drcuöartig  eine  tjoijc  gel^mauev,  ein  ^Q^antel,  ber 
auö  ftar!  aufgerichteten  ®d)ic^ten  beftel)t.  33i6meilen  ifi 
\?on  biefev  civcu^artigen  Umgebung  feine  ©pur  metjx  ftcfctbar, 
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unb  t>ev  33ulfaii,  nic^t  immer  ein  i^egelberg,  fteigt  aud)  al»5 

ein  langgebe^ntev  diüäen,  wie  tn  ^^id^inc^a,  an  beffen  gu^ 

bie  6tat)t  £luito  liegt,  unmittelbar  auö  ber  ^od^ebene  auf. 

Sßie   bie  9?atur  ber  ©ebirg^arten ,   b.  ^.   bie  SSerbin^ 

bung  (©ruppirung)  einfacher  SD^ineralien  ju  ©vanit,  ®neiß 

unb  ®(immerfc^iefer,  ju  ^rac^i;t,  33afalt  unb  2)olerit,  un* 

abhängig  öon  ben  jefeigen  £(imaten,  unter  ben  üerfc^ieben^ 

jien  ^immelöftric^en  biefelbe  ift^  fo  fe^en  \v>ix  aucf)  überall 

in  ber  anorganifdjen  9?atur   gleiche  ©efe^e  ber  ©eftaltung 

jic^  entl)üllen,  ©efe^e,  nac^  ir eichen  bie  ©cf)id)ten  ber  (Srb^ 

rinbe  fic^  U>ec^fe(feitig  tragen,  gangartig  burc^brec^en,  burc^ 

elaftifcf)e  Gräfte  ftc^   l)eben,     3n  ben  SSulfanen  ift   biefe6 

533ieberfel)ren   berfelben  Grfc^einungen   befonberö  auffallenb. 

Sßo  bem  Seefahrer  ni^t  me^r  bie  alten  ©terne  leuchten, 

in  Snfeln    ferner   9)^eere,    t)on  Jahnen  unb   frembartigen 

©eiväc^fen  umgeben,  fte^t  er  in  ben  (Sin3ell)eiten  beö  lanb^^ 

fd^aftliii)en  (S^arafterö  ben  3Sefui),   bie  bomformigen  ©ipfel 

ber  5lut)ergne,    tie  (Sr^ebungöfrater    ber    canarifc^en  unb 

a^orifd^en  Snfeln,   tie  5lu^bruc§öfpalten  \)on  S^lanb  une* 

berfe^renb    abgefpiegelt^    ja    ein    33licf    auf   ben    Begleiter 

unfrei  Planeten,    t)m  (^rbmonb,   verallgemeinert   hie  ^ier 

bemerfte  $lnalogie  ber  ©eftaltung.     3n  bm  mittelft  großer 

gernröl)re   entn)orfenen  (harten    te^  luft^   unb    u^afferlofen 

Satelliten   erfennt   man  mächtige   (Srl)ebungöfrater,    rt)eld&c 

Äegelberge  umgeben  ober  fie  auf  il)ren  D^Jingtr allen  tragen: 

unbeftreitbave  Sßirfungen   ber  D^Jeaction  beö  Snneren  gegen 

bie  Oberfläche   beö  93^onbeö,   begünftigt   üon   bem  (Sinflug 

einer  geringeren  Sc^n^ere. 

Sßenn  in  "oiekn  Sprachen  33ulfane  mit  dicd^t  feuere 
fpeienbe  ^erge  genannt  incrben,    fo   ift  ein   fold^er  33er9 
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tarum  feineötvege^  burc^  eine  aKmali^e  5(Ti^dufung  dou 
auöfliefenben  Saöaftromen  gebilbet^  feine  ßntftel^ung  fc^eint 
vklmcfjx  allgemein  bie  goUje  eineö  plb^Udjm  (impor^ebenö 
5d^ei:  9J^affen  t)on  Zxa(^i)t  ober  Tabrabor^altigem  %HQiU 
gefteine  ju  fein.  2)a6  Tlaa^  ber  l)ebenben  £raft  offenbart 
fic^  in  ber  ^bl)C  ber  SSuTfane^  nnb  tiefe  ift  fo  t)erfd^ieben, 
t)a^  fie  balb  hU  3)imenfion  eine6  ^ügelö  (SSuIfan  t>or\ 
(Eoftma,  einer  ber  japanifc^en  Kurilen),  balb  tic  dnc6 
18000  guß  l)or)en  Regele  r)at.  (S^  f)at  mir  gef^ienen, 
alö  fei  ba6  ^öf)ent)er^d(tni^  ijon  großem  (Einfluß  auf  \)\t 
greqnen^  ber  5Iu6brü(^e,  a(6  tvdren  biefe  u^eit  ^duflger 
in  \)en  niebrigeren  al^  in  tm  ^5f)eren  SSulfanen.  3c^  er^ 
innere  an  bie  D^ei^enfolge:  6trombo(i  (2175  guß),  ber 
faft  tdglic^  bonnernbe  ©uacama^o  in  ber  $roDin^  Dui^ 
ro^  (ic^  f)ahe  i^n  oft  in  22  9J?ei(en  Entfernung  in  (Ef)\iio 
hei  Cluito  geljört),  ber  33efuü  (3637  gO,  ^etna  (10200 
80,  $ic  t)on  Teneriffa  (11424  g.)  unb  Sotopavi 
(17892  gO*  3ft  ber  ^eerb  biefer  «Bulfane  in  gleicher  Xic\e, 
fo  gebort  eine  groflere  £raft  baju,  bie  gefc^mor^enen  SQ^affen 
ju  einer  6  unb  8mar  größeren  §of)e  ju  ergeben,  3[Bdf)renb 
baf  ber  niebrige  ©tromboli  (6trongi)Ie)  raft[o6  civhcikt, 
^renigftenö  feit  ben  3^^^^^^  f)omerifc^er  Sagen,  unb,  ein 
Seuc6tt()urm  be6  t^rr^enifc^en  SD^leereö,  ben  Seefaf)revn  jum 
leitenben  geuer^eid^en  roirb,  ftnb  bie  f)of)ercn  33uffane  burc^ 
lange  S^^^if^^n^eiten  t>on  dixifjc  dbarafterifirt.  So  fef)en 
nnr  bie  (Eruptionen  ber  meiften  (Soloffe,  U^elc^e  bie  Slnbe^^ 
fette  frönen,  faft  burd^  dn  ganjeö  Sa^r^unbert  t>on  ein^ 
anber  getrennt.  9Bo  man  5lu^nabmen  t>on  biefem  ®e^ 
fe^e  bemerft,  auf  u>e((^e0  i^  Idngft  fc^on  aufmerffam  ge^ 
mad^t,  mögen  fte  in  bem  llmftanbe  gegrünbet  fein,  bag  bie 
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SSerbinbun^en  jmifc^en  bem  t?u(fanifc^en  ^eerbe  unb  bem 
5lu6brud^frater  nic^t  hd  allen  SSuIfanen,  bie  man  »er^ 
gleicht,  in  gleichem SJ^aaße  al6  permanent  frei  gebac^t  it?erben 
fönnen-  3n  ben  nicbrigen  mag  eine  3^^^  lang  ber  SSerbin^ 
bungöcana(  »erfc^loffen  fein,  fo  t)a^  iijxc  5lu0brüc^e  felte^ 
ner  iverben,  oI}ne  baf  fte  beöl)a[b  bem  (Srlofc^en  nä^er  ftnb» 

Tlit  t}cn  S3etrad^tungen  über  ta^  3Serf)d(tnif  ber  ah:! 
foluten  ^o^e  jur  grequenj  ber  Entflammung  beö  33u(fan^, 
in  fo  fern  biefetbe  du^erli($  ft(i)tbar  ift,  fte§t  in  genauem 
3ufammen()ange  ber  Drt,  an  \vdd)em  hk  ^aM  fic^  ergieft. 
S3ei  t>kkn  33u(fanen  finb  bie  5Iu6brüc^e  au6  bem  Krater 
überaus  feiten,  fie  gefc^e^en  meift,  wie  am  5letna  im  ferb^^ 
5el)nten  3al)r^unbert  ber  berül)mte  ®efc^i^t6fd^reiber  53embo^^ 
fc^on  al6  Süngling  bemerfte,  auf  (Seitenfpalten,  t}a  \v>o  tk 
SQSdnbe  beö  gehobenen  S3ergeö  burc^  i^re  ©eftaltung  unb  ?age 
am  tDenigften  3ßiberftanb  leiften»  5luf  biefen  spalten  ftei^ 
gen  biömeilen  5lu6n)urf6fegel  auf:  grofe,  bie  man  fdlfcb^ 
lic^  burc^  ben  9^amen  neuer  93ulfane  bejeid^net  unb  bie 
an  einanber  gerei^et  tk  9^id;tung  einer,  balb  \t)ieber  ge# 
fc^loffenen  ©palte  be^eic^nen^  Heine  in  ©ruppen  jufam^ 
mengebrdngt,  eine  ganje  S3obenftrecfe  bebecfenb,  gloffen^  unb 
bienenforbartig.  ^n  ben  le^teren  gel^oren  bie  hornitos  de  Jo- 
rulIo87,  unb  t)k  i^egel  be0  3]efut)au^bruc^ö  im  Dctober  1822, 
be6  3Sulfan6  t)on  5In^atfcf)a  nacb  ^cftel6  unb  beö  ^aöen^ 
felbeö  hei  ben  33aibaren;=53ergen  nac^  (Srman,  auf  ber  ^alb^^ 
infel  i^amtfc^alfa. 

(5tet)en  bie  33ulfane  ni(^t  frei  unb  ifolirt  in  einer 
Ebene,  ftnb  fie,  wie  in  ber  !Doppelfette  ber  5Inbe6  i)ün 
Duito ,  tion  einem  neun  ^  hi^  jn^blftaufenb  guß  l)ol)en 
5^afellanbe  umgeben,   fo  fann  biefer  Umftanb  n)ol)l  baju 
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beitragen,  baß  fie  bei  ben  furc^tbaiften  5lu6brüc^en  feuriger 
(B(i)ladcn,  unter  ^Detonationen,  bie  über  f)unbert  3)^ei(en  Mmt 
vernommen  trerben,  feine  ^a^aftrome  erzeugen  ^»  @o 
t)ic  93ulfane  »on  $opa^an,  ber  §o(^ebene  öon  So6  ^aftoö, 
unb  ber  5(nbe0  t)on  Cluito,  t)ieireic^t  unter  ben  [enteren 
tm  einzigen  33u(fan  t)on  5Intifana  aufgenommen* 

X)ie  §öf)e  beö  5Ifc^enf egelö  unb  tk  ©röfe  unb 
gorm  be6  £rater^  fmb  (Elemente  ber  ©eftaltung,  \x>d(i)c 
\)or5ug6tx>eife  ben  33ulfanen  einen  inbiinbuellen  ßf)arafter 
geben ^  aber  Uit)^,  5(fc^enfegel  unb  Krater,  |inb  t)on  ber 
2)imenfton  beö  ganzen  33ergeö  i^ölTig  unabhängig.  2)er 
QSefui)  ift  me§r  a(ö  breimal  niebriger  alö  ber  $ic  üon 
S^eneriffa,  unb  fein  5(fc^enfege[  ergebt  fic^  boc^  §u  %  ber 
ganzen  §o^e  be6  53erge6,  lr>äf)renb  ber  5[f(^enfege(  beö  ^^ic^ 
nur  722  berfe(ben  betragt.  53ei  einem  Diel  f)ol)eren  QSulfan 
alö  bem  i:)on  ^^eneriffa,  hd  bem  O^ucu^^^^ic^inc^a,  tritt  ta^ 
gegen  ein  SSerl)dltnif  ein,  \)a^  uneberum  bem  beö  S^efuöö 
nä^er  fommt*  Unter  aiUn  33u(fanen,  tk  ic^  in  Mt)m 
§emif^f)dren  gefe^en,  ift  hk  ^egefform  M  ^oto^ari 
t)k  fc^önfte  unb  regefmdßigfte.  (^in  ^Io^Iicf)eö  ©cbmef^en 
beö  Sc^neeö  an  feinem  5lf(^enfege[  t)er!ünbigt  tk  9?äbe 
beö  5(u^bru(^ö.  dije  noc^  9^auc^  fic^tbar  unrb  in  ben 
bünnen  ^uftfc^id^ten,  hie  ben  ®ipfe(  unb  bie  £rateröffnung 
umgeben,  fmb  biöu>ei(en  bie  SÖSdnbe  beö  5If^enfegel6  Don 
innen  burc^g(üf)t,  unb  ber  gan^e  33erg  bietet  bann  ben  grau«» 
fenDoUften,  unf)ei[t)erfünbigenben  $(nb(icf  ber  ©c^unirje  bar. 

2)er  i^rater,  ivelc^er,  \ef)x  feltene  gdüe  aufgenommen, 
ftetd  ben  ©ipfel  ber  S3u(fane  einnimmt,  bifbet  ein  tiefet, 
oft  jugdnglic^eö  i^effelt^af,  beffen  53oben  beftdnbigen 
S^cränberungen  unteru>orfen  ift.    1)ie  grof^ere  ober  geringere 
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Xk\c  t>ee  ^vater6  ift  bei  x>kUn  SSulfancn  ebenfalle  ein 
3eic^en  t'eö  nal}en  ober  fernen  S3et)ovftef)en6  einer  Eruption, 
©6  offnen  unb  f(I;liefen  fid^  ived^fel^tveife  in  bem  i^effel^ 
tf)aU  (anggebefinte  bampfau^ftvömenbe  spalten  ober  fleine 
runblic^e  geuerfc(;Iiinbe,  t)k  mit  gefc^mofjenen  Sij^affen  gefüllt 
finb»  2)er  S3oben  fteißt  unb  finftj  in  i^m  entfielen  6d^la^ 
fenl)ügel  unb  §luöii?urföfegel,  bk  ftc^  bi6n?eilen  ^oc^  über 
tk  9itinber  beö  ilraterö  ergeben,  ben  SSulfanen  ganje  3al)re 
lang  eine  eigent^ümlic^e  $^i;fio9nomie  »erleiden,  aber  ux^ 
Vlö^lic^  n^a^renb  einer  neuen  Eruption  jufammenftürjen 
unb  üerfc^ixjinben»  ^DieDeffnungen  biefer  5lu6n>urf6fegel,  tk 
au6  bem  £raterboben  auffteigen,  bürfen  nid)t,  tt>ie  nur  ju  oft 
gefc^{el)t,  mit  bem  Krater  felbft,  ber  jie  einfd^lieft,  öerit>e(^felt 
iverben.  3ft  biefer  un5ugängli(^  burc^  ungeheure  ^iefe  unb 
burd^  fenfrec^tenSlbftur^  ber  9idnber  nad^  innen,  tx>k  auf  bem 
QSulfan  9iucu.$ic^inc^a  (14946  gug),  fo  blirft  man  t)on 
jenen  O^änbern  auf  tk  ©ipfel  ber  33erge  l)inab,  tk  au6  bem 
t^eilnjeife  mit  (5d^it)efelbampf  gefüllten  i^effelt^al  emporragen, 
©inen  it)unberbareren  unb  großartigeren  9^aturanblicf  Ijahe 
i^  nie  genoffen*  3n  berS^v^ifd^en^eit  3tt?eier  (fru^Jtionen  hkkt 
ein  i?rater  entiveber  gar  fein  leuc^tenbe6  $l)änomen,  fonbern 
bloß  offene  «Spalten  unb  auffteigenbe  Sßaffevbämpfe  bar;  ober 
man  finbet  auf  feinem  faum  er^i^ten  33oben  ^c^lacfen^ügel, 
benen  man  ftd)  gefa§rlo6  näl)ern  fann.  6ie  ergoßen  gefa^r^ 
lo6  ben  iranbernben  ©eognoften  burd^  baö  5lu6tverfen  feurig^ 
glül)enber  3}laffen,  tk  auf  ben  3fianb  be^  ©c^ladfenfegel^ 
l)erabfallen  unb  beren  (Srfc^einen  fleine,  ganj  locale  ©rb^ 
j^ofe  regelmäßig  t)orl)ert>erfünbigen»  toa  ergießt  fid^  hi^^ 
tt^eilen  au6  offenen  Spalten  unb  fleinen  Sc^lünben  in  ben 
Krater   felbft,   o^ne    ben  i^raterranb  ju   burd^brecf;en  unb 

«   ».  -§um  boltt,  JJo«mo8    I.  16 
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überjufließeiu  ®efc^ie[;t  aber  ein  fold^ev  !l)uvc(}bvucb,  fo  fließt 
bie  neuerojfnete  (Srbquelle  mcift  bevgeftiilt  vu()ig  unb  auf  fo 
beftimmten  SBegen,  ta^  ba^  große  i^effe(tl}al,  ti>elcf)eö  man 
SttaUx  nennt,  felbft  in  biefer  (Sruptionö^(^pocf)e  befuc^t 
ttjcrben  fann»  D^ne  eine  genaue  2)arfteUung  »on  ber  ®e? 
ftaltung,  gleic[;fam  bem  9?ormalbau  ber  feuevfpeienben  S3erge 
fönnen  ©rfc^einungen  nic^t  rii^tig  aufgefaßt  n^erben,  \)U 
tuxd)  ^{)antaftifc^e  S3efc^reibungen  unb  bur^  tie  S3ie(bcu^ 
tigfeit  ober  »iefme^r  burd;  ben  fo  unbeftimmten  ©pracf^ge^ 
brau^  ber  Sßörter  Krater,  5luöbru(^fegel  unb  3Su(fan 
(ange  t)erunftaltet  ivorben  fmb*  2)ie  D^änber  be^  Äratere 
jeigen  firf;  ttjeihveife  weit  weniger  i^eränberlic^,  aI6  man  e^ 
t>exmiiti)cn  foKte»  ©auffure'^  93leffungen,  mit  ben  meinigen 
öerglic^en,  t)aben  5.  53,  am  33efut)  t)at>  mer!n)ürbige  Cf^efuI^^ 
tat  gegeben,  baß  in  49  3af)ren  (1773  —  1822)  ber  norb. 
\x>Mid)t  diant)  beö  SSuIfanö  (Rocca  del  Palo)  in  feiner 
^ö^e  über  ber  SD^eere^fldc^e  in  ben  ©renjcn  ber  ©enauig^^ 
feit  unferer  5Dleffungen  a(6  faft  untjeränbert  betrachtet  n?erben 
barf  89. 

SSulfane,  njelc^e,  n?ie  bie  ber  5Inbe^fette,  i^ren  ®ipfe( 
()oc^  über  bie  ©renje  beö  e^r^igen  6c^neeö  erf)eben,  bieten 
eigent^ümlic^e  (Srf (Meinungen  bar.  2)ie  «Sc^neemaffen  er^ 
regen  nicf)t  bloß  burc^  ^(ö^Iicf)e6  (Scf)me(jen  n^cil)renb  ber 
ßrut^tion  furchtbare  Ueberf^n)emmungen,  5ßafferftröme,  in 
benen  bampfenbe  ©cf)(acfen  auf  bicfen  ©i^maffen  fcf)Unm* 
menj  fie  tvirfen  auc^  ununterbrod^en,  u>ä§renb  ber  3Su(!an 
in  tJoKfommener  9^u()e  ift,  burd^  Snfittration  in  bie  Spalten 
be6  3^racl)i^tgefteinö.  §ö()(ungen,  \x>M)i  fic^  an  bem  5[b^ 
l)ange  ober  am  guß  ber  geuerberge  beftnben,  iverben  fe 
aUmälig    in    unterirbifd^e   S93afferbef)alter    »erwanbclt,    bie 
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mit  t)en  Sllpcnbäc^en  t)e6  §od.)Iante6  ron  £iuito  turd)  enge 
Deffnungen  »iclfacö  ccmmuniciven»  2)ie  gif(te  tiefev  SKpeiu 
bac^e  »ermef)ren  jic^  i)0V5U9ö\veife  im  !Dunfe(  ber^ö^len^  unt» 
itjenn  bann  (Sibftöße,  tie  allen  ßvuptionen  ber  5{nt»e6!ette 
»orf)erge(}en,  bie  ganje  SD^affe  be6  SSulfanö  mächtig  erfc^üt? 
tern,  fo  öjfnen  fic^  auf  einmal  bk  unterivbifd;en  ®e\rölbe, 
unb  eö  entftüqen  i^nen  gleichzeitig  Sßaffer ,  gifcl)e  unb 
tuffavtigev  (Schlamm.  2)ie^  ift  bie  fonberbare  Gvfd^einung, 
iDelc^e  ber  fkine  SBelö  ber  (Sv)clo))en^^,  bie  Prenadilla  ber 
S3emo^ner  ber  §od)ebene  t)on  Cuito  getval)vt.  5116  in  ber 
9^ac^t  i)om  19  jum  20  Suniuö  1698  ber  ©ipfel  be6  18000 
guf  ^ol)en  ^ergeö  6argnaira§o  jufammenftürjte,  fo  ba^ 
vom  £raterranbe  nur  §\t)ei  ungeheure  gel6l)orner  ftel)en 
blieben,  ba  bebecften  flüffiger  ^uff  unb  Unfrucl)tbarfeit  »er^^ 
breitenber  Settenfc^lamm  (lodazales),  tobte  gifdje  einl)üU 
lenb,  auf  faft  gtvei  £luabratmei(en  bie  gelber  uml)er» 
Q,hcn  fo  it)urben,  fieben  3a^r  früher,  hie  gaulfieber  in  ber 
©ebirg^ftabt  Sbarra,  notblic^  t)on  Cluito,  einem  gifcb? 
au^murfe  beö  QSuIfan^  Smbabuvu  jugefd^rieben» 

SÖaffer  unb  6d)lamm,  tx^elc^e  in  ber  5lnbeefette  nic^t 
bem  Krater  felbft,  fonbern  ben  §öl}len  in  ber  ^rac^v^* 
maffe  be6  S3erge6  entftrömen,  fmb  bemnac^  im  engeren 
©inne  beö  2Bort6  ni^t  ben  eigentlid;en  tjulfanifd^en  $l)ä^ 
nomenen  bei5usäl)len.  €ie  fteben  nur  in  mittelbarem  ^u^ 
fammenf)ange  mit  ber  ^l)citigfeit  ber  33ulfane,  faft  in  bem.- 
felben  '^Jlaa^e  wie  ber  fonberbare  meteorologifc^e  !i|]rocef, 
n^elc^en  id)  in  meinen  frül)eren  @d)riften  mit  ber  S3enen^ 
nung  t)ulfanifdier  ©euntter  bezeichnet  i^ahe.  T>ex 
f)ei^e  SBafferbampf,  tveld^er  n>äl)renb  ber  (Eruption  au6 
bem  £rater  auffteigt  unb  fid^  in  ben  Suftfveit^  ergiept,  hütet 
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beim  ($rfa(ten  ein  ©eirölf,  i>on  bem  tie,  triefe  taufent» 
gup  ^o^e  5lfcf)ens»  unb  geuer faule  umgeben  i\U  (Sine 
fo  plöfelic^e  (Sontenfaticn  ber  üiäm^fe  unb,  n?ie  ©a^^Sujfac 
gezeigt  l)at,  Uc  ©ntfte^ung  einer  Sßolfe  t)on  ungeheurer 
Dberfläc^e  üerme^ren  t)k  electrifc^e  (Spannung.  S3li&e  fa()^ 
ren  fd^Idngclnb  ai\^  ber  5(fc§enfaule  ^eröor,  unb  man 
unterf^eibet  bann  (trie  am  (Snbe  beö  §lu6brud^6  beö  33e^ 
fut)^  in  ben  (e^ten  ^agen  beö  £)ctober  1822)  beutlic^ft 
ben  rotlenben  !I)onner  be6  i)ulfanifc^en  ©eiuitterö 
t)on  bem  Ärac^en  im  Snneren  beö  SSulfanö.  2)ie  au6  ber 
»ulfanifc^cn  2)ampfivo(fe  ^erabfaf)renben  ^Bli^e  ^aben  einft 
in  3ö[anb  (am  3SuIfan  ^atlagia  17  Dctober  1755),  nac^ 
Dlaffen'^  33ericbt,  11  $ferbe  unb  2  SUienfc^en  getobtet. 

S^ac^bem  \mx  fo  in  bem  9^aturgemdlbe  ben  33au  unb 
bie  b^namif($e  3:^dtigfeit  ber  9Sulfane  gefc^ilbert  ^aben, 
muffen  tt)ir  no^  einen  S5(icf  auf  t)k  ft  off  artige  QSerfc^ie^ 
ben^eit  if)rer  (Sr^eugniffe  tt)erfen.  !l)ie  unterirbifd^en  £rdfte 
trennen  alte  3Serbinbungen  ber  Stoffe,  um  neue  23erbinbungen 
^ertJorjubringen,  fie  bett)egen  jugleic^  baö  Umge\t?anbe(te  fort, 
fo  lange  eö,  in  Sßärme  aufgelöft,  nocft  »erfc^iebbar  ift.  2)a^ 
(Srftarren  beö  ^a^m  ober  beö  33eu>eglicb?glüffigen  unter  grö^ 
ßerem  ober  geringerem  ^rucfe  fc^eint  l)auptfdci^li(^  ben  Untere 
fc^ieb  ber  S3übung  )3tutonifc^er  unb  tjulfanifc^er  ®e# 
birg6arten  ^u  beftimmen.  ßine  ©ebirgöart,  in  fc^malen  Sangen* 
3onen  einer  t)ulfanifrf)en  9J?iinbung  (einem  (Srbe^CluelO  ent* 
floffen,  i)d^t  ^ax>a,  Sßo  mehrere  Saüaftrbme  ficf>  begegnen 
unb  in  if)rem  Saufe  aufgehalten  trerbcn,  be^nen  fte  fid^  in  ber 
^Breite  auö  unb  füllen  große  Sccfen,  in  ivelc^en  fte5U  auf  einan^^ 
ber  gelagerten  (Schiebten  erftarren.  !l)jefe  »wenigen  @d^e  ent* 
l)alten  baö  5lügemcine  ber  ))robuctii>en  ^l)dtigfeit  ber  33ulfanc. 
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®et)iv9^arten,  m^c  bie  33ulfane  bloß  burd^bvec^en, 
bleiben  oft  in  tm  geuerprobucten  eincjefc^ (offen.  ©o 
i)aU  i^  fe(bfpatf)reic^e  (gv;enitmaffen  in  ben  fc^toav^en 
Slugitlaüen  beö  mericanifc^en  SSulfanö  üon  SoruUo,  a(e 
ecfi^e  ©tücfe  eingei\?ac^fen,  gefunben^  bie  Tiaren  öon  !Do(o^ 
mit  unb  förnigem  i^alfftein  aber,  ml^c  pracl;tt)ol(e  XH-ufen 
frvftalliiuter  goffilien  (33efutnane  unb  ©ranaten,  üon  9}^e^ 
jonit,  9le))^elin  unb  6obaIit  bebecft)  entf)alten,  fmb  nic^t 
2lu0n>ürflin9e  beö  33efui)e:  „fie  9ef)pren  t)ielmef)r 
einer  fef)r  allgemein  verbreiteten  gormation,  2^ufffc^ testen 
an,  wcl^c  älter  a(0  bie  (Srtjebung  ber  6omma  unb  bed 
3^efut)ö,  wa^rfc^einlic^  Gr^eugniffe  einer  fubmarinifc^en, 
tief  im  Snneren  ^verborgenen  i^ulfanifc^en  SBirfung  fmb/'  ^^ 
Unter  ben  ^robucten  ber  ie&igen  3SuIfane  finben  fic^  fünf 
50f^etaire:  (Sifen,  Tupfer,  S3Iei,  5Irfenif,  unb  ba^  t>on  (5tro^ 
me^er  im  Krater  tjon  33o(cano  entbeifte  «Seien.  Xurc^ 
bampfenbe  gumarolen  fublimiren  fic^  (S^loreifen,  d^ox^ 
fu))fer,  6f)(orbIei  unb  (5f)(orammonium;  ß'ifenglana  ^^  unb 
i?od^fal5  (,ta^  Te^te  oft  in  großer  9J?enge)  erfc^einen  alö 
©angtrümmer  in  frifc^gefloffenen  ?at)aftromen  ober  auf 
neuen  (Bpalkn  ber  Äraterränber. 

^ie  mineralifc^e  3wfammenfe5ung  ber  ^a)>cn  ift  i)er* 
fc^ieben  nac^  ber  9Zatur  beö  fn;ftal(inif(^en  ©efteinö,  au6 
ivelc^em  ber  SSulfan  befte^t,  na*  ber  §o^e  be^  ^unfteö, 
\X)0  ber  5(uöbrucf)  gefc^ief)t  (ob  am  gug  beö  33ergeö  ober 
in  ber  5'läf)e  beö  ^rater6),  nac^  bem  ^em))eratur^3i^ftanbe 
beö  3nneren.  ©fa^artige  \)ulfanifc^e  33ilbungen,  Dbftbian, 
^erlftein  ober  S3im0ftein  fehlen  einigen  3Su(fanen  ganj, 
u>enn  biefelben  hei  anberen  nur  an^  bem  £vater  felbft  ober 
tvenigften6   au^   beträd^tlic^en   .I^ö^en    entfpringen.     3)iefe 


246 


u^ic^tigen  unt»  t)eraMcfelteu  33er^ä(tniffe  fönnen  aüdn  tnx^ 
fe^r  genaue  !n;fta(Iograp§ifc^e  unt>  cf)emiftt)e  Unterfuc^ungen 
ergrünbet  tvevben«  Ttdn  ftbirtfcfjev  O^etfebegleiter  ©uftai) 
[Rofe,  Yok  f))dter  ^ermann  ^hid)  ^aben  mit  t>telem  ©lücfe 
unb  (5cl)arfjinn  angefangen  über  t»a0  bittte  ©eu^ebe  fo 
t>erfc^iet)enavtiger  öulfanifc^er  gegarten  dn  ^eKeö  ^i(iit  ^u 
verbreiten. 

SSon  ben  auffteigenten  !Dämpfen  ift  ber  größere  3^^eil 
reiner  SBafferbampf.  Sonbenfirt,  tvirb  berfelbe  a{0  £luelle 
3.  33.  auf  ber  Snfel  !|]antellaria  t)on  3^^9^Jt^i^"t^i^  benu^t» 
5ßa6  man,  am  93?ürgen  beö  26  Dctober  1822,  auö  bem 
Ärater  beö  S^cfuöö  burc^  eine  (Seitenfpalte  ftcf}  ergiefcn 
faf)  unb  lange  für  ftebenbeö  ^Baffer  ()te(t,  n)ar  nac^  ^o\u 
ticeüi'ö  genauer  llnterfuc^ung  trocfne  5{fc^e,  t)U  une  3^rieb^ 
fanb  ()erabfc^op,  eine  burc^  D^ieibung  5U  «Staub  verfallene 
^aM,  !Da6  ©rfc^eincn  ber  2(fc^e  aber,  n)elcf)e  ©tunben, 
ja  3!age  lang  bie  ^uft  r>erfinftert  unb  bur(^  if)ren  %aÜ, 
ben  53(ättern  anflebenb,  ben  Steingarten  unb  Delbäumen 
fo  tjerberblic^  n)irb ,  bejeic^net  burd^  \f)x  fäufenförmigeö 
©m^orfteigen,  t)on  2)äm))fen  getragen,  jebeö  (Snbe  einer 
großen  (Eruption.  ^a^  ift  i)ic  prac(;tüo((e  (Srfc^einung, 
bie  am  33efuü  f(^on  ber  jüngere  ^(iniu^  in  bem  berü^m* 
ten  53riefe  an  (5orneIiu6  ^acituö  mit  ber  ©eftalt  einer 
^oc^ge^n^eigten,  aber  fc^attigen  $inie  Dergtic^en  i)at.  2Baö 
man  Ui  Sc^iacfenauöbrüc^en  atö  glammen  befc^reibt,  ift, 
u>ie  ber  Sic^tgfanj  ber  rot(}en  ®hitf)moIfen ,  bie  über  bem 
jlrater  f(f)t\?eben,  geiviß  nic^t  brennenbem  SBaffcrftoffgaö  ^\u 
äufcf)reiben.  (So  fmb  i)ielmel}r  ?i^treflere,  hie  t)on  ben  f)o(i)f 
gefc^teuberten  gefd^mol^encn  9J?affcn  au6gel)cn;  tf)ei(»5  aud) 
Sic^treflcre  au^  ber  ^iefe,  weUijc  bie  auffteigenbcn  "Dampfe 


247 


erleuchten,  SSaö  aber  bie  gdimmen  fein  mögen,  bie  man 
biöiDeiten  a>ä(}renb  ber  Xf)ätU;^hit  t^cn  ^iiften?S3uIfanen 
ober  furg  t>ox  ber  .gebuncj  einc6  t)u(fanifcf)en  (Sifanbeö  feit 
©trabo'ö  ^citiw  aiiö  bem  tiefen  ^Jlccxc  f)at  auffteigen  cje^ 
fef)en,  entfrf^ciben  unv  nicf)t» 

Sßcnn  bie  gvage  aufgetvorfen  unrb,  u>a6  in  ben  33uU 
fanen  brenne,  u>a6  \)ic  SÖarme  errege,  bie  (5rben 
unb  ''JRctaUc  fc^melienb  mifc^t,  ja  i^ai^aftromen  t>on  großer 
X)i(fe'^3  ntet)rere  Sa^re  fang  eine  erf)of)te  Temperatur  giebtj 
fo  liegt  einer  folcben  grage  ba^  3i^orurt^eiI  jum  ©runbe, 
SSuIfane  müßten  not(}u>enbig,  wie  tic  (Srbbrdnbe  ber  ©tein^^ 
fo^Ienflöje,  an  ^a^  2)afein  geanffer  feuerernd^renber  6toffe 
gebunben  fein,  dla^  ben  ijerfc^iebenen  $f)afen  ^emifc^er 
StnfK^ten  n?urben  fo  balb  (irbpec^,  balb  6c6irefe[fieö  ober 
ber  fcuci;te  (S^ontact  t)on  fein  5ertf;ei(tem  <B^\ve\d  unb  Gifen, 
balb  p^vcpf)ovartige  (Eubftan5en,  balb  bie  ^J^etalle  ber  5[(fa* 
lien  unb  (Srben  alt>  bie  Urfac^  ber  r>u(fanifcf;eu  (Srfc^ei* 
nungen  in  if)rer  intenfiöen  5^f)dtigfeit  be^eic^net,  2)er  große 
(5f)emifer,  it?e(c^em  unr  i)ic  £enntniß  ber  brennbarften  me^^ 
talUfd^en  ©ubftanjen  üerbanfen,  6ir  ^umpr^rt;  !Da\?v,  ^at 
in  feinem  legten,  ein  iv>e[}mütf)igeö  ©efii^l  erregenben  2Öerfe 
(Gonsolation  in  travel  and  last  days  ofa  Philo- 
sopber)  feiner  füf)nen  d^emifc^en  ^^potf)efe  felbft  entfagt* 
2)ie  große  mittlere  Dicfjtigfeit  beö  (Srbfovperö  (5,44)  üer^ 
glichen  mit  bem  fpecififi^en  ®eiincf;te  beö  i^alium  (0,865) 
unb  Sf^atrium  (0,972)  ober  ber  (5rb.9J?etaire(l,2),  ber  9J?angel 
t)on  9©afferftoffga6  in  ben  luftformigen  (Emanationen  ber 
^raterfpalten  unb  ber  nic^t  erfalteten  ?at?aftröme ,  )oide 
c^emifc^e  33etracf)tungen  enbli^  ^^  fte^en  in  5Q3iberfprud^ 
mit   ben  frül)eren  5^ermut^ungen   t>on  'Dat>^  unb  9fmj)ere. 
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@ntUH(fe(te  fic^  $i;bro9en  hd  t)em  ^uöbruii)  ber  ^aM, 
wie  gro^  miifte  nic^t  bejfen  50laffe  fein,  tt)enn  bei  einer 
fef)r  niedrigen  Sage  beö  (5ru)3tion6^unfteö  bie  auöflie? 
fenbe  Saüa,  une  in  bem  benfunirbigen  t>on  ^Jlacfenjie  unb 
©oemunb  ^^agnuffen  bef^riebcnen  5fuöbvud^  am  guf  M 
6faptar.35fur  in  35(anb  (11  Suniu^  bi^  3  Sluguft 
1783),  mk  £luabiatmei(en  Sanbe6  bebecft,  unb  ange^ 
bdmmt  mef)rere  f)unbevt  gup  2)icfe  erreicht!  (S;ben  forc^e 
©c^unevigfeiten  geigen  fic^  bei  ber  geringen  9J^enge  au^f 
ftromenben  6ticfgafc6,  n^enn  man  ba6  (Einbringen  ber 
atmofp^arifc^en  Suft  in  ben  Krater,  ober,  wie  man 
hilhÜd)  fi(^  auöbrücft,  ein  (5inatf)men  be^  (Srbför^er^, 
annimmt.  (Eine  fo  allgemeine,  fo  tief  unrfenbe,  flcfe  im 
Snneren  fo  u>eit  fort^flan^enbe  ^^dtigfeit,  alö  hie  ber 
^ulfane,  fann  it?of)t  nid^t  i^ren  Urquell  in  ber  d^emi;* 
fc^en  3Serivanbtfc^aft,  in  bem  (Eontact  einzelner  nur  ijrt:: 
\li)  verbreiteter  ©toffe  ^aben.  2)ie  neuere  ©eognofie  fucl;t 
biefen  Urquell  lieber  in  ber  unter  jeglii^em  33reitengrabe 
mit  ber  ^iefe  june^menben  3;^em))eratur ,  in  ber  mächtigen 
inneren  Sßvume,  tvelc^e  ber  planet  feinem  erften  ©rftarren, 
feiner  33ilbung  im  Sßeltraume,  ber  fugeiförmigen  3ufammen* 
3iei)ung  bunftförmiger  elli))tifc^  freifenber  ©toffe  »erbanft. 
Sieben  bem  fieberen  3Biffen  ftel)tbaö  33  er  mutzen  unb  ^^Ici^ 
nen.  (Eine  pl)ilofopl)ifc^e  S'^aturfunbe  ftrebt  fid^  über  baö  enge 
^ebürfnig  einer  blopen  ^^laturbefc^reibung  5U  ergeben*  ®ie 
beftel)t,  wie  wix  me^rmalö  erinnert  l)aben,  nicfjt  in  ber 
fterilen  5lnl)äufung  ifolirter  Xi)at\a^en,  3)em  neugierig 
regfamen  ©eifte  beö  Tlen\^en  muß  eö  erlaubt  fein,  auö 
ber  ©egentvart  in  bie  3Sorjeit  Ijinüber^ufc^u^eifen,  5U  al)n* 
ben,   wat>  nod?  nic^t  f(ar   erfannt   ererben  fann,   unb   fic^ 
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an  t>en  alten,  unter  fo  t)ie(er(ei  gormen  immer  uneberfe^ren^ 
ben  Tt\)tf)cn  ber  ©eognofie  ju  ergeben*  2Benn  n)ir 
3^u(fane  alö  unregelmäßig  intermittirenbe  £lueHen 
betrauten,  Me  dn  pffigeö  ©emenge  »on  or^birten  Tlc^ 
tauen,  5l(!a(ien  unt)  ßrben  auöftofen,  fanft  unt  ftille  fließen, 
wo  t)iee  ©emenge,  Dur^  ben  mdd^tigen  Drucf  ber  Dämpfe 
gehoben,  irgenbwo  einen  $lu6gang  flnbet^  fo  erinnern  Wix 
unö  unu>iafu§rlic]^  an  ^laton'ö  geognoftifd^e  ^ß^antafien, 
nac^  benen  \)k  Reißen  ülueKen,  wie  aKe  üulfanifc^en  geuer* 
ftrome,  5{u6flüffe  M  $^rip§[egeton  ^3,  einer  im  3n^ 
neren  be6  Srbförperö  adgegenu^ärtigen  Urfac^e,  fmb» 

2)ie  5Irt  ber  33ertf)ei(ung  ber  3Sulfane  auf  ber  ©rb^ 
fläd^e,  unabhängig  t)on  aUcn  flimatif^en  33erfd^ieben^eiten, 
ift  fe^r  fd^arffinnig  unb  ^arafteriftifd^  auf  5\t>ei  Staffen 
5urücfgefüf)rt  n?orben:  auf  (Central ^  unb  ^ei^en^^^Sul^^ 
fane,  „je  nacf;bem  biefelben  ben  9JiitteIpunft  ijieler,  faft 
gleichmäßig  na^  allen  ©eiten  f)in  h)irfenber  Slu^brüc^e 
bilben,  ober  in  ©iner  9^id^tung,  tvenig  üon  einanber  ent;* 
fernt,  liegen,  gleic^fam  al6  ßffen  auf  einer  langgebe^nten 
(Spalte*  2)ie  9Jeil)enr>ulfane  ftnb  u>ieberum  jmeierlei  5lrt» 
(Snttveber  erl)eben  fte  fid^  alö  einzelne  £egel^3nfeln  J)on 
bem  ©runbe  beö  9)^eereö,  unb  eö  läuft  il)nen  meift  jur 
6e{te,  in  berfelben  9^ic^tung,  ein  primitiüeö  ©ebirge,  beffen 
guß  fie  5U  be^eid^nen  fd^einen,  ober  t)ic  9?ei§ent)ulfane 
fte^en  auf  bem  ^oc^ften  Mdfen  biefer  ©ebirgörei^e  unb 
bilben  bie  ©ipfel  felbft."  ^e  2)er  $ic  t)on  Teneriffa  j.  23. 
ift  ein  (Eentralüulfan,  ber  SJ^ittelpunft  ber  öulfanifd^en 
©ruppe,  öon  iveldjem  bie  5lu6brüd^e  üon  ^alma  unb 
^ancerote  l)er5uleiten  ftnb*  ^ic  lange,  mauerartig  fort* 
laufenbe,    balb   einfädle,    balb   in  ^u^ei  unb   Drei  parallele 
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S^ettm  Qdf)ei[U  unb  bann  buvc^  fc^male  Cuevjocfjev  ße^ 
jjlieberte  5lnbeßfettc  hkkt  üom  füb(i(i)en  ^ijili  hi^  §ur 
5^orbtveftfüfte  t)on  5lmenfa  bie  großartigfte  6'rfc(;einung  beö 
5[uftreten^  i)on  9^e{l}eni)u(fanen  in  einem  S^f^fcinbe 
bar»  3n  ber  ^nbe^fette  t?evfünbicjt  ficf)  bie  dlai)c  t^ätiger 
Sulfane  burcf)  baö  ^>(ül^(i($e  5Iuftveten  ßeit>iffer  ©eMrgö* 
arten  (X>olerit,  9J?eIa^f)i;r,  ^rac^^t,  Srnbept,  ^ioxiU 
^]i^oxpl)i)x) ,  njelc^e  bie  fogenannten  uranfvinglic^en,  \mc  bie 
fc^iefrigen  unb  fanbfteinartigen  Uebergangöf(i)icf}ten  unb  bie 
glö^formationen  trennen»  (Sin  foIcf)e6  immer  trieberfef)ren* 
beö  ^§dnomen  ()atte  frü^  in  mir  bie  Ueber^eugung  ange* 
regt,  ba^  jene  fporabifd)en  ©ebirg^arten  ber  <Bi^  üuüani^ 
fc^er  Grfc^einungen  n^ären  unb  t)a^  fie  t}k  »ulfanifc^en 
STuöbrüc^e  bebingten»  5lm  Jup  be6  märf)tigen  5^unguragua, 
Ui  ^enipe  (an  ben  Ufern  beö  DUo  ^uela),  fal)  icb  jum 
erften  Tlak  unb  beutfic^  einen  ©(immerfd^iefer,  ber  auf 
©ranit  xuijt,  üom  ijulfanifc^en  ©eftein  burd)brcc^em 

5htc^  bie  9tei§ent)u(fane  be6  9Zeuen  (S^ontinentö 
ftnb  t^ei(n?eife,  n?o  fte  naf)e  Hegen,  in  gegenfeitiger  Slb^äu;» 
gigfeit  üon  einanber  j  ja  man  fte^t  feit  Sa^r^unbcrten  fid)  bie 
»ulfanifc^e  ^I)dtigfeit  in  geunffen  D?icf)tungen  Cin  ber  $ro* 
»inj  £luito  t)on  9?orben  nac^  ©üben  ^")  allmdlig  fortbe** 
ivegen»  !Der  ^eerb  felbft  liegt  unter  bem  ganzen  §o^Ianbe 
biefer  !l^rot)in5j  t)ic  einzelnen  35erbinbungö?£)effnungen  mit  ber 
$Itmofpf)dre  ftnb  bieJBerge,  t\)e(c^e  \xnx,  mit  bcfonberen  ^^amen, 
a[6  33u(fane  t)on  $ic^in(^a,  Soto^ari  ober  3!unguragua  be^ 
jeic^nen,  unb  bie  bur^  if)re®rup)3irung,  wie  burrf)  §öf)e  unb 
©eftaltung  ben  erf)abenften  unb  malerifc^ften  5fnb(iff  taxhie^ 
ten,  ber  irgenbivo  in  einer  öulfanifd^en  ^anbfc^aft  auf  einem 
f(t)ma(en  ^^kume   ju  finben  ift.     1)a   bie   äugerftcn  ®(iebci 
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folc^ev  ©luppeu  i)on  9^ei§en5)ulfanen  t)\ixd)  iinteriiMfc^e 
(Somnumicattonen  mit  einanber  t^erbunben  finb,  wie  'oicU 
fac^e  (Srfa()rungen  (e^ven,  fo  erinnert  t)iefe  Zl)at\ad)c  an 
8eneca'ö  aften  unb  \vaf)xen  5Iuöfpruc^  ^,  ta^  „ber  geuer* 
berg  nur  ber  SBeg  ber  tiefer  liegenben  t)u(!anifc^en  Ärdfte 
fei".  ^\ud)  im  mericanifc^en  .^odblanbe  fc^einen  t)k  3SuU 
fane  (Drijaba,  $opocate^et(,  SoruKo,  (S^olima),  t)on  benen 
ic^  nac^geiviefen^'^,  t)a^  fte  alle  in  ^iner  9iic[)tung  jmifc^en 
18^  59'  unb  19«  12'  norbL  33reite  Hegen,  eine  £luer. 
fpalte  i)on  9}?eer  ju  Wleex  unb  eine  §(b[}dngigfe{t  v>on 
einanber  anjubeuten»  !Der  Q^ulfan  üon  SoruUo  i]t  hcn 
29  September  1759  genau  in  biefer  9?ic^tung,  auf  berfeU 
ben  Duerfpalte  ausgebrochen,  unb  5U  einer  §5f)e  t)on 
1580  guf  über  ber  um^erliegenben  (Sbene  emporgeftiegen» 
!Der  33erg  (iah  nur  einmal  einen  (5rgup  ücn  ^aüa,  genau 
une  ber  @pomeo  auf  Sfc^ia  im  Sa^r  1302. 

Sßenn  aber  aucf;  ber  SorulTo,  t)on  jebem  tätigen 
33u(fan  5U^an5ig  Mdim  entfernt,  im  eigentlid^ften  @inne 
beö  5Bort^  ein  neuer  ^erg  ift,  fo  barf  man  Um  boc^ 
nic^t  mit  ber  (Srfcbeinung  beö  9Jlonte  9Zuoi?o  (19  ^ept 
1538)  hd  ^u^juolo  i)ern>ed^fe(n,  ivelc^er  ben  (Sr()ebungö^ 
f ratern  beige^d^It  roirb»  9?aturgemdper  glaube  id)  f(i)on 
e^emalö  ben  ^[u^bruc^  beö  neu  entftanbenen  mericanifd^en 
55ulfan6  mit  ber  i)u(fanifc^en  ^ebung  beö  §üge(ö  üon 
50^et(}one  (je^t  Tlcti)ana')  auf  ber  trojenifc^en  ^atbinfel 
üergtic^en  5U  ()aben.  2)iefe,  t>on  6trabo  unb  ^aufania^ 
befc^riebene  §ebung  hat  einen  ber  p^antartereicf)ften  römi=: 
fc^en  Dichter  veranlagt,  ^nfic^ten  $u  entuncfeln,  n>elcf)e 
mit  benen  ber  neuern  ©eognofte  auf  eine  merfn^ürbige  5Irt 
übereinftimmen.     „($inen  ^^umulu^  fte^t  man  bei  ^^ri^^ene. 
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fc^roff  unb  haxmM',  einft  eine  ßbne,  je^t  einen  53evg. 
2)ie  in  finftern  §ol)(en  eingefc^Ioffenen  2)ämpfe  fachen 
»ergebend  eine  (Spalte  al^  Slnömeg»  ^a  fc^tvillt  buvc^  t»er 
eingejtt)dngten  2)ämpfe  £raft  kr  fic^  t»e^nenbe  53oben  une 
eine  luftgefüllte  S3lafe  empor;  er  fc^tvillt  Mm  t)a6  gell 
cineö  iU>eigel)örnten  iBccfeö,  !Die  ^r^ebung  ift  tem  Drte 
geblieben,  unb  ber  l)oc^  emporragenbe  .^ügel  f^at  ftc^  im 
5^aufe  ber  ^eit  ^u  einer  nacften  Jelömaffe  erwartet/'  @o 
nialerifc^  imb,  une  analoge  (Srfc^eimmgen  un6  ^u  glauben 
bere^tigen,  jugleic^  auc§  fo  n>a^r  fc^ilbert  £)t)ibiu0 
t)k  grofe  9f?aturbegeben^eit,  bie  |t(^  5n)ifcl)en  ^^rojene  unb 
©pibauruö,  ba  n^o  9?uf egger  noc^  2^ra^^t?2)urc^brüc{)e  ge;^ 
funben,  282  3al)re  Dor  unferer  3^^tvec^nung,  alfo  45  Seigre 
Dor  ber  t)ulfanifcl)en  5^rennung  t)on  ^§era  (©antorin) 
unb  Xf)cxa[ia,  ereignete,  ^^ 

Unter  \)m  ©ruptionö^Snfeln,  iveld^e  ben  D^iei^en«» 
Dulfanen  juge^i^ren,  ift  ©antorin  bie  ir>icbtigfte,  „Sie  »er* 
einigt  in  fic^  tk  gan^e  ®ef(^ic^te  ber  (£r^ebung6^3nfeln, 
^cit  öollen  2000  Sauren,  fo  mit  ©efc^ic^te  unb  2:rabition 
reicht,  ^aben  ^ie  S3erfu(i)e  ^  ber  Statur  nic^t  aufgel)ort,  in 
ber  SD'^itte  beö  Grl)ebungöfrater6  einen  33ulfan  ju  bilben." 
5le^nlic^e  infulare  Hebungen,  unb  ba^u  nod^  faft  in  r^gel«^ 
mäßiger  2Bieberfel)r  tjon  80  ober  90  3al)ren2,  offenbaren 
fic^  Ui  ber  3nfel  6an  2}?iguel  in  ber  ©ruppe  ber  5ljorenj 
boc^  iü  ber  5D?eereögrunb  ^ier  nic^t  ganj  an  benfelben 
^J3unften  gehoben  n)orben»  2)ie  üon  Sapitdn  ^illavb  be* 
nannte  3nfel  ©abrina  ift  leiber  ^u  einer  ^cit  erfc^ienen 
(30  3anuar  1811),  tt)o  ber  politifc^e  äuftanb  ber  feefaf)^ 
renben  33ölfer  im  SÖSeften  ^on  ©uropa  nnffenf^aftlic^en 
Snftituten   nic^t    erlaubt   ^at,   biefem   großen  ßreigniß  bie 
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^lufmcrffamfeit  ^u  fd^enfen,  meldte  \pakx,  in  t)em  9}?eere  »on 
©icilien  (2  3uli  1831),  ber  neuen  unt)  balb  n)ieber  ^ev^ 
trümmevten  geuevinfel  gerbinanbea,  jtvif^en  ber  Staltfidn^ 
Äiifte  j)on  6dacca  unb  ber  rein  öulfanifc^en  ^antellaria, 
ju  Zi^di  n)urbe.  ^ 

2)ie  geogra)3f)if(^e  SSert^etlung  ber  SSuIfane,  \vüä)c  in 
^iftorifc^en  3^^^^n  t\)ätiQ  geblieben  finb,  ^at  Ui  ber  gropen 
ßaf)l  üon  3nfeU  unb  i^üften  ^  SSulfanen,  vtJie  hd 
ben  noc^  immer  fid^  üon  ^dt  ju  3^it,  itjenn  auc^  nur 
e^ljemer,  barbietenben  5lu6brü(i^en  im  3)Jeere^grunbe, 
früf)  ben  ©lauben  erzeugt,  alö  ftef)e  bie  tjulfanifd^e  ^^ätig* 
feit  in  SSerbinbung  mit  ber  9^ä^e  be^  Tlccxc^,  a(6  fonnc 
jte  ot)ne  biefelbe  nic^t  fortbauern.  ,,  SSiele  3a^rf)unberte 
[cl;on",  fagt  3uftinu$  ^,  ober  öielme^r  3;roguö  ^ompeiu^, 
bem  er  nad^fd^reibt,  „brennen  ber  5Ietna  unb  bie  äolif.'i^en 
3nfeln5  unb  ivie  wäxe  biefe  lange  2)auer  möglich,  wenn 
nic^t  ta^  naf)e  Sffleex  bem  geuer  9?a^rung  gdbe?"  Um  t)ic 
9?ot^it»enbigfeit  ber  ?0^eereönä§e  ^u  erftdren,  ^at  man  felbft 
in  ben  neueren  ^dtcn  t)ic  ,§i;))ot^efe  be6  (Einbringend  M 
ÜWeerit^afferö  in  tm  §eerb  ber  SSulfane,  b»  §♦  in  tief;» 
liegenbe  ©rbf^ic^ten,  aufgefteKt,  SBenn  icb  atleö  ^ufammen^ 
faffe,  n)a6  i^  ber  eignen  5Infd^auung  ober  jTeifig  gefam^ 
melten  3i§atfac^en  entnehmen  fann,  fo  fc^eint  mir  in  biefer 
i)ern)icfelten  Unterfud^ung  aKeö  auf  ben  gvagen  ju  berufen: 
ob  tic  unidugbar  grofe  SJiaffe  r>on  3ßafferbdmvfen ,  iveldE^e 
bie  93u(fane,  felbft  im  S^ftanbe  ber  ?iiuf)e,  au66audE)en, 
bem  mit  ©aljen  gefc^mdngerten  9)?eerivaffer  ober  nid^t  t)ieU 
me^r  ben  fogenannten  fiißen  3}ieteorn)affern  i^ren 
Uvfprung  »erbanfenj  ob  hd  t)erfd)iebener  ^iefe  be6  »u(!a^ 
nifcfjen  ^eerbe^   (3.  33.    hd  einer  2:iefe  m\  88000  guß, 
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tt)o  tie  (Sxpanfii)fraft  M  SBafferbampfe^  an  2800  5Umo. 
fp^dren  beträgt)  Me  (Sr^^anfbfraft  ber  erzeugten  X)ämpfe 
bem  f)^broftatifc^en  2)rucfe  t>eö  Tlaxc^  ba6  ©leic^gemid^t 
f)alten  unb  ben  freien  3wtritt  beö  5(}?eere6  511  bem  ^eerbe 
unter  ge^t^iffen  Sebingungen^  geftatten  fonnej  ob  bie  fielen 
metallifc^en  (S^Ioruren,  ja  bie  (Sntfte^ung  be6  £oc^faIseö 
in  ben  ^raterfpalten,  ob  bie  oftmalige  33eimifcl;ung  t>on 
§i;brorf;Iorfciure  in  ben  SBafferbdmpfen  notI)U>enbig  auf 
jenen  S^^^i^^t^  ^^^  9}?eeru^af[erö  fd^liegen  laffen^  ob  bie 
din^c  ber  23ulfane  itie  temporäre,  ober  tk  enblic^e  nnb 
öoUige  Diu^e)  i^on  ber  33erftopfung  ber  handle  abfange, 
iveld^e  t)or^er  tk  Tleex^  ober  9J?eteorn)affer  5ufüf)rten,  ober 
ob  nic^t  t)ielmef)r  ber  9}?angel  t)on  glammen  nnb  t)on  au^f 
ge^aud;tem  ^^^brogen  ^ta^  gefd^ivefelte  SQ3afferftoffga6  ift 
me^r  t)cn  6o(fataren  a(6  ben  tf)dtigen  33ulfanen  eigen) 
mit  ber  Slnna^me  groper  9J?affen  jerfe&ten  SBafferö 
in  offenbarem  SÖiberfpruc^  fte§e? 

2)ie  (Erörterung  fo  n)i(^tiger  pf)^fi!a(ifcf}er  gragen  ge^ 
f)bxt  nic^t  in  ben  (Entwurf  eine6  S^Jaturgemdlbe^,  2ßir 
t>ern)eilen  ^ier  hd  ber  Eingabe  ber  (Erfcf;einungen,  hei  bem 
2^f)atfdd;(i(l)en  in  ber  geograpf)if(^en  SSert()ei(ung  ber  noc^ 
entjünbeten  3Su(fane,  !I)iefe  Iel)rt,  baß  in  ber  9?euen  Sßeft 
brei  berfelben,  ber  3oruUo,  ber  ^opocatepetl  unb  ber  33o(can 
be  la  gragua,  20,  33  unb  39  geograp^ifc^e  WciUn  t)on 
ber  5[)?eereö!iifte  entfernt  ftnb;  ja  baß  in  (5entra(?5[fien, 
n)orauf  5(be(;^9^emufat  ^  bie  (^eognoften  ^uerft  aufmerffam 
gemacht  Ijat,  eine  große  t)u(fanifct)e  (5Jebirg6!ette,  \)exXi)iar\f 
fc^an  (§imme(6gebirge),  mit  bem  (aüafpeienben  -^e^^fd^an. 
Der  ©olfatare  t)on  Urumtft  unb  bem  noc^  brcnnenben 
geuerbergc    (§oafcf)eu)    t)on    3^urfan,     faft     in    gfeid^er 
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(Entfernung  (370  —  382  Wlcikn}  m\  bem  Sittoral  M  di^^ 
meereö  unb  bem  beö  inbifc^en  Dcean^  ließe»  2)er  Slbftant» 
beö  $e;jf(^an  üom  cafpifc^en  9J^eere  ift  auc^  noc^  öoUe  340 
3}leifen^  Don  ben  gvopen  @een  Sffiful  unb  33a{fafc^  ift  er 
43  unb  52  9J^eilen*»  9}?erfwiirbig  fd^eint  bahci,  t)a^  fic^  t)on 
ben  öier  großen  ^javaüelen  ©ebirg^fetten,  bem  5(Itai,  bem 
Xt)ianf\6)an,  bem  i^uen^ün  unb  bem  ^imala^a,  n^eld^e 
tcn  aftatifc^en  (kontinent  üon  Dftcn  nac§  SQ3eften  burc^^ 
ftreic^en,  nicf)t  bie  einem  Dcean  näf)cxc  ©ebirg^fette  (ber 
§ima(ai)a),  fonbern  tk  ^mei  inneren  (ber  ^^ian^^fc^an 
unb  £uen4ün),  in  400  unb  180  TldUn  Entfernung  üom 
5D^eere,  feuerfpeienb,  \vk  ber  SIetna  unb  SSefut),  $(mmoniaf 
er^eugenb,  \xnc  bk  33u(!ane  t)on  ©uatimafa,  gezeigt  ^aben» 
2)ie  rf)inefifc{)en  ©cbriftfteüer  befc^reiben  auf  baö  unöer* 
fennbarfte  in  ben  S^aud^  ^  unb  g(ammenau6brüc^en  be6 
$e;=fc^an,  bie  im  erften  unb  ftebenten  3af)r(}unberte  unferer 
ßeitrec^nung  hk  Umgegenb  üerf)eerten,  10  Si  lange  ^a^da^ 
j^röme»  „33rennenbe  ©teinmaffen",  fagen  fie,  „  flojfen 
bünn  u>ie  gef(i)moIseneö  gett/'  Die  ^ier  jufammengebrdng^ 
ten,  bi^^er  nic^t  genug  beachteten  Zf)at\a^m  macf;en  e^ 
iDaf)rfc^ein(icf; ,  ta^  SOZeereend^e  unb  ba^  (Einbringen  üon 
!0^eern)affer  in  tm  ^eerb  ber  93u[fane  nic^t  unbebingt 
not^tvenbig  §um  5(u6bred^en  beö  unterirbifc^en  geuerö  feij 
unb  bap  ta^  Sittoral  biefeö  5[u6bre(^en  ivoi)i  nur  beößalb 
beförbere,  wdi  eö  tm  dlant  beö  tiefen  9J?eerbecfen6  bitbet, 
iDelc^eö ,  öon  3ßafferfc(;ict)ten  bebecft ,  einen  geringeren 
Sßiberftanb  (eiftet  unb  »icle  taufenb  gug  tiefer  liegt,  aI6 
t}a^  innere  unb  l)ö^ere  geftfanb. 

Die  je^t  tt)dtigen,   burcö   permanente  Krater  gleii^^ei* 
tig  mit  bem  Snneren  beö  (Svb!örper<3  unb  mit  bem  Suftfreife 
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communidrenten  33u(fane  tjaUn  iic6  ju  einer  fo  fpdten  spotte 
eröffnet,  bap  bamalö  tie  oberften  £reibefc^ic^ten  unb  alle 
ilertiargebilbe  [c^on  t)orf)anben  UJaren.  Dieö  bezeugen  bie 
^ra(^^t^©ru))tiünen,  auc^  bie  S3afalte,  tt)eld^e  oft  t)k  SQSdnbe 
ber  (Sr^ebung^frater  bilben»  SSfldap\)^xc  reichen  hi^  in  t)k 
mittleren  2^ertidrfc^ic^ten,  fangen  aber  fc^on  an  fic^  ju 
jeigen  unter  ber  Sura^gormation,  inbem  fie  t)cn  bunten 
©anbftein  burc^bred^en»  ^  SJiit  ben  je^t  bur^  Krater  t^ä^ 
tigen  SSutfaneu  fmb  bie  früheren  (Srgießungen  üon  ©ranit, 
JDuarj^^orp^^r  unb  öupf)otibe  auf  offnen,  ftc^  balb  wk^ 
ber  fc^lie^enben  ©palten  (©dngen)  im  alten  Uebergangöge^ 
birge  nic^t  ju  öernjec^feln» 

1>a^  (Srlofc^en  ber  öulfanifc^en  Zf)ätiQidt  ift  enttt>eber 
ein  nur  partielleö,  fo  baf  in  berfelben  ®ebirg6fette  baö 
unterirbifc^e  geuer  einen  anberen  ^u6iveg  fuc6t^  ober  ein 
totale^,  tt)ie  in  ber  5lut)ergnej  fpätere  ^eifpiele  Hefern,  in 
ganj  f)iftorifc^er  ^dt,  ber  SSulfan  Tlo\i)^M^  auf  ber  bem 
^ept)äftoö  geit?eif)ten  3nfe(,  beffen  „emporivirbelnbe  glam^^ 
menglut^"  nod^  ©op^oHeö  fannte,  unb  ber  3SuIf an  t)on 
5D?ebina,  ivelc^er  nad)  SBurcf ^avbt  noc^  am  2  9?oü»  1276 
einen  Sat)aftrom  auöftief.  Sebeö  6tabium  ber  i)u(fanifc^en 
3;f)dtigfeit,  t)on  i§rer  erften  S^Jegung  hi^  ju  i§rem  ©rtöfc^en, 
ift  burc^  eigene  ^robucte  c^arafterifirt :  juerft  burc^  feurige 
©c^tacfen,  bur^  ^rac^^t^,  $l)roren?  unb  Dbfibiam^aöen  in 
©tromen,  burc^  Diapidi  unb  3^uffafc^e  unter  (^ntitjirfelung 
t)ie(er.  meift  reiner  SQSafferbdmpfe^  fpdter,  a(6  ©olfatare, 
burd^  SQSafferbdmpfe  gemif^t  mit  (5c^trefe(tt)afferftoffgaö 
unb  mit  iJol)(enfdurej  enblid^  hd  üotTigem  (Svfaften  burd^ 
fo^lenfaure  (Srl)aIationen  allein»  Db  bie  n^unberbare  klaffe 
\>on   geuerbergen,    bie  feine  ^at>a,    fonbern    nur   furchtbar 
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»er^eerenbe  ^ei^e  SJ^ajferftröme  ^^ ,  angefc^^vängevt  mit 
brennenbem  ©c^wefel  unb  ju  ^ult>er  ierfallenem  ©eftdn, 
auöftofen  (j-  ^.  ber  ©alunggung  auf  3at)a),  einen 
9Zorma(juftanb  ober  nuv  eine  gen)iffe  öorüberge^enbe  3Jlo^ 
biftcattüu  beö  i>ulfanifcben  ^roceffeö  ojfenbavenj  hUibt  fo 
lange  iinentfc^ieben,  a(ö  fte  ni(f)t  üon  ©eognoften  be|ud}t 
iverben,  n)e(cf)e  jugteic^  mit  ben  £enntniffen  ber  neueren 
(S§emie  auögerüftet  fmb. 

IBieö  ift  bie  a((gemetnfte  6(i>i(berung  ber  3Sulfane, 
eineö  fo  unc^tigen  Xf)dl^  beö  (Svbenleben6,  \velc^e  ic^  f)ier 
ju  entiverfen  t)erfud?t  ^abe»  Sie  grünbet  ftc^  tf)ei(n)eife  auf 
meine  eigenen  33eolHic^tungen,  in  ber  5mgemeinf)eit  if)rerUm*^ 
riffe  aber  auf  bie  5lrbeiten  meinet  üielidf)rigen  greunbe^, 
5eopolb6  üon  53 ud),  be6  größten  ©eognoften  unfereö 
3eita[terö,  u^elc^er  ^uerft  t)m  inneren  3iif«tt^"^<^i^^^iJ^9  ^^^ 
öulfanif^en  (irfc^ einungen  unb  i§re  gegenfeitige  Slbf^angig^^ 
feit  t)on  einanber  nac^  if)ren  3Birfungen  unb  rdum(icf)en 
SSer^dltniffen  erfannt  ^aL 

!Die  SSulcanicitdt,  b»  §»  bie  9^eaction  beö  Snneren 
eineö  $[aneten  auf  feine  dupere  3fJinbe  unb  Dberfldc^^e,  ift 
lange  3^^^  ^^^^  ^^^  ^^^  ifolirte^  ^^dnomen,  in  ber  serftö? 
renben  SBirfung  il)rer  ftnftern  unterirbif^en  ©eu^alten  hc* 
trachtet  n^orbenj  erft  in  ber  neueften  3^^^  ^^^  '^^^  ^^^Ö^' 
fangen ,  jum  größten  3Sortf)eil  einer  auf  p§^|tfalifd6e 
5(nalogien  gegriinbeten  ©eognofte,  tie  öulfanifc&en  £rdfte 
alö  neue  ®ebirg6arten  bi Ibenb  ober  alö  altere 
@ebirg6arten  umu>anbelnb  ju  betrachten,  ^ier  ift 
ber  fc^on  frül)er  angebeutete  $unft,  wo  eine  tiefer  ergrün^ 
bete  5el)re  öon  ber  ^^dtigfeit  brennenber  ober  1)dmpfc 
auöftromenber   33ulfane    unö    in    bem    allgemeinen    9?atur* 
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öcmdibe  auf  !l)ü))ve(u>e9en,  einmaf  ^u  t>em  mmcraloijifc^eii 
Xt)die  ber  ©eognofie  (ße^re  Dom  ©etvebe  unb  t>on  bec 
gotge  ber  (Svbfc^ legten),  bann  5U  ber  ©eftaltung  ber 
über  bem  3)ieereöfpiege(  9ef)obenen  kontinente  unb  3nfel* 
grup^en  (ße^re  üon  ber  geograpf)ifd^en  gorm  unb  ben 
Umriffen  ber  (Srbt^eile)  leitet.  Die  ert\?citerte  (Sinfic^t 
in  eine  fo(d;e  33erfettung  t)on  ßrf^einungen  ift  eine  golge 
ber  v^ilofovt)ifc^en  D^icfttung,  n^elcf;e  bte  ernften  ©tubien 
ber  ©eognofie  fo  alTgemcin  genommen  ^aben»  ®röf  ere  5tobi[^ 
bung  ber  Sßijjenfc^aften  leitet,  \v>ic  bie  politifc^e  Sluöbilbung 
M  5[Jienfd^engefd^fec^te,  ^ur  Einigung  beffen,  \x^a^  fange 
getrennt  blieb. 

SBenn  wix  bie  ©ebirgöarten  nid^t  na^  Unteifc^ieben 
ber  ©eftaltung  unb  9ieil^ung  in  gefc^ic^tete  unb 
ungefci)ic^tete,  fc^iefrige  unb  maffige,  normale 
unb  abnorme  eint^eilen,  fonbern  ben  (irfc^einungen  ber 
33ilbung  unb  Unm^anblung  nac^fpüren,  irelc^e  noc^  Ui^t  un^ 
ter  unferen  5lugen  r»orgef)en,  fo  finben  wix  einen  öierfac^en 
(Sntflef)ung6^$rocep  ber  ©ebirgöarten:  1)  Sru))tion6^®e^ 
ftein  auö  bem  Snnern  ber  (Erbe,  öulfanifcf)  gefc^moU 
jen,  ober  in  u^eic^em,  me^r  ober  minber  jd^em  ßi^ftanbe 
plutonifc^  au ögebroc^enj  2)  @ebiment;=®e ftein, 
au0  einer  gfiiffigfeit ,  in  ber  \)k  fleinften  ^it^eife  aufgelöft 
waren  ober  fc^ivebten,  an  ber  Dberfldc^e  ber  ßrbvinbe  nie;? 
bergefc^fagen  unb  abgefegt  (ber  größere  Zfjdi  ber  gloj^  unb 
^ertidrgrupv^)j  3)  umgemanbeUeö  (metamorpf)ofirteö) 
©eftein,  Derdnbert  in  feinem  inneren  ®en)ebe  unb  feiner 
©c^i^tenlage  entmeber  burd^  Gontact  unb  5^dt)e  eineö  p[n> 
tonifc^en  ober  t)ulfanifd)en  (enbogenen  ^')  Sluöbruc^ö* 
®eftein0,   ober,   u>a0  tvo^i  ^dufiger  ber  gatt  ip,   »erdnbert 
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burc^  banipfarti^e  Sublimation  v>on  Stoffen  '"',  \velcf)e  bae 
(jei^^flüffige  §evDortreten  ^eunffev  (Svuptione^93?afKn  bc^ 
cjleitet;  4)  Sonvjlomevate,  ^vob?  ober  feinfövnige  Sant»^ 
fteine,  ^rümmevijcftcine,  aii6  mec^aniffb  jevtbeilten  3Jtaffcn 
ber  brei  i)ori(]en  (Gattungen  ^uj'ammenijefei^t. 

!Die  t?ievfad;en  ®cftein*53ilbungen,  \vM)c  wod)  gegen^ 
waxti^  fortfc^reiten,  buvd;  (Svguf  öulfanifc^er  iWaffen  al^ 
fd^male  !0at>aftr6me ,  burc^  (Stnunrfung  biefer  5Jiaffen  auf 
früf)er  evf)drtete  ©efteine ,  buvc^  mecf)anifc^e  5(bf(^eibung 
über  cf)enüfc^e  9?ieberf(^(äge  auö  t)m  mit  £of)Ienfäuve  ge* 
fc^u^ängerten  tvo))fbaven  gh'iffigfeiten,  enblic^  bur(^  9Ser^ 
fittung  §ertvümmevtev,  oft  gan§  ung(eid;artiger  5^'^^^^'^^^^ 
ftnb  ©rfc^einungcn  unb  ^itbungöproceffe,  t)k  gleic^fam  nuv 
alö  ein  ](i)\vad)n  ^(bglanj  i)on  bem  ju  betrachten  fein  mochten, 
waö  bei  intenfiöerer  ^f)vitigfeit  be^  (Srbenlebenö  in  bem 
c^aotifc^en  ßwf't^n^^  "^^^  lTru>e{t,  unter  gan^  anbern  ^ebin^ 
gungen  beö  !Dru(feö  unb  einer  erf)ö^ten  2^em^eratur,  fo^ 
U>o^l  ber  ganzen  (Srbrinbe,  a(^  beö  mit  2)dm^fen  über^ 
füllten  unb  weit  au6gebel}nteren  Suftfreife^,  gefc^eljen  ift» 
Sßenn  je^t,  wo  in  ber  fefteren  ^rbrinbe  Dormal6  offene, 
mäi^tige  Spalten  burc^  gehobene,  gleic^fam  ^erau6gefc^o# 
bene  ©ebirg^fetten  ober  burd^  gangartig  fic^  einbrdngenbe 
(Eruption^gefteine  (©ranit,  ^orpf^i;^,  33afalt,  ^JO'^eIapl;vr ) 
mannigfach  erfüllt  unb  t)erftopft  ftnb,  auf  gtdd^enrdumen 
fo  groß  al0  (Suropa  faum  t^ier  Deffnungen  c^ulfane) 
übrig  geblieben  finb,  burc^  ^velcbe  S^uer  ;=  unb  ©eftein* 
$(u6brücl)e  gefc^e^en^  fo  iraren  »ormalö  in  ber  t^ielgefpaU 
tenen,  bünneren,  auf^  unb  abuHutö  n^ogenben  (Srbrinbe 
faft  überall  (£ommunication6ivege  junfc^en  bem  gefc^molj* 
uen  3nncren   unb   ber  5ltmofp^dre  i^orl)anben.      ©abartige 
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IHuöftrömunijcn;  au6  fe^r  ungleichen  Zk\m  empovfieicjenl) 
unt>  beöf)alb  c[)emifct)  t?erfc^iebene  Stoffe  fii^renb,  belebten  bie 
))httonif(i>en  33i(bunö0^  unt)  Unnranblung^^^roccffe,  ^u^ 
bie  ©ebiment;? Formationen,  ^Zieberfc^ldge  au^  tropfbaren 
glüffißfciten,  t)[c  unr  a(6  ^raöertino^-^c^ic^ten  Ui 
9?om  une  hei  ^obart  ?  Zowm  in  5Iuftvalien  ant>  falten 
unb  umarmen  Ouell;^  unb  gfufivaffern  fic^  taglic^  bilben 
fe^en,  ^eUn  nur  ein  f(^n^acf)eö  33ilb  t?on  bem  (Sntftel)en 
ber  glo5^ Formationen.  Unfre  2}^eere,  burc^  ^roceffe,  bie 
no(^  nid?t  allgemein  unb  genau  genug  unterfuc^t  n?orben 
fmb,  bviuen  aKmalig  hnxd)  9?ieberfcf)(ag,  burc^  5[nf(^n)emi 
mung  unb  Sßevfittung  (ficilifc^e  lüften,  Snfel  5(fcenfton, 
£onig  ®eorg6^©unb  in  5[uftralien)  !(eine  £alffteinbdnfe 
auf,  bercn  §drte  freiließ  an  einzelnen  fünften  faft  ber  beö 
5Rarmor^  i^on  (Sarrara  g(eicf;fommt  ^^  Sin  ben  i^üften  ber 
antiUifc^en  Snfehi  entl;a(ten  biefe  ^Übungen  beö  je^igen 
Dceanö  ^öpfe,  SBerfjeuge  be6  menfcl^(icE)en  i^unftfleifeö,  ja 
(auf  ©uabeloupe)  felbft  menfd)(icf)e  6felette  öom  (^araibem 
(Stamme.  !l)ie  9Zeger  ber  franjofifc^en  (Kolonien  begeic^nen 
biefe  Formation  mit  bem  5(uöbrucf  ® otteömaueriiur!: 
maQonne-bon-Dieu  1^.  ©ine  Heine  Dolitf)en?  (9^ogenfteinO 
6cf)id}t,  \v>dd)c  troj  if)rer  9Zeu^eit  an  Surafalfftein  erinnert, 
ifi  auf  ber  canarifc[)en  3nfel  ^ancerote  für  ein  ßrjeugni^ 
beö  9J?eereö  unb  ber  Seeftürme  erfannt  ^vorben.  ^^ 

^ie  5ufammengefe0ten  ©ebirgöarten  fmb  beftimmte 
^ffociationen  gen^iffer  or^ftognoftifd^  einfai^er  goffilien 
(gelbfpat^e,  ©(immer,  fefte  £iefelfäure,  5Iugit,  ^Jepf^etin). 
@ef)r  äf)nlid;e,  au^  benfe(ben  (Elementen  befte^enbe,  aber 
anber6  grup))irte  ®ebirg6arten  n^erben  burc^  üuffanifcbe 
^roccffc  unter  unferen  5fugen   une  in   ber  SSor^jeit  erzeugt. 
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Xiie  Unabf)dni]i9fe{t  ber  ©ebirgöavteu  t)on  räumlichen,  geo* 
grap^ifc^en  3SerI}d(tniffen  ift  fo  cjtof,  baf,  tuie  nur  fd^on 
oben^^  fcemerft,  norblicf)  unb  füblic^  rom  5lequator,  in  ben 
fevneften  St^^^^^^  ^^^  ©eognoft  über  it)x  ganj  ^eimif^eö  5[n:f 
fef)en,  über  bte  SBieber^oIung  ber  fleinften  (Sigenl)eiten  in 
ber  periobifc^en  Speisenfolge  ftlurifc^er  (Schiebten,  in  berSBir* 
fung  beö  (Sontacteö  mit  augitifc^en  (Srnv^tion^maffen  er? 
ftaunt. 

3^reten  \vh  nun  ber  Slnfic^t  t)on  t»ier  (SntfteSungö;^ 
formen  ber  ®ebtrg6arten  (i?ier  $l)afen  ber  33ilbung6;: 
3uftdnbe)  nd^er,  in  n^elcben  fic^  unö  \)k  gefc^ic^teten 
unb  ungef(^i(^teten  ^beile  ber  (Svbrinbe  geigen,  fo  nennen 
trir  in  bem  enbogenen  ober  (Sruptionögeftein,  bem 
fogenannten  ma  ff  igen  unb  abnormen  ber  neueren  ©eo;^ 
gnopen,  al6  unmittelbare  (Jrjeugniffe  unterirbifc^er  Xt)ätiQf 
feit  folgenbe  ^auptgruppen: 

©ranit  unb  (Si;euit  "oon  \ci)x  i^erf^iebenem  rela? 
tit)en  5[lter,  boc^  l)duf[g  ber  ©ranit  neueren  Ur^ 
fprungeö,  ben  (Srenit  ^~  gangartig  burc^fet^enb,  bann 
alfo  bie  treibenbe,  l)ebenbe  £raft»  „3Öo  ber  ©ranit 
infelformig  al6  gro^e  9}?a|fe,  al6  fanft  geu^ölbteö  (Sllip? 
foib  auftritt,  fei  e6  am  ^ar^,  ober  in  ^Jl\)\oxt,  ober 
im  xmteren  $eru,  t)a  ift  er  mit  in  S3fbcfe  jerfprengten 
(Schalen  bebecft*  (Sin  folf^eö  gelfen?9Jieer  öerbanft 
n>al)rfd;einlic^  feinen  Uvfprung  einer  3ufammen5iel)ung 
ber  anfänglich  mit  großer  Slu^bebnung  auffteigenben 
Dberfiddje  be6  ©ranitgeu^olbe^/'  ^^  2lucb  im  nörblic^en 
Elften  ^^  in  ber  reijenben,  romantifd^en  Umgebung  beö 
£olit)an?(5eeö  am  norbu>eftlic^en  5lbbange  beö  5lltai, 
me   am  5lbfall   bei  i^üftenfette  von  (5araca^   im  laö 
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JIrincf)eraö2'^  f)ahe  id)  5lbt6eihmg  be6  ®vanitö  in  hänfen 
gefe()en,  bie  tvof)I  ci^nftc^en  S^if^n^itienjte^ungen  ibxcn 
Uvfpruno;  t»cvt)anfen,  aber  tief  in  ba^  Snnere  einju^ 
bringen  fdjeinen.  Sßeiter  in  ©üben  t?om  (See  £olit)an, 
gegen  bie  ©renje  ber  c^inefifcf)en  ^^voDinj  3li  \)in 
(3Unfd)en  33ud)tarminf!  unb  bem  gluffc  9?ar^m),  fmb 
Hc  ©eftaUungen  beö  gan^  o^ne  ©neig  auftretenben 
©ruptionögefteine»  auffallenber,  aU  id)  fie  in  irgenb 
einem  (E"rbtf)ei[e  gefel)en.  !l)er  ©ranit,  an  ber  Dber^ 
flache  immer  fdjalig  unb  burc^  tafelförmige  5(bfom 
berung  c^araftevifirt,  fteigt  in  ber  Steppe  balb  in  ffeinen, 
faum  6  biö  8  gug  ^o^en,  ^albfugelförmigen  §ügeln, 
6a(b  in  ba\aitäf)nli(f)en  kuppen  auf,  bie  am  guge  su 
^\x>ei  entgegengefe^ten  Seiten  wie  in  fc^mate  mauere 
förmige  (5rgie jungen  au^geljen.^i  3n  ben (Cataracten 
be6  Drinocc,  Wie  am  gi(i)tefgebirge  (Seiten),  in  @a^ 
licien  unb  junfdjen  ber  Sübfee  unb  ber  ^oc^ebene  t)on 
'Mexico  (an  bem  $apaga(lo)  \)aU  i^  ben  ©ranit  in 
großen  abgeplatteten  kugeln  gefe^en,  bie  wie  33afalt 
ftc^  in  concentrifc^  abgefonberte  Stiicfe  fpalten.  3m 
^xt\)](i)^Zt)aU  ^u>ifc6en  S3uc6tarminff  unb  Uft!ameno^ 
gorff  bebecft  ber  ©ranit  eine  Tldk  fang  ben  lieber^; 
gangö^3^f)onf(i)iefer22,  unb  bringt  in  benfefben  Don  oben 
in  fc^mafen,  t>ielget^eilten,  ftd)  auöfeitenben  ©ängen  ein. 
3(^  t)ahe  biefe  (5in5elf)eiten  beifpie(öu>eife  nur  be6^a(b  an^ 
gefiif)rt,  um  an  einer  weit  ijerbreiteten  ©ebirgöart  ben 
inbiüibuellen  (51)arafter  ber  (Sruptionögefteine  ju  bqcid)^ 
nen.  So  ^t^ie  ber  ©ranit  in  Sibirien  unb  im  'Depar^ 
tement  be  gini^terre  C^k  be  DJ^i^au)  ben  Schiefer,  fo 
bebecft  er  in  ben  33ergen  t^on  £)ifon^  ( germont^ )  ben 
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Suvafalffteiii,  in€ac(;i"cn  bei  35icinbö^(a  beu  @v*?»i^  w"^ 
mittelft  bicfc^  (^eftdnö  t)ie  5^ reibe  '^3.  3m  Ural  bei 
DJiiiifinff  ift  ber  ©ranit  brufiv],  unb  biefe  !I)rufen  finb, 
\rie  bei  6va(ten  unb  !l)rufen  neuer  üulfanifc^er 
Grjeugniffe,  ber  plutonifc^e  615  i)ie(er  ^rac^töoüen 
^r^ftalle,  befonberö  ron  ^en;Üeu  unb  ^opafen. 

JD  u  a  r  5  ^  $  0  V  p  ^  i;  r  e ,  ben  ^^a^jerung^üer^dltniffen 
nac^  oft  (gangförmiger  ^Ratur,  2)ie  fogenannte  ®runb*= 
maffe  ift  meift  ein  feinförnigeö  ©emenge  berfelben  ^kf 
mente,  nulcbe  alö  gropere  eingetvac^fene  £n;ftaüe  aiif^- 
treten.  3m  granitartigen  $orpl)^r,  ber  fef)r  arm 
m  Cluarj  i]i,  ivirb  bie  felbf^Hit^artige  ©runbmaffe  fap 
förnig  blättrig.'^''* 

©runfteine,  ^iorite,  förnige  ©emenge  öon  \\>(u 
gern  5llbit  vmb  fc^u^drjlic^grüner  §ornbIenbe,  311  2)io^ 
rit^orp^i;reu  geftaltet,  tvenn  dm  ©runbmaffe  oon 
bi(^terem  ©etv>ebe  t?or^anben  ift,  in  ber  bie  £ri;ftal(e 
auögefdbieben  liegen»  ÜJiefe  ©rünfteine,  balb  rein,  balb 
burc^  3)iairage^ Blätter,  t)ic  fie  einfcüliepen  (gic^telge* 
birge),  in  (Serpentin  überge^enb,  ftnb  biöttjeilen  lagevi? 
artig  auf  ben  alten  (5cf)id)tungöflüften  beö  grünen  2^l)om 
fc^ieferö  in  biefen  eingebrungenj  öftere  aber  burd^fejen 
fie  gangartig  t)a^  ©eftein,  ober  erfc^einen  al$  ©rün^ 
ftein  ?  i^ugeln ,  ganj  ben  S3afalt^  unb  $orpl)i;r;f kugeln 
analog-  ^ 

^^^t;perft^enfeU,  ein  förnige^  ©emenge  öon  ?a; 
brabor  unb  ^\:)\icxftf)en* 

(Sup^otib  unb  (Serpentin,  ftatt  beö  3)iallagö  hi^-^ 
toeilen  Slugit;:  unb  Uralit^Ä'r^ftalle  entl)altenb  unb  fo 
einem  anberen  häufigeren,  unb  icl>   möchte  fagen  noc6 
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t)cru^anbt.  '^^ 

9}^elap^i)r,  ^iigit^,  Uvalit^  unb  £)(igof(a6* 
$orpf)^re»  3«  Unteren  gehört  ber  al^  i^unftmaterial 
fo  berühmte  äcf)te  3Serbe  antico. 

33afalt  mit  £}imn  unb  in  (Säuren  gelatinirenben 
^eftanbtf)etlen,  $f)onüIitf)  (^orpl)i;rfc^iefer),  ^^ra^ 
^V)t  unb  2)o(erit;  baö  ^WdU  blefer  ©eftetne  immer, 
baö  crfte  nur  t^eihveife  in  biinne  Za\dn  gefpalten,  \va^ 
beiben  auf  großen  6trecfen  ba6  5(nfe^en  ber  6c[)i(^^ 
tung  giebt.  3n  ber  3ufammenfe|jung  unb  bem  innigen 
©eivebe  be6  33afaltö  bilben,  nacf)  ©irarb,  Wc\ot\jp 
unb  9?epf)elin  einen  uneinigen  3:;f)eiL  2)er  9Zep^eIin;^ 
®el)a(t  beö  53afa(teö  mar)nt  ben  ©eognoflen  an  ben, 
mit  ©ranit  t>erit>ec£)feften ,  hi^wäkn  jirfonfialtigen 
?D^iafcit  be^  Sünengebirgcö  im  llraC^^,  \vik  an  ben 
im\  ©umprec^t  aufgefunbenen  ^^v^'t^^^n^^^epbelin  hei 
?obau  unb  (5f)emni§. 

3«  ^^^  ^^ueiten  (klaffe  ber  ßntfte^ungöformen, 
bem  «Sebimentgeftein,  gehört  ber  gröfere  Xi)di  ber  gor^ 
mationen,  n^elc^e  man  unter  ben  alten,  fi;ftematifcl;en, 
aber  nic^t  gar  correcten  ^Benennungen  'üon  Ue  ber  gang  ö^, 
glo3>-  ober  6ecunbär;f  unb  tertiär  ^ gor mation  en 
begreift.  SBenn  ba6  ©ruptionögeftein  ni^t  feinen  l)eben^ 
ben,  unb  hei  gleichzeitigem  (Svbeben  ber  ßrbe  feinen  er^ 
f  (füttern  ben  Einfluß  auf  biefe  (Sebimentbilbungen 
aue^geübt  f)atU,  fo  U^ürbe  \)\c  Oberfläche  unfrei  ^^(aneten 
auö  gleichförmig  l)ori3ontal  über  einanber  gelagerten  @cl)ic^^ 
ten  beftebn.  33on  allen  ®ebirg6jiigen  entblößt,  an  beren  5lbbaitg 
im  ^4]flanjenit>uc^fe   unb  in  ben  9lbftufungen  ber  Strten  fic^ 
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t>ie  (Scale  ijerminbevtev  Suftu>dtme  malevifc^  abfpiegelt,  nur 
l)ier  unb  ba  bur(^  (Srofionötl)d(ev  gefurcf)t,  ober  burc^ 
fleiue  5Inf)äufungen  t)on  6c^uttlanb,  alö  233irfung  ber 
fc^wac^  belegten  fü^en  S93a|fer,  ju  fanften  SBeüen  tjeun^ 
ebnet  j  n^iivben  bie  (kontinente  t)on  ^^o(  ju  $o(,  unter 
allen  ^immelöftvic^en^  t)a^  txaxixi^  einförmige  35ilb  ber 
fübamerifanifc^cn  ^lano3  ober  ber  norbaftatifc^en  @tep# 
Ven  barbteten.  2Öie  in  bem  größeren  3;^eile  üon  biefen, 
u>iirben  unr  baö  §immel^gett)ölbe  auf  ber  (Sbene  xuijm, 
unb  bie  ©eftirne  auffteigen  fe§en,  a(6  erfjöben  fie  ftd^  au6 
bem  ©c^ooße  beö  ÜJ^eereö,  ©in  folc^er  3wp<i^^  ^^^  !l)inge 
fann  aber  auc^  in  ber  3^or\r>eIt  n)of)l  nie  üon  beträchtlicher 
2)auer  unb  t)on  räumlicher  5lllgemeinl)eit  gen^efen  fein, 
ba  bie  unterivbifdf)en  Tläd)U  i^n  in  allen  9?aturepoc^en 
^u  i^eränbern  ftrebten. 

6ebimentfcf)ic^ten  fmb  niebergefc^lagen  ober  abge# 
fe^t  am3  tropfbaren  glüffigfeiten,  je  nad)bem  \)ic  Stoffe 
t)or  ber  33ilbung,  fei  e6  bee  £alfftein6,  fei  e6  be6  ^fiom 
fcf^iefer^,  enttt^eber  al^  c^emifd^  aufgelöft  ober  alö  \^\vcf 
benb  unb  beigemengt  gebadet  njerben.  5(uc^  \t?enn 
©rbarten  au6  fo^lengefäuerten  glüffigfeiten  ftc^  niebeiv 
[dalagen,  ift  boc^,  U>äl)renb  ber  ^räcipitation,  il)r  9?ieber;^ 
finfen  unb  i^re  5(n^äufung  in  ©d^ic^ten  al6  ein  med^a? 
nifc{)er  Hergang  ber  53ilbung  §u  betrachten,  ^iefe  5lnfic^t 
ift  t)on  einiger  ^v:^tiQtnt  hei  ber  Uml)ütlung  organifcf)er 
j^örper  in  t^erfteinerung^fü^renben  i^alfflöjen.  !Die  älteflen 
6cbimente  ber  ^ranfttionö  ?  unb  Secunbäv?  Formationen 
l)aben  fic^  n>al)rfcf)einlicf)  auö  me^r  ober  minber  feigen 
SOaffern  gebilbet,  ju  einer  ^dt,  mo  bie  3Bärme  ber  oberen 
^rbrinbe  noc^  fe^r    beträchtlich   u>ar.     3n    biefcr  §inficf)t 
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hat  ^mi^ctma^m  and)  hei  ben  ^ebimentfc^ic^ten,  befouberd 
bei  ben  diteften,  eine  pTutonifd^e  ^inn)irfun9  ftatt  gefun^ 
benj  aber  biefe  ©c^ic^ten  fd^einen  fc^Iammartig  in  fc^ie* 
friger  ©tructur  unb  i:nter  grofem  2)rucfe  cxf)axUt ,  ni^t, 
wie  ba6  bem  3nneren  entftiegene  ©eftein  (©ranit,  ^or^^^r 
über  S3afa(t)  burd^  5lb!ü^(ung  erftarrt  311  fein,  $Ilö  bie 
aUmdlig  minber  f)ei^m  Uv\r?affer  aiiö  ber  mit  !l)dmvfen 
unb  foI)lenfaurem  ®a6  überf(^n?dngerten  5ftmof:p§dre  t)a^  lefc* 
tere  ©aö  in  reichlichem  Tlaa^e  fic^  aneignen  fonnten, 
nmrbe  bie  glüffigfeit  geeignet  eine  größere  5D'?affe  t)on 
i^alferbe  aufgelöft  ju  entf)alten, 

2)ie  @ebimentf(J)ic6ten,  »on  benen  nur  ^iev  alte 
anberen  exogenen,  rein  med^anifc^en  S^^ieberfc^fdge  »on 
6anb;^  ober  ^nimmergeftein  trennen,  finb: 

6c^iefer  beö  unteren  unb  oberen  Uebergang6^ 
gebirgeö,  an^  ben  fthtrifc^en  unb  beöonifc^en  Jorma^ 
tionen  ^ufammengefe^t :  üon  ben  unteren  ftlurifd^en 
©(^id^ten  an,  hie  man  einft  cambrifc^  nannte,  hi^  ju 
ber  oberften,  an  ben  55ergfa[f  gren^enben  (S^ic^t  be^ 
aften  rotf)en  (Sanbfteinö  ober  ber  beüonifc^en  ®ebi(be; 
@tein!o^(enabIagerungenj 
^afffteine,  ben  Uebergangöformationen  unb  bem 
i?ot)rengebirge  eingefcf)ic^tet^  3^<^f^^i^/  SJlufc^elfalf, 
Suraformation  unb  i^reibe,  au^  ber  nic^t  al^  6anb* 
ftein  unb  5Igg[omerat  auftretenbe  Xt)eil  ber  ^ertidr^ 
gebi(be; 

3^raöertino,  ®üf u^affer  *  £alf ftein  ,  Ä iefelgul)ren 
f)eifer  Duellen,  S3i(bungen,  nicl}t  unter  bem  !Drutf 
groger  ^efagifc^er  SBafferbebecfungen,  fonbern  faft  an 
ber  ?uft  in  untiefen  6üm^fen  unb  53d(f)en  erzeugt; 
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3:ifufovien(a(]ei-,  eine  ijeo^jnoftifc^e  (Sifi^eiming, 
t^even  große  53ebeutum3,  beu  (Einfluß  bev  ovganifc^cn 
Z^atio^Uit  auf  bie  Silbung  ber  (§vbfefte  be^eic^nenb, 
erft  in  ber  gan^  neueften  3^^^  ^^«^^^  meinem  geiftrei^ 
c^en  gveunbe  unb  9^eifegefaf)rten  (^•f)renberg  entbecft 
u^orbcn  ift. 

S[Öenn  unr  in  biefer  furzen,  aber  überfi(^t(ic^en  53e^ 
trac^tung  ber  minerafifc^en  53eftanbt^ei(e  ber  (Srbrinbe  auf 
ba^  einfache  6ebimentgeftein  nic^t  unmittelbar  hie,  tijüU 
\vd}c  ebenfalls  febimentartig  au6  troipfbaren  g(üffigfeiten 
abgefegten  unb  im  gfö^*  unb  Uebergang^gebirge  fo\^of)(  bem 
€d}iefer  alö  bem  £a(!ftein  mannigfaltig  eingelagerten  S(g^ 
glomerate  unb  ® an bftein^ ^Übungen  folgen  laffeuj 
fo  gefc^iel)t  eö  nur,  wdi  biefe,  neben  ben  Krümmern  M 
^ru^tionö  ?  unb  €ebimentgeftein6,  auc^  krümmer  i?on 
©neig,  ©limmerfc^nefer  unb  anberen  metamor^bifc^en 
SÄaffen  cntijalten.  !l)er  bunfle  ^roceg  unb  Hc  SQBirfung 
biefer  Umivanbelung  (3J?etamorpl)ofe)  muffen  bemnad^ 
fc^on  bie  brittc  (S^laffe  ber  ßntfte^ung6formen  bilben» 

3)a6  eubogene  ober  ©ru^^tionögeftein,  (©ranit,  $or^f)V^- 
unb  Tlda\>i)\)x}  mxit,  it^ie  mef)rmal6  bemerft  n>orben  ift, 
nic^t  bloß  bV)namifc^,  erfc^ütternb  ober  ^ebenb,  bk  6c^ic^ten 
aufric^tenb  unb  feitn^ärtö  fc^iebenb;  fein  §ert)ortreten  be^ 
^virft  auc^  SSeränberungen  in  ber  c^emifc^en  3uf«tt^"^^nfe^ung 
ber  ©toffe  \xm  in  ber  9Jatur  beö  inneren  ©etvebeö.  (So 
entftel)en  neue  ©ebirgöarten,  @neiß  unb  ®limmerfdf)iefer, 
unb  förniger  £alfftein  (9)?armor  üon  (^arrara  unb  ^kro6), 
2)ie  alten  filurifc^en  ober  bet^onifc^en  3^ranfition^fc^iefer, 
ber  33elemniten^^alfftein  ber  ^arantaife,  ber  feetangl)al^ 
tfßc   graue  unfc^einbave   ?D?acigno    (£reibefanbftein)    ber 
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növMic^en  5I^enniuen  (inb,  nac^  iijxcx  Ummanblun^,  in 
einem  neuen,  oft  cjlanjenben  @eU)anbe  fc^ii^er  ju  evfennen» 
!I)er  ©raube  an  bie  Tlctamox\^f)o]c  f)at  ftc^  erft  befeftigen 
fönnen,  feitbem  eö  geglücft  ift,  ben  ein5e(nen  $f)afen  ber 
SSerdnbermuj  fcl;vittiveife  ^u  folgen,  unb  burd;  bivecte  ct)emifc^e 
QSerfuc^e,  bei  33evfc^ieben^eit  bee^  ©djmel^grabe^,  beö!Drucfeö 
unb  ber  ^dt  bc6  (Svfalten^,  t)en  Snbuctionöfcfjlüffen  ju 
^ülfe  ju  fommen»  2Öo  nac^  (eitenben  Sbeen^  baö  ^tn^ 
bium  c^emifc^er  3ßevbinbungen  ertveitert  ivirb,  fann  auc^ 
au6  ben  engen  D^äumen  unfvev  Laboratorien  fx^  dn  l)elleö 
5icf;t  über  ba6  wciU  gelb  ber  ©eognofte,  über  tk  gro^e 
unterirbifd^e,  ©eftein  bilbenbe  unb  ©eftein  umwanbelnbe 
Söevfftdttc  ber  S^^atur  l^erbreiten,  !Der  p^ilofop^ifc^e  gorfc^er 
entgeht  ber  ^dufd}ung  fcf) einbarer  5tnalogien,  einer  fleiu;* 
liefen  5lnficf;t  ber  9Zaturproceffe,  tpenn  er  ununterbrochen 
bie  (Somplication  ber  S3cbingungen  im  5luge  f)at,  wd^c 
mit  il}rer  intenfi^en,  ungemcffenen  i?raft  in  ber  Urmelt 
bie  gegenfeitige  S[Öirhing  einzelner  un^  tvol)lbefannten 
Stoffe  mobiftciren  fonnten.  2)ie  unjerfe^ten  Körper  l)aben 
Qem^  ju  allen  ^dkn  benfelben  5In3ief)ungöf reiften  gel)orc^t5 
unb  ba,  wo  je^t  SBiberfprüc^^e  ftcf)  finben,  n>irb  (eö  ift 
meine  innigfte  Ueberjeugung)  i>k  (^f)cnm  meift  felbft  ben 
nid)t  in  gleichem  lUkaße  erfüllten  33ebtngungen  auf  tk  ©pur 
fommen,  u^elc^e  jene  233 ib er fprücf)e  erzeugten. 

©enaue,  große  ©ebirgöftredfen  umfaffenbe  ^Beobai^tun»« 
gen  erit?eifen ,  t)a^  baö  (Sruption^geftein  nic^t  al6  eine 
tvilbe,  gefeljloö  unrfenbe  50?a(^t  auftritt.  3n  ben  entfern^ 
teften  3Beltgegenben  fiel)t  man  oft  ©ranit,  23afalt  ober  ba^ 
2)ioritgeftein  biö  in  bie  einjelnften  ^raftäugerungen  gleicf;.- 
mäßig  auf  bie  'Bd^icbUn    M  ^onfttiefer^   unb   bc^   biegten 
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StaiU^,  auf  bie  Cliiavjfövner  bcö  6anbftcin6  it)xc  umUHiiu 
t>e(nbe  QBirfung  ausüben.  SQSie  biefelbe  enbogene  ©ebirö^*» 
art  faft  übcvall  Mefelbe  5lrt  ber  ^lljätiijfeit  übt,  fo  m^n 
batjegen  Devfcf)tcbene  ®ebircj6avten,  berfelben  klaffe  ber 
enbocjenen  ober  (Svuptionögebilbe  ^uge^ovig,  einen  fe^r  »er* 
fd^iebenen  ^f)arafter»  3ntenftt»e  SBcirme  f)at  allerbingö  in 
allen  biefen  (Srfi^einungen  gen^irft^  aber  t)k  ©rabe  ber 
ghlffigfeit  (foKfommnerer  SSerfc^iebbarfeit  ber  Zi)dk  ober 
3dl)eren  3itf^»^»^^n^ange6)  fmb  im  ©vanit  unb  im  S3afaft 
fef)r  ungleich  geiDefen:  ja  in  üerfc^iebenen  geologifc^en 
^po(i)en  ($()afen  ber  UnntjanbUmgen  ber  ©rbrinbe)  ftnb 
au<i)  gleichzeitig  mit  bem  5lu6bru^e  t)on  ©ranit,  33afalt, 
©rünfte{nporpl)i;r  ober  (5er).>entin  anbere  unb  anbere  im 
2)ampf  aufgelöfte  (Stoffe  auö  bem  eröffneten  Snnern  aufge/ 
ftiegen»  66  \\t  f)kx  ber  Drt,  üon  neuem  baran  ju  erinnern, 
bap  nacl;  ben  finnigen  5(nfi(^ten  ber  neueren  ©eognofie  bie 
9J?etamorpl)ofe  be6  ©eftein^  fic^  nicbt  auf  dn  blofe^ 
(5ontact^^l)änomen,  auf  eine  Sßirfung  ber  5(^pofition 
jtreier  ©ebirg6arten  bef^ränft,  fonbern  t)a^  fie  genetifc^ 
alleö  umfaßt,  n)a6  \>a^  hervortreten  einer  beftimmten  (ixupp 
tion^maffe  begleitet  f)at  2)a,  wo  nic^t  unmittelbare 
^erü[)rung  fiaü  ftnbet,  bringt  f^on  bk  ^äf)c  einer  folgen 
Tla\\e  9J^obificationen  ber  (fr^drtung,  ber  3Serfiefelung ,  be6 
£örnigmerbenö,  ber  ^r^ftallbilbung  ^eröor. 

Wc^  öruptionögeftein  bringt  ju  ©dngen  oerdftelt  in 
hk  @ebimentf(^i(f)ten  ober  in  anbere,  ebenfalls  enbogene 
3}?affen  ein;  aber  ber  Unterfc^ieb,  ber  fic^  5Unf(f)en  plu^ 
tonifc^en29  ©ebirgöarten  (©ranit,  $or^l)^r,  Serpentin) 
unb  ben  im  engeren  Sinne  öulfanifc^  genannten  (3^rac^i?t, 
33afalt ,  ^at^a)  offenbart ,  ift  t)on  befonbeier  333ic^tigfeit.    Die 
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©ebirg^avten,  tv»elc^e  bie  bem  ©vbfov))ev  übri^  cjebliebenc 
Xf)ätU^Uit  unfrev  je^igen  SBuIfane  erzeugt,  erfrf)einen  in 
banbartigen  Strömen,  t)w  ba,  wo  mef)rere  in  ^ecfen  ^n* 
fammenfliefen,  allerbinge  ein  weit  an^chxcitcU^  Sager  biihcn 
fonnen»  S3afaltauöbrüc^e,  wo  iijncn  tief  nac(;gefpürt  n^ovben 
ift,  ^at  man  mef)rma(ö  in  fcl;ma(e  3^PK^  enbigen  fef)en, 
5lu6  engen  Deffnnngen  emporgequcKen,  wie  (um  nuv  brei 
t)aterlänbifc^e  33eifpie(e  ansufü^ren )  in  ber  ^flaftevfaute  hä 
3Äar!fu^t  (2  9J^eiIen  i?on  (Sifenac^),  in  bev  blauen  £uv>^e 
bei  (SfcE)n)ege  (293erra^Ufer),  unb  am  ^vuibenftein  auf  bem 
polierter  3itge  (Siegen),  burcf)bvicf)t  bev  S3afa(t  bunten 
«Sanbftein  unb  ®rauira(fenfd;iefer ,  unb  breitet  fic^  nad) 
oben  3U  wie  ber  §ut  eineö  ^iljeö  in  i^uppen  au6,  \)ie  balb 
gru^))enn>eife  in  ®äu(en  gefpalten,  balb  biinn  gefc^ic^tet 
fmb»  ^l'iic^t  fo  ©ranit,  Si^enit,  Ouarjporpfji^r,  (Serpentin* 
felö,  unb  bie  ganje  didf)c  ungefc^ic^teter  maffiger  ©ebirgö^ 
arten,  it)elc[;en  man  auö3SorIiebe  §u  einer  mvtf)oIogifct;en 
S^lomenclatur  bcn  Flamen  ber  plutonifc^en  gegeben  ^at, 
2)iefe  finb,  einige  ®eft einginge  abgerechnet,  wo\^l  nidjt 
gefc^ melden,  fonbern  nur  jdl)  unb  eriveic^t  f)er\>orgetreten; 
nii^t  au6  engen  Klüften,  fcnbern  aii^  weiten  tf)alartigen 
©palten,  auö  (anggebel)nten  ©(^(linben  ausgebrochen.  6ie 
(tnb  (}eri)orgefc^oben,  nic^t  entfloffen^  fie  jeigen  fic^ 
nid^t  in  Strömen,  Ia»aartig,  fonbern  aiS  mächtige  3Haffen 
ijerbreitet.  ^^  3n  bem  !Do(evit  unb  Xxa(^\)t(^e\tein  beuten  einige 
©ruppen  auf  einen  ®rab  bafaltartiger  gluibität^  anbere, 
ju  mächtigen  (^Jfocfen  unb  fraterlofen  2)omen  aufgetrieben, 
f(^einen  bei  if)rem  §eri)ortreten  nur  eru^eid^t  geivefen  ju 
fein»  5^oc^  anbere  ^^rad^^^e,  nne  bie  ber  5(nbe6f ette,  u>etc^e 
it^  oft   auffaltenb    ben    fi(berreicf)en,    unb   bann   quar^tofen 
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©rünflein^  unb  €v^nit))or:pf)^ren  oeru^anbt  ^efunben   f^aU, 
ftnt»  gelagert  mc  ©ranit  uub  Ouarjpov^j^i^r. 

3Serfuc^e  ^^  über   bie  SSevanbevungen,   tveidje  ^a^  ®e«» 

webe    unb    bie   d^emifc^e    33efc^affent}eit    ber    ©ebirgöarten 

burc^  geuer  ericiben,   ()aben   ge(ef)rt,   baß  bie  Dulfanifcfcen 

3Jiaffen    (Diorit,    5[iigitporp^t;r,    53afa(t,    unb   ^at?a    »om 

5letua)   nad)    SSerfd^iebenfjeit   beö   !l)rucfö,    unter   bem   jte 

gefc^mofjen  tperben,  ober  ber  ^auer  if)xcx  2lb!üf)lung,  ent* 

tveber,    hd    fcCnellem   (Srfalten,    ein    fc^n?arje6    ©laö   üon 

gleichartigem  S3ru(^e  ober,   hd  (angfamer  ^Ibfüblung,   eine 

fteimct)te  Tla\\c  öon  fornigem,  !rV)fta((inifc^em  ©efüge  geben, 

^ie  £rv;ftane  tiahen  ftcf)  bann  tl}eil6  in  ,g)5Mungen,   tl)di^ 

öon   ber  ©runbmaffe   umf^Ioffen   gebilbet»     !Daffe(be  TliU 

terial  (unb  biefe  ^etra^tung   ift  für  bie  9?atur  beö  dxnpf 

tionögefteinö  ober  für  tU  Umir>anb(ungen,  n^elc^e  e6  erregt, 

»on  großer  Sic^tigfeit)   liefert  t)k  t)erfc^iebenartigften  S3iU 

bungen,     ^of)(enfaure  i^alferbe,   unter  ftarfem  Drucfe  ge/ 

fcf;mol5cn,  t)erliert  if^ren  ©ef^alt  an  £o^fcnfaure  nid)t^   bie 

evfaltete    Tla\]c    nnrb    förniger    ^alfftein,     faünifc^er 

3}?armor.     <Bo  \)ic  i!ii;ftaI(ifation  auf  trocfnem  SBegej   auf 

naffem  SBege   entftef)t   foivobt  ^atffpatf)   al6  5(ragonit,   er^ 

jlerer    hei   einem    geringeren,    festerer    hd   einem    f)o^eren 

Sßarmegrabe.  ^^     ^a(i)  ^em^jeraturöerfc^ieben^eiten   orbnen 

ftd^    anber^   unb   anberö   bie  feft  itjerbenben  Zf)cik    in   he^ 

Pimmten  C^i(f)tungen  ^ur   ^rvftaübilbung  an  einanber,   ja 

eö  l^eranbcrt  ftd^  \)ie  gorm  fetbft  ber  Ävi;ftaae33.     (5e  ßjebt 

babei,   ol)ne   baß   dn   flüffiger  3iM'^^nt)   eintritt,    unter   ge* 

unffen    33er^a(tniffen    eine   33erfc^iebbavfeit  ^^    ber    fteinften 

%\)d{c    eineö  Äorperö,   bie    fic^    burd^   optifc^e   3Bir!ungen 

äußert.     Die    ©rfcbeinungen,   u^etcf)e    bie   (Sntglafung,   bie 
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@r5euj3Uiicj  t>c^  (dement?  unb  ®u^ftaf)(ö,  bei  Uebev^jang 
beö  fafrigen  ©eu^ebe^  beö  ßifeuö  in  rörnigeö  burc^  er^ 
E)öf)te  ^em^eratur^^,  t)ielleid^t  felbft  buvc^  fe^r  Heine,  aber 
9leicf}mafige  unb  lange  fortgefe^te  (irfd^üttevungen,  bav? 
bieten,  njerfen  ebenfalls  Sii^t  auf  bte  geologifc^en  ^roceffe 
ber  DJ^etamorp^ofe.  Sßdrme  fann  in  fv^ftadiftrten  i^öv^jevn 
fogar  entgegengefe^te  2ßii!ungen  gteidojeitig  ^eri)ovrnfen; 
benn  nacb  5D^itfc^ erlief)'^  fc^onen  3Serfud}en  ^^  ift  eö  eiäc 
Xf)at\a^c,  baf  ber  ^alffpatf),  of)ne  feinen  5Iggregatjn» 
jlanb  ^u  änbern,  ftc^  in  (5inev  5lrenvi(^tung  auöbe^nt,  in 
einer  anberen  ^ufammen^ieM. 

SBenn  nur  t)on  biefen  allgemeinen  53etva(^tungen  ju 
einzelnen  Seifpielen  überge^n,  fo  fef)en  wix  3uevft  ben 
Schiefer  burc^  \:ie  3^ä^e  plutonifc^er  (5ruption6gefteine  in 
blaufc^ivar^  #  gldnjenben  ^^»acfjfc^iefer  umgemanbe[t  !3)ie 
(Sc^i(f;tung6nüfte  ftnb  bann,  U^a6  eine  fpdtere  (5inunvfung 
anbeutet  3',  burc^  ein  anbercö  @i;ftem  'oon  Klüften  (^^teben^ 
abfonberungen),  n^elc^e  t}k  erfteren  faft  fenfred^t  fdbneiben, 
unterbrocf)en*  !Durc^  ©inbringen  Don  £iefelfdure  irirb  ber 
2;^onfc^iefer  t5on  Cuarjtrümmern  burcbfe^t,  in  SÖe^fcbie«^ 
fer  unb  £iefelf(i)iefer  (le^teren  biöiv»eilen  fo^Ienftoff^altig 
unb  bann  galöanifcf)  nenjenreijenb)  tf)eihreife  t^eränbevt. 
Der  ^öc^fte  ®rab  ber  33erf ie feiung  ^^  beö  (Scfciefer^  ift 
aber  dn  ebleö  ^unftmaterial,  ber  33anb^3afpiö,  im 
Urafgebirge  burcf)  33erii^rung  unb  $(u6brud;  beö  ^lui^iu 
porpI)i;r6  (Drf!),  beö  !l)ioritporpf)t^r0  (5(ufcf)fuO  ober  eine«? 
in  £uge(n  geballten  §^perftf)engeftein^  (33ogof(oivff)  ^er* 
vorgebracht ^  in  ber  Snfel  (Elba  (^D^onte  ©errato)  nadb 
griebric^  §offmann  unb  im  2^ofcanifdien  naci^  $[Ieranber 
53rDngniart  burc^  (Sontact  mit  ©upbctib  unb  (Serpentin. 
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Die  33eiü[)nini]  unb  plutonifc^e  ©iuunrfung  M  ©vanite 
machen,  (une  unv,  ©uftat)  D^ofe  unb  tcf),  im  ^Utai,  innerhalb 
ber  St^ftuiuj  53uc^tavminff  3''  heoha^kt  ^aben)  ben  ^l)onfc^ie^ 
fer  fovniij  unb  laffen  if)n  in  eine  gvanitä^nlic^e  äJ^affe  (in 
ein  ©ernenne  öon  gelbfpat^  unb  ©limmer ,  in  it)e(c^em 
itjieber  grofere  ©(immerblcittev  ^^  liegen)  übergeben,  „2)aß 
^unfc^en  bem  (Siömeeve  unb  bem  finnif^en  3Jieerbufen  aikx 
@neip  au6  ftlurifc^en  ©c^ic^ten  bev  S^ranfUionö^gormatiüU 
burc^  (Sintrirfung  be6  ®ranit6  entftanben  unb  umgen^an* 
belt  u^orben  ift,  fann  je^t,  tvie  ^eopolb  öon  53uc^  ficf) 
au6brü(ft,  alö  eine  allen  ©eognoften  gelaufige  unb  Don 
ben  meiften  für  bemdf)vt  angenommene  §i;pot^efe  gelten. 
3n  ben  5[Ipen  am  ©ott^avb  wixh  treibe ;sSO^erge(  ebenfalls 
burd;  ®ranit  evft  ^u  ©limmerfc^iefer,  bann  ju  ©neip  um# 
gemanbelt," -^^  5[ef)ntic^e  (Srf(^ einungen  ber  ©neif^  unb 
©Hmmerfc^ieferbilbung  buvd^  ©ranit  bieten  fid^  bar:  in 
ber  £>cnt^en?©ri:ppe  ber  5^arantaife*^  n)o  33e(emniten  ftc^ 
in  ©efteinen  gefunben  fjaben,  bie  felbft  fd^on  auf  ben  ^a^ 
men  beö  ©(immerfc^neferö  5Infpruc^  ma^en  fönnenj  in  ber 
6(tiefergvuppe  beö  \m\Üi^tn  Xf)cil^  ber  3nfel  ßlba  un* 
fern  bem  QSorgebirge  (Safamita,  unb  in  bem  baireut^er 
gi^telgebirge^3  ^\x,i]^cn  ^omi^  unb  ^J^arfleiten. 

@o  uue  ein  ben  5I(ten  in  großen  3}^affen  nid^t  lUf 
gdnglidjeö  i^unftmateriaHS  ber  Safpi^ ,  ta^  ßrjeugnif 
einer  t^ulfanifc^en  öin^V)irfung  beö  5lugitporpf)i;vö  iftj  fann 
ein  anbere^,  t)on  itjnm  fo  t?ic(fac^  unb  glücfltc^  angc* 
tvanbteö  i^unftmaterial,  ber  fornige  (falinifc^e)  DJ^armor, 
ebenfalls  nur  a(Ö  eine  burc^  (Srbn?drme  unb  9^df)e  eined 
Reißen  (Sruption6geftein6  öerdnberte  6ebimentfc^ic^>t  betrac^* 
Ut  tverben.     ©enaue  33eobad^tung    ber   Sontact))f)änomene 
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unt)  bie  merftvüvbicjeu  6c^me(3t)erfurf)e  i^on  ®iv  3ameö 
§a((,  t)ie  nun  fc^on  iibcv  ein  Ijalk^  3af)v()unbert  alt  fmb 
unb  neben  bev  evnften  ßvfovfc^ung  ber  ©ranitgänge  am 
meiften  jur  fvüf)en  ^Begrünbung  unfver  je^igen  ©eognofte 
beigetragen  l)ahm,  rechtfertigen  eine  fofc^e  33ef)au!ptKng. 
S3i^ti?ei(en  \)at  baö  (^ruptionögeftein  ben  biegten  £alf  nur 
in  einer  gennffen  ber  S3erüf)rung  naf)en  3one  in  fornigen 
£alfftein  t)eru>anbelt.  60  jeigt  fiel;  eine  partielle  llm^ 
tvanblung  {wk  ein  ^albfc^atten)  in  Srlanb  (^elfaft),  n?o 
33afa(tgänge  bie  i^reibe  burc^fe^enj  fo  in  bem  biegten  glöj* 
falfftein,  ben  ein  fi;enitartiger  ©ranit  an  ber  S3rücfe  "oon 
S3o^campo  unb  in  ber  burc^  ben  ©rafen  ^J^a^ari  ^encati 
berüf)mt  geworbenen  ^a^cabe  öon  ßanjocoH  (3;;^rol)  in 
tf)ei(weiö  gebogenen  ^d)\d)tm  ^^  berüf)rt.  (Sine  anbere  5(rt 
ber  Umu>anb(ung  ift  t)ic ,  n?o  alle  @(^id)ten  be6  \)id)tm 
i?alfftein6  burc^  ^inunrfung  i)on  ©ranit ,  6i;enit  ober 
!l)ioritporpl)i)r  in  fornigen  ^alfftcin  umgeanbert  fmb  -'^ 

G^  fei  ^ier  erlaubt,  noc^  fpedeK  bcö  parifc^en  unb 
carrarifd)en  SO^larmor^  ju  erit>äbnen ,  \velcf;e  für  tic 
ebelften  SÖerfe  ber  33ilbl)aucr!unft  fo  unc^tig  geu^orben 
fmb  unb  unfern  geognoftifc^en  6amnifungen  nur  ju  lange 
a(ö  ^auptt^pen  uranfanglid^en  j^alffteinö  gebient  ^aben, 
2)ie  2Birfungen  beö  ©ranitö  ofenbaren  fic^  ndmlic^  tl;eilö 
burc^  unmittelbare  33erül}rung,  une  in  ben  ^^renaen'*', 
t^eil^,  ivie  im  (kontinent  i?on  ©riec^enlanb  unb  in  ben 
3nfelreil)en  beö  ägaifcljen  5D^cere6,  gleid)fam  burc^  bie  ^wi:' 
fd^enfc^i(^ten  öon  ©neig  ober  ©limmerfc^iefer  l}inburc^. 
^eibc6  fejjt  einen  gleichzeitigen,  aber  i?erf(^iebenartigen  ^\'0:f 
cep  ber  ©efteinunnvanblung  üorauö.  3n  §lttifa,  auf  ßuböa 
unb   im  ^V(o)?onnce   iit  bcmerfr   \vorben,   „taf   bev   9kgcl 
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nad^  hex  bem  ©limmerfc^iefev  aufijelagerte  Äalfftcin  um  fu 
fc^öner  unb  !vi;ftalltuifc^er  i]t,  alö  ftc^  ber  ©(immevfc^iefev 
au^gejeic^net  reiner,  b»  I).  minber  tt)our)altig,  jeigt",  2)iefe 
le^te  ©ebir^öart,  fo  \mc  and)  ®ueiffd;ic^ten  treten  an  ^k^ 
Un  tiefen  fünften  t>on  $aro6  iinb  5lntipavo6  tjerüor.  ^^ 
S33enn  nac^  einer  »on  Dri^ene^  er()altenen  S^^ottj  beö  alten 
(Sieaten  3fenop§ane^  t>on  5?oIopf)on-*^,  ber  fic^  bie  ganje 
Grbrinbe  aU5  einft  i)oni  5l}?eere  bebecft  DorfteUte,  in  ben 
@teinbrü(^en  ücn  ©i;racuö  QSerfteinerungen  i)on  (5eepro? 
bucten  unb  in  bem  tiefften  ber  getfen  üon  $aro6  ber  „^Ib.- 
brucf  üon  einem  f (einen  gifc^"  (einer  (SarbeUe)  gefunben 
^vurben,  fo  fönnte  man  an  ba6  Uebrigbleiben  einer  bort 
nic^t  ganj  metamorp^oftrten  glö^fd^id^t  glauben,  2)er,  fc^on 
öor  bem  5(ugufteif(^en  3^^^^!^^^*  benujjte  9J?armor  Don  (^ax^ 
xaxa  (^una),  hie  ^au^tquctte  be^  ftatuarifc^en  i^unftma^ 
terialö,  fo  lange  hk  iBrüc^e  t)on  $avoö  nic^t  uneber  eröff*: 
net  iperben,  ift  eine  burd;  p[utonifcl)e  i^räfte  umgemanbelte 
^d)i<i)t  beffclben  ^reibefanbfteinö  (macigno),  iveld^er  in  ber 
infelförmig  auffteigenben  5{(p  5(puana  junfc^en  gnei^d^n? 
liefern  ©(immer  unb  ^a(ffc^iefer  auftritt,  ^^  Db  an  ein? 
jelnen  fünften  auc^  in  bem  Snnern  ber  (Erbe  förniger 
£a(f  gebitbet  unb,  gangartig  ©pa(ten  au^füdenb  (5(uer? 
bacf)  an  ber  33ergftra^e),  an  hie  Dberfld(^e  burc^  ©neiß 
unb  6v;enit  ^^  em^orgebrungen  iftj  barüber  barf  id)  mir, 
fd^on  u^egen  beö  9J?angel$  eigener  5(nfi(^t,  fein  Urt()eil 
ertauben. 

Unter  alter  (Sinmir!uug  cine6  maffigen  ßru^tionöge^ 
fteinö  auf  biegte  £a(ffc^id)ten  bieten  aber,  nac^  Seopotbö 
t)on  33ucl)  fi^arffmnigen  53cobac^tungen,  ben  merfanirbig«^ 
ften    $rocef    ber    SD^^etamor^j^ofe    bie    ^olom.itmaffen, 
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befontevö  im  füblic^en  ili;^xl  unb  in  bem  italiöiüfc^en  fib* 
fair  bev  ^UpcnUitc ,  bar.  (Sine  fo(d)e  Umtvanblung  beö  StaiU 
ftein6  gel)!  x?on  Älüften  au^,  wcldjc  benfelben  nad^  aiUn 
D^idEjtuntjen  burc^fejjen.  2)ie  ^cljluncjen  ftnb  überall  mit 
9^l}omboiben  öon  53itterf^atl)  bebecft^  ja  baö  ganse  ©eln'lbe, 
bann  o^ne  (B^idjtnnQ  unb  o^ne  (Spur  ber  QSerfleinerungen, 
bie  e6  t)orl)er  enthielt,  beftel)t  nur  au6  einer  !örnigen  §rn# 
^dufung  öon  2)olomit^9i§omboiben.  Faltblätter  liegen  l)ier 
unb  ba  t^erein^elt  in  ber  neuentftanbenen  ©ebirg^art,  @er* 
pentintrümmer  burc^fe^en  fie.  3m  gaffa^Fl)ale  fteigt  ber 
!Dolomit  fenfred^t  in  glatten  Sßänben  t)on  blenbenber  SBeife 
ju  mehreren  taufenb  5«^  ^^^^  empor»  (Sr  bilbet  ^uge^? 
fpi&te  j^egelberge,  bie  in  großer  3^^)l  neben  einanber  fteften, 
o^ne  fic^  5U  berüf)rem  3^re  p^v^fiognomifc^e  ©eftaltung 
erinnert  an  bie  liebli^;=pl)antaftifc^e  33erglanbf{^aft ,  mit 
\y>dd}cx  Seonarbo  \)a  3Sinci  ba^  33ilb  ber  Tlona  ^ifa  alö 
,£)intergrunb  fc^mücfte. 

2)ie  geognoftifc^en  (Srf^einungen,  tvelc^e  unr  l)ier  fc^iU 
bern,  regen  bie  Sinbilbungöfraft  n,>ie  baö  S^^adjbenfen  anj 
fte  ftnb  baö  Sßerf  eine6  5lugitporpl)i;r6,  ber  ^ebenb,  ^er^ 
trümmernb  unb  um^vanbelnb  einwirft.  ^2  2)er  5)]roceß  ber 
2)olomitifirung  U>irb  t)on  bem  geiftreid^en  gorfc^er, 
ber  guerft  if)n  angebeutet,  feine^it^egeö  al6  eine  Wittf)d* 
lung  ber  .'Xalferbe  an^  bem  fc^ivar^en  ^orpl)^r,  fonbern 
al6  eine  gleicf}5eitige,  ^a^  hervortreten  biefeö  5fuöbruc^ö^ 
gc^einö  auf  u>eiten  bampferfüllten  spalten  begleitenbe  SSer^^ 
dnberung  betrachtet.  Mnftigen  gorfc^ungen  hkiht  eö  übrig, 
ju  befiimmen.  Mm  ba,  wo  Dolomit  in  ©c^ic^ten  jwifc^en 
5Jal!|lein  eingelagert  ift,  ol)ne  ^erüE)rung  mit  enbogencm 
©cftcine     bie    llnnvanblung     erfolgt     ifi?     wo     bann     bie 
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3ufüf)run9^canäle  plutonifc^er  (Sinunvfunvj  verborgen  lie^jen? 
^ielleic^t  ift  c6  aucf)  f)in  noc^  nicf)t  notf)^^^!^^,  311  tm 
alten  romifd^en  5lu6fpvuc^  feine  3"Pit^^  l^  nehmen,  nac^ 
irelc^em  „J?iele6  ©leiere  in  ber  9f?atur  auf  ganj  tjevfc^ie^^ 
t>enen  SBej^en  gebi(bet  unrb".  2Benn  in  einem  weit  au^QC^ 
t>el)nten  (Svbftvid)e  ^wci  (5rfc^ einungen,  baö  (Jmportreten 
t)on  ^Jldap^t)x,  unb  bie  £rvftal(^  unb  rf)emifc^e  SD^ifc^ungö;? 
QSerdnberung  eine^  biegten  i?a(fgeftein3,  einanber  immer 
begleiten;  fo  barf  man  tvo^l  ba,  Wo  tk  ^wcitc  ©rf(^ei* 
nung  o^ne  tk  erfte  fi(f>tbar  ivirb,  mit  einigem  S^ec^te 
öermut^en,  baß  ber  fc^einbare  SOSiberf^ruc^  in  ber  ^l^^ic^ter* 
füüung  geunffer  bie  verborgene  §au^)turfa^  begleiten^ 
ber  33ebingungen  gegrünbet  ift.  Stürbe  man  barum  bie 
vulfanifc^e  9ktur ,  bie  geuerflüffigfeit  be6  33afa(tö  in  3^vei* 
fei  ^k^en,  wdi  ficf)  einige  feltene  gville  gezeigt  ^aben,  in 
benen  ^afaltgdnge,  Steinfo^lenfloje,  6anbftein  ober  i^reibe»» 
fc^icbten  burc^fejenb,  it)eber  bie  ^o^le  trefentli^  i^reö 
^rennftoffö  beraubt,  noc^  ten  (Sanbftein  gefrittet  unb  tjer^ 
fc^Iacft,  noc^  bie  treibe  in  fornigen  9}^armor  »eru^anbell 
l)aben?  2Bo  in  ber  bunfeln  Oiegion  ber  ©efteinbilbung  an 
^Dämmerlicht,  eine  leitenbe  (Spur  aufgefunben  n^orben,  mup 
man  beibe  nic^t  barum  gleich  unbanfbar  »erlaffen,  it?eil  in 
ben  SSer{)dltniffen  ber  Uebergdnge  unb  ber  ifolirten  ßin* 
lagerung  ^u^ifdjen  unt)erdnberten  ^d^ic^ten  noc^  mancf;e^ 
für  je^t  unerfldrt  hkiht. 

^ad)  ber  Sßerdnberung  be6  biegten  fo^lenfauren  ivaU 
M  in  fornigen  £a(fftein  unb  in  ^Dolomit  muß  Ijier  noc^  einer 
bvittenUmu>anblungbeffeIben®eftein6  cxwäi^ni  iverben,  it?elc^e 
ben  in  ber  Urzeit  t)ulfanifc^  auögebrod^enen  fc^irefelfauren 
2)dmpfen  jujufc^reiben  ift.     ^icic  Umwanbhing  bc^  <?alfcö 
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in  ®vpö  ift  mit  bem  Ginbvingeu  dou  ^teinfalj  unb 
6c^n?efe[  (le^terer  aiiö  f(^u>efe[§aftigen  Sßaffevbämpfen 
niebergefcfjfaijen)  t>er\vanbt»  3n  ber  f)o^en  Slnbe^fette  t)on 
duinbiu,  fern  ron  aUcn  SSuIfanen,  f)abc  icb  anf  i^lüften 
im  @nei^  biefen  9iieberfd[}(ag  be6  ®(^n)efe(ö  beobacbtet, 
mä^venb  @cI)U>efel,  ®^^6  unb  ^teinfalj  in  «Sicilien  {(EaU 
toika  hd  ©ircjenti)  3U  ben  neueften  ^ecunbavfc^ic^ten  (bev 
i^veibefovmation)^^"'  geboren,  spalten  mit  Steinfafj  gefüKt, 
in  bcixä(i)tlid)m,  hi^wdkn  einen  unerlaubten  ^anbel  beßün* 
ftigenben  5Kaffen,  [)abe  ic^  am  Q^efut)  in  bem  Bianbe  be6 
^raterö  \dh\i  gefefjen*  5fn  beiben  5lb^dngen  bcv  $i;^-enäen 
ift  ber  3itf<in^in^i^?)^ng  beö  2)iorit^  (unb  ^4^v^'cren??)  ®e^ 
ftein0  mit  bem  ^(uftreten  ber  2)oIcmite,  beö  ®^pfeö  unb 
be6  (Steinfaf^eö  ni^t  3U  beju^eifeln»  ^^  §l(Ie^  »erfünbigt  in 
ben  ^ier  gefi^itberten  ©rfc^einungen  bie  (5inunr!ung  untere 
ivbifct>er  9)Mc£te  auf  ®ebimentfc^i($ten  beö  alten  5OZeere0. 

^ie  reinen  Cluar^fager  i?on  ungeheurer  3}^äd)tig!eit, 
u^elc^e  für  t}k  5(nbeefette^^  t>on  (5übamerifa  fo  rf)arafteriftif(f) 
fmb  (ic^  [)a6e,  t)on  (S^aramarca  gegen  ©uangamarca  ijin 
nac^  ber  (5übfee  f)erabfteigenb,  Cuarjmaffen  fiebeu;^  biö  acf>t^ 
taufenb  gup  mäd;tig  gefunben),  fmb  t^on  rat^felf)after  (iwU 
fte^ungj  fie  ruften  ba(b  auf  quarjfofem  $or^[)i;r,  balb  auf 
Dioritgcftein.  SBurben  fte  an^  ©anbftein  umgenuinbeft, 
une  (Stie  be  53eaumont  eö  i^on  ben  Ouar^fc^ic^ten  am  (S^ol 
be  la  ^oiffonniere '^^  (i)ftfic^  i^on  33riancon)  i?ermutf)et? 
3n  53rafilien,  in  ben  neuerlic^ft  r^on  ^faufen  fo  genau 
unterfucl;ten  1)iamant^2)iftricten  i?on  ^D^inaö  ©eraeö  unb 
St.  ^au(,  ()aben  phitonifc^e  Gräfte  auf  3}ioritgangen  balb 
gett>öf)n(icf)en  ©(immer,  balb  (Jifengfimmer  in  bem  Cluarj^ 
3tacoIumit  entun'cfeü.     X)ie  '5)iamanten  t)on  ©rammagoa 
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fitib  in  Sd^ic^tcu  feftei  Äiefclfduie  entt)alteuj  bi^meilen 
liefen  fie  oon  ©Hmmerbldttc^en  umt)ü(It ,  Qaw^  \m  bie 
im  ©limmerfc^iefer  entftanbenen  ©vanaten,  ^ie  novb;^ 
{id)\tm  aller  3)iamanten,  bie  feit  1829  untev  58^  S3reite, 
am  eurüpdifd)eu  5lbfaÜ  beö  Uralö,  entbecften,  fielen  auc^ 
in  geognoftifc^en  *^erl)äUniffeu  jum  fc^ivarjen  fol)(en;f 
ft  off  faltigen  2)olomitS'  üon  5(bolfffoi,  une  jum  5(ugit^ 
porpl)t;r,  bie  burcf)  genaue  33eobac^tungen  noc^  nic^t  f)in^ 
Idnglic^  aufgefiävt  fmb. 

Unter  bie  ben!n)iirbigften  ^ontact^j^dnomene  gel)ört 
enbli(^  ncc^  bie  ©ranatbi Ibung  im  ^l}onfc^iefer  hd 
!JBeru^rung  mit  ^afaft  unb  Doleritgeftein  c9?ortl)umberranb 
unb  3nfe(  5(ng(efea),  une  bieSrjeugung  einer  großen  9Jienge 
fc^öner  unb  fef)r  ijerfc^iebenartiger  £rt;ftat(e  (©ranat,  QSe* 
fuüian,  5lugit  unb  (^e^lanit),  t^elc^e  an  ben  ^erüf)rung6;^ 
fläd)en  yon  (Sruption6^  unb  <2ebimentgeftein,  an  ber  ©renje 
beö  ^D^on^on^S^enit^  mit  Dolomit  unb  bic^tem  Ä'alfftein  fic^ 
entiviif efn ^^  3n  ber  3nfeI(Slba  f)aben@erpentinftein?9J?af|'en, 
iveld^e  t)ieUeicl;t  nirgenbö  fo  beutfid)  alö  Gruption^^^Öebirgö;^ 
arten  erfc^einen,  in  ben  Klüften  eineö  i^reibefanbfteinö  bie 
6ub(imation  i>cn  (Sifenglan^  unb  9iotl)eifenftein  ^^  bewirft. 
2)enfelben  (Sifenglanj  fefjen  i^ir  nod;  tdglif^  am  ^raterranbe 
unb  in  frifc^en  Saimftromen  beö  QSulfan^  t?on  (Strcmboli, 
beö  9}efut)6  unb  beö  Sletna  fic^  auö  ber  2)am^fform  an  t^en 
S^HiItnjdnben  ojfner  ©dnge  fublinüren»  ^^  S3L>ie  ^ier  burc^ 
t)ulfanifcf)e  £rdfte  fic^  ©angmaffen  unter  unfern  5(ugen 
biiben,  ba  wo  baö  9?ebengeftein  fcbon  ju  einem  ä^f^^önbe 
ber  Starrheit  gelangt  ift^  fo  ^aben  auf  eine  d^n(icf)e  533eife 
in  ben  früheren  Sf^eöolutionen  ber  (Srbrinbe  ©cftein*  unb 
(Sr^gdnge   überall   entfte^en  föunen,   it>o   bie   fefte,   aber 
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noc^  bünne  JHinbe  be^  ^Maneten,  öfter  buv(j^  (Svbftöfe  cv* 
fc^üttert,  bei  S3ülumt^eranberuni]  im  ^rfalten  jerflüftet 
unb  9cf)?alten,  me(;i-fac^e  SSerbinbimgen  mit  bem  Snneren, 
mef)vfa(^e  5lu6iveße  für  aufftcigenbe,  mit  ©rb^  unb  TldaUf 
ftoffen  gefc^tvangerte  !Ddmpfe  barbot.  2)ie  ben  @af}(bcinbern 
^)ara(fele,  (agenu^eife  5lnorbnung  ber  ©emencjtf)ei(e,  bie 
regelmdßiße  SBicber^oIung  glei^namitjer  ^agen  ju  beiben 
©eitert  (im  §angeubeu  unb  Siegenben  be^  ©ange^),  ja 
bie  brufenförmigen  [anggebe^nten  §öf)Iungen  ber  9J?itte 
bezeugen  oft  rec^t  unmittelbar  ben  p(utonifdE)en  ^sroceß  ber 
Sublimation  in  ben  ©r^gangen.  1)a  bie  burc^  fe^enben 
neueren  Urfprungö  a(^  \)ic  burc^fejten  fmb,  fo  (ehren 
bie  Sagerung^i^er^ältniffe  beö  $orpr)i;rö  ju  ben  (Eilbererj* 
gormationen,  bap  biefe  in  bem  fäc^fifc!^en  (Srjgebirge,  alfo 
in  bem  uncl)tigften  unb  reic^ften  ^rjgebirgc  !Deutf(^Ianb6, 
jum  wenigften  {ünger  aI6  bie  53aumftdmme  be6  (Steine 
fo^lengebirgcö  unb  be6  D^ot^liegenben  ftnb.  ^^ 

5ine6,  \va^  mit  unfern  geologifd^en  33ermutf)ungen 
über  bie  S3i(bung  ber  (S'rbrinbe  unb  bie  Umu>anb(ung  ber 
©ebirgöarten  iufammenf)dngt,  f)at  ein  uneru>artete6  Sic^U 
baburd)  getronnen  ,  bap  man  ben  glücflid^en  @ebanfen  ^"^ 
gehabt  ^at,  bie  ®c^(arfenbi(bung  in  unferen  ©c^mefjofen  mit 
ber  (Sntfteßung  natürlicher  9}^{neralien  5U  tJergfeid^en,  unb 
fünftlic^  biefe  au6  i()ren  ©(ementen  uneberum  jufammen;» 
jufefeen.  33ei  a((en  biefen  Operationen  n?irfen  biefetben 
53eru>anbtf(f)aften,  tvetc^e  in  unfern  Laboratorien  une  in 
bem  <5c^ooße  ber  ^rbe  bie  3itf^ttimenfe§ung  c^^emifc[;er 
3Berbinbungen  beftimmen,  3)er  uncbtigfte  Zi)dl  ber  ein«^ 
fac(;en  ^3J?inera{ien ,  u>elc^e  febr  allgemein  verbreitete  pfu^ 
tcnifc^e  unb  tjulfanif^e  (Sruptionögefteine,  une  bie  burc^  fle 
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metamüv^()o|ivten  ®ebivö6avten  ($avafteri|iven,  ftnb  fc^on 
fv^ftallinifc^  unb  in  »oüfcmmener  ©Icic^^eit  unter  ben 
fünft(tcl;en  DJ^inevalbilbunoen  auf^jefunben  u^orben»  Siv 
unterfc^eiben  bie,  u>clc^e  in  bcn  6d}(acfen  äufdüig  entftan^ 
ben  finb,  unb  bie,  tvel^e  abfic^tlic^  üon  ben  (5§emifevn 
^eit^orgebracf)!  unabcn,  3«  bcn  elfteren  ije^ören  ge(bf^^att), 
Flimmer,  ^lii^it ,  £)imn,  ^(enbe,  fr^ftaüifutee  ©ifenon;b 
((^ifenv]Iimmer),  SJiaßneteifen^^Dctaeber  unb  metallifc^e^ 
ilitan'^^^  au  ben  5iveiten:  ©ranat,  3bofra6,  Diubin  (bem 
orientalifd^en  an  §arte  ßfeic^),  D(iinn  unb  ^luQit^\  !l)ie 
l)ier  genannten  SJ^ineralien  hüten  tk  ^auptkftanbt§ei(e  öon 
©ranit,  ®nei^  unb  ©(immerf^iefer,  von  ^afalt,  2)oIerit 
unb  "okkn  ^ox^i)\)xm.  2)ie  fünftlic^e  (Sraeußuncj  von 
ge(bf:patf)  unb  ©(immer  ift  befonberö  t?on  groper  geoßno^ 
ftifc^er  2[Bi(t)tigfeit  für  Uc  ^^eorie  ber  ©neipbilbung  burc^ 
llmu>anblun3  beö  2^[)onfc^iefer6.  !l)iefer  entf)d(t  t)k  ^c^ 
ftanbt()eire  be6  ©ranite,  ^ali  nic^t  au^gefd^Ioffen  65,  ©ö 
\rdre  bemnad; ,  bemerft  mit  9iec^t  m\  fd/arfftnniger  ©eognoft, 
^err  i?on  2)e(^en,  nid;t  fet)r  uner\r>artet,  wenn  unr  an 
ben  SBdnben  eine^  6c^mer5ofen6 ,  ber  au6  ^§onfc^iefer 
unb  ©raumacfe  aufgefüijrt  ift,  einmal  ein  ©neipfragment 
(id)  bilben  fd(}en. 

(So  bleibt  in  biefen  allgemeinen  ^Betrachtungen  über 
bie  feftc  ^rbrinbe  nac^  ^luf^dljlung  i?on  brei  (Sntfte^ungö^ 
formen  (bem  (5ru^^tion»3 ^ ,  ©ebiment^  unb  metamorv^l)ofirten 
©eftein)  nocl;  eine  vierte  klaffe  ju  nennen  übrig,  tk  ber 
5(gglomeratbilbung  ober  be6  ilrümmergeftein^. 
Diefer  9?ame  felbft  erinnert  an  bie  3^^fti^^"intgen,  Wd^t 
bie  Dbevfidc^e  ber  (Srbe  erlitten,  er  erinnert  aber  auc^  an 
Die  $roceffe  ber  (5dmentirung  (QSeifittung),  tveldje  burc^ 
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öifenort^t),  hxixdi)  tf)on^  unb  faffarti^e  ^inbemütel  bie  balb 
abgerunbeten,  balb  ecfig  gebliebenen  ^^eife  irieberum  mit 
einanber  ijerbunben  i)at.  5[gi}[omerate  unb  ^vümmergefteine 
im  ireiteften  Sinne  be6  Sßortö  offenbaren  ben  (£t)avafter 
einer  5n)iefacl)en  (5ntftel)ungön?eife.  !Die  SJ^aterialien,  toelc^e 
i^re  mec^anif(^e  3ufö»i«^^nfe^untj  Wtcn,  ftnb  nic^t  blop 
x>on  ben  flutf)enben  30^eereötvogen  ober  U\x>c^kn  füfen 
SÖaffern  herbeigeführt  3  e6  i^kht  ^rümmergefteine,  an  beren 
53i(bung  ber  6top  beö  SBaffer^  feinen  5[ntf)ei(  gehabt  f)at. 
„2ßenn  bafaüifc^e  Snfeln  ober  3:racl;i;tberge  auf  Spalten 
fic^  erf)eben,  t)eranlaßt  t}k  Dieibung  beö  auffteigenben  ®e^ 
fteinö  gegen  bie  Sßänbe  ber  Spalten ^  ba^  S3a[alt  unb  Zxad)\)t 
fxd)  mit  5lgglomeraten  il)rer  eigenen  9^affen  umgeben»  3n 
ben  Sanbfteinen  t)ieler  Formationen  finb  t)k  £5rner,  auö 
benen  fte  jufammengefe&t  ftnb,  me^r  lo^geriffen  burc^  bie 
Dkibung  be6  auöbrec^enben  (t)ulfanifc^en  ober  plutonifcl)en) 
©efteinö,  alö  zertrümmert  burc^  bk  53en>egung  eine6  nac^.- 
barlic^en  3)?eere^,  ^ci^  !l)afein  folc^er  9teibung0?(5om 
9 lomerate  itk  in  beiben  SSelttljeilen  in  ungel^euren 
^D^iffen  gefunben  iverben)  bezeugt  \)i^  Sntenfttät  ber  £raft, 
mit  n)el^er  bie  Gruptionömaffen  gegen  bie  ($rboberfläcl;e 
geftoßen  fiub,  alö  fie  auö  bem  3nnern  emporgetrieben  iinir^ 
ben,  2)ie  SQSaffer  bemac^>tigen  fici;  bann  ber  i^reö  ä^f^i«- 
menljangeö  beraubten  Ä'örner  unb  t)erbreiten  fie  in  Sagen 
auf  bem  ©runbe  felbft,  ben  fie  überbecfen." ''*^  Sanbftein;^ 
^ebilbe  finbet  man  eingelagert  burd^  alle  Sc^ii^^ten  t)on 
bem  unteren  filurifc^en  Uebergangögebirge  an  M  jenfeitö 
ber  treibe  in  ben  3^ertidrformationem  5ln  ben  Dianbern 
ber  unermeglicf;en  Ebenen  beß  9?euen  2ßelttl)eilö,  in  unb 
au^erl)alb  ber  'Iropen,   ftel)t   man   ftc   mauevartig  gleicf)fam 
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taö  alte  Ufer  hqd(i)mn,  an  Dem  hk  mä^tivje  SßeKeiu 
branbuncj  fd^ciumte» 

SBenn  man  einen  53Iicf  tragen  mU  auf  bie  geogra^ 
p(}if(^e  ^Verbreitung  ter  ©ebirg^arten  unb  i^re  raumlicl^en 
3Ser[}ä(tniffe  in  bem  Zf)dk  ber  S'rbrinbe,  n^elc^er  unfern 
^Beobachtungen  jugängtic^)  ift,  fo  erfennt  man,  t)a^  ber 
am  aifgemeinften  t)erbreitete  d^emifif^e  ®toff  t)k  Äiefel^ 
fdure  iftf  meift  in  unburcl;fic^tigem  3iif^^nbe  unb  manntg* 
fac^  gefdvbt,  9^ac^  ber  feften  Äiefeifviure  I}errfc^t  ^undd^ft 
fof)(enfaurer  £alfj  bann  !cmmen  i)k  35erbinbungen  t>on 
^iefelfdure  mit  ^f)onerbe,  ^ali  unb  9?atvon,  mit  ^alU 
erbe,  9}iagnef[a  unb  (Sifencri;b»  ^mn  ba6,  \va^  wix  ®e^ 
birg6 arten  nennen,  beftimmte  5[ffociationen  einer  fleinen 
ßaf)l  öon  9)lineralien  ftnb ,  benen  ji(^ ,  une  parafttifi^, 
einige  anbere,  aber  auc^  nur  beftimmte,  anfc(}[ießen;  u>enn 
in  einem  (Sruption^geftein,  bem  ©ranit,  bie  5(ffociation  t)on 
£luarj  (£iefelfäure),  ge(bfpatf)  unb  ©(immer  ba^  2ßefent? 
lic^e  ift:  fo  ge^en  biefe  9J?ineralien  aucf;  öereinselt  ober 
gepaart  bur(^  t)iele  anbere  ©c^ic^ten  ^inburd^.  Um  nur 
beifpielötveife  ju  geigen,  une  quantitative  SSerf)dItniffe  dn 
gelbfvatf)gejlein  öon  einem  anberen,  g(immerrei(i)en  untere 
f^eiben,  erinnere  id)  \)axanf  ta^,  n?enn,  nad^  9}Ntfd[;erIi(^, 
jum  gelbfpatt)  breimal  mef)r  ^^(lonerbe  unb  Ya  me^r  £iefe(# 
fdure,  M  bemfetben  eigen  ift,  hinzugefügt  u>irb,  man  bie 
ßufammenfejung  be6  ®Iimmer6  er^dlt*  3n  hdbm  ift  ^aii 
enthalten,  ein  (Stoff,  beffen  (Exiften^  in  inelen  ©ebirgö^ 
arten  u>o§(  über  ben  2(nfang  aller  33egetation  auf  bem 
(S'rbförper  ^inauffteigt. 

'Die  O^ei^enfotge  unb  mit  il)r  baö  5llter  ber  gormationen 
n>irb    burcf»    bie   gegenfeitige    ^luffagerung    ber    «Sebiment?, 
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tev  umtjeivanbeften  unb  ter  Sl^ijveijatfc^ic^ten,  burc^  bie 
3^atur  ber  ©ebilbe,  hi^  ju  itjelc^er  bie  (Sruptionömaffen 
I)inauffte{gen ,  am  ficl;erften  aber  burc^  bie  5lini^efen^eit  or^ 
gauifc^er  Df^ef^e  unb  bie  3Serfd;iebenartigfeit  i^reö  S3auc0 
erfannt.  2)ie  5[nn>eubung  ber  botaiüfd;en  unb  joologifc^en 
£eim3eicf)en  auf  \)k  53eftimmunß  beö  5llter6  ber  gel^maffen, 
Hc  ß^ronometrif  ber  (Srbrinbe,  ivelc^e  §oo!e'6  großer 
©eift  fc^on  al)nete,  be^eid^net  eine  ber  glänjenbften  (^\'oä)cn 
ber  neuen,  \)cn  femitifc^en  (Sinflilffen  U>enigften6  auf  bem 
kontinent  enblic^  entzogenen  ©eognofie.  ^aldontologifc^e 
(Stubien  baben  ber  ?el)re  i)on  ben  ftarren  ©ebilben  ber 
@rbe,  \m  bur(^  einen  belebenben  §au^,  5Inmutt)  unb 
2>ielfeitigfeit  t)er(ie^en» 

^ic  »er ft einem ng6^altigen  @d;ic^ten  hktcn  un6, 
in  if)ren  ©rabftatten  erf)a(ten,  tk  5(oren  unb  bie  gau# 
nen  ber  üerfloffenen  Sa^rtaufenbe  bar,  2Öir  fteigen  auf* 
it)ärtö  in  bie  3ctt,  inbem  unr,  \)k  rviumlid)en  Sagerungö* 
t)erl}d(tniffe  ergrunbenb,  t)on  ©c^id^t  ^u  ®cl)ic^t  abivdrtö 
bringen,  (Sin  l}ingef(^tv>unbeneö  2;^ier^  unb  ^flanjenleben 
tritt  t)or  unfere  Slugen,  ^eit  verbreitete  (SrOrcDolutionen, 
bie  (Sr^ebung  großer  33ergfetten,  beren  relatit^e^  5((ter  mir 
ju  beftimmen  vermögen,  bejeii^nen  ben  Untergang  alter 
£)rganiömen,  bai^  5Iuftveten  neuer.  Einige  ivenige  ber 
dtteren  erfc^einen  noc^  eine  3^i^  f^^Ö  ^^^^^^^  ^^^  neueren, 
3n  ber  (Singef(^rdnftt)eit  unfrei  SQSiffenö  vom  Sterben,  in 
ber  33i(berfprac^e,  ivetd)e  biefe  ßingefc^rdnft^eit  verbergen 
foK,  nennen  nur  neue  Schöpfungen  bie  ^iftorifc^en 
^bänomene  beö  Sßcc^felö  in  ben  Organismen,  une  in  ber 
33eivo^nung  ber  Urgemdffer  unb  beö  gel}obenen  trocfenen 
53oben6.      5Balb    ftnb     biefe    untergegangenen    organifcben 
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©ebilbe  gan^  cxijaitm,  tJoUftdubig  Hö  in  Me  fleinften  ©e^ 
wehe,  füllen  iinb  gegliederten  3^§eile3  balb  ^mt  ba6  (aufciibe 
^f)ier,  auf  feuchtem  Xt^onkttcn  fortfd^reitenb,  nur  feine 
gäf)rte,  in  ben  ^opvclitf)en  bie  D^efte  unverbauter  ^^^afirung 
^interlaffen.  3n  ber  unteren  Surafc^ic^t  (^^ia^  'oon  ^\)nK 
^egi6)  ift  bie  @r[)a(tung  bee  2)intenbeute(ö  ^'  ber  (Sepia 
fo  u^unberbar  t)ollfommen,  baß  biefelbe  fO^aterie,  u^elc^e 
üor  9}^i;riaben  r>on  Sauren  bem  ^^iere  l)at  bienen  fönnen, 
um  fic^  t)or  feinen  geinben  ju  i?erkrgen,  noc^  tic  garbe 
l)ergegeben  i)at,  mit  ber  fein  33i(b  entn^orfen  nnrb»  3n  an^ 
bem  6(^ic^ten  ift  oft  nur  ber  f(^trac^e  5lbbruc!  einer  Mu^ 
fd;elfd^a(e  übrig  geblieben j  unb  boc^  fann  biefe,  ücn  dleU 
fenben  au6  einem  fernen  Sanbe  mitgebracht,  trenn  fte  dm 
^eitmuf(i)el^'^  ift,  teuren,  u>e(c^e  ©ebirgeformation  fic^ 
bort  üorfinbet,  mit  trelc^en  anberen  organif^en  D^eften  fie 
i)ergefeHf(^aftet  irar.  (Sie  erja^It  hk  ©efc^ic^te  bee  i^anbe^. 
2)a6  jergliebernbe  «Stubium  be6  alten  Zf)kxf  unb  $flan* 
jenlebenö  l^at  eine  ju>iefac^e  9iicf)tung*  2)ie  eine  ift  eine 
rein  morp^ologifc^e,  unb  öor^ugöttJeife  ber  9?aturbefc^reibung 
unb  $l}i;ftoIogie  ber  Organismen  §ugeii>anbt^  fie  füllt  burc^ 
untergegangene  33ilbungen  hk  ^ücfen  in  ber  did^c  ber  jefet 
noc^  belebten  au6.  ^ie  ^\xmte  9iic^tung  ift  eine  geogno^ 
(iifcl}e,  \iocld)e  bie  foffilen  D^efte  in  if)xcm  33er^ältnig  ju 
bem  5lufeinanberliegen  unb  relativen  5llter  ber  (Sebiment^ 
formationen  betrachtet,  ^ange  ift  bie  erftere  tie  vor^erv;» 
fc^enbe  ge\vefen,  unb  eine  ju  unvollftanbige  unb  oberfldc^* 
lic^e  SSergleic^ung  ber  SSerfteinerungen  mit  ben  je^t 
erifiirenben  5lrten  l)atte  auf  Smvege  geleitet,  beren  Spuren 
nocl)  in  ben  unmberfamen  ^Benennungen  gennffer  9^aturf6rper 
gu  entbecfen  fmb,     ÜJ^an  tt^oUte  in  allen  untergegangenen 
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Slrten  bie  Iebeut)en  erfemien,  wk  nad)  falfc^en  $(na^ 
logien  man  im  16ten  Sa^r^unbevte  bie  Zi)kxc  bcö  alten 
«nb  neuen  (Sontinentö  mit  einanbev  öenvec^ feite,  $eter 
Samper,  ©ommering  unb  ^lumenbac^  Ratten  ba^  QSec* 
bienft,  buv^  bie  u>iffenfc()aftlic^e  5lnmenbung  einer  feinem 
ren  öergleic^enben  Anatomie  t)cn  ofteologifcl^en  Xijdl  ber 
^Paläontologie  (5lltcrtl)um0funbc  beö  organifc^en  Sebenö), 
fo  wdt  berfelbe  bie  großen  foffilen  SBivbelt^ieve  betrijft, 
juerft  auhuflären,  aber  bie  eigentliche  geognoftifc^e 
Slnfic^t  ber  3Serfteinerung6le^re,  bie  glücflic^e  33erbinbung 
ber  joologifc^en  (S^araftere  mit  ber  5Ilterö^  unb  Siuflage:» 
rungöfolge  ber  ©c^icljten,  »evbanft  man  ber  großen  5(rbeit 
von  ®eorg  (Suüier  unb  5llevanber  33rongniart, 

2)ie  dlteften  ©ebimentformationen,  \)k  beö  ^ranfttion^.- 
gebirgeö,  bieten  in  ben  organifc^en  Dieftcn,  ivelc^e  fte  ein^^ 
fc^liepen,  ein  ®emif(^  t)on  ^ilbungen,  bk  auf  ber  6tufen^ 
(eiter  ber  ftc^  aümalig  t)eri)ollfommnenben  ©ntivicflung  einen 
fe^r  Derfc[}iebenen  $la&  einnehmen,  SSon  ^flan^en  ent^ 
l;alten  fie  freiließ  nur  einigen  <5ectang,  S^^^opobiaceen,  tk 
öielleic^t  baumartig  traren,  (Squifetaceen  unb  tropifcl)e  ^cirnj 
aber  t)on  ben  tC)ierifd)en  £)rgani6men  finben  )x>n  fonberbar 
^ufammen  (Sruftaceen  (^rilobiten  mit  D^e^augen  unb  (Sa^ 
()^menen),  33ra(^iopoben  (Spirifer,  Orthis),  bie  ^ierlic^en 
(£pl)äroniten,  meiere  tcn  (Srinoiben  nal)e  ftel)en^^  Düi)o^ 
ceratiten  au6  ben  (S;epl)alopoben,  (Stein ^ Gorallen,  unb  mit 
biefen  niebern  Organismen  fc^on  gifc^e  Don  iounberbarer 
©eftalt  in  oberen  ftlurifc^en  ©c^icf)ten*  2)ie  fd^ivergepan^ 
jerte  gamilie  ber  (^e))l)alafpiben,  auö  ml(i)cx  gragmente 
ber  Gattung  Pterichthys  lange  für  S^rilobiten  gel)alten 
würben,     gcl)ören    bem    bcoonifcl)en    ©ebilbe    (Old    RetI) 
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au6fc^(ieplicl)  anj  unb  jeiijen,  nadj  ^Igaffia,  in  t»ev  diäijc  bev 
gifc^ formen  einen  fo  eigentl)ümlid)en  2^VP^^/  ^^^  3c^tf)V;o;^ 
fauren  unb  ^(eftofauren  unter  i)en  DUptilien,  ^^  5Iuö  ber 
®rup))e  ber  2(mmoniten  beginnen  \)ic  ®omatikn'^^  ebenfalls 
in  bem  Hebergangefalf  unb  ber  ®rauu>acfe  ber  beöonifc^en 
©c^ic^ten,  ja  felbft  in  tm  legten  ftUirifc^en. 

!l)ie  5[b^ant)ic}feit  pf)\;fio(ogifc^er  5lbftufung  t)on  bem 
§lUer  ber  gormationen,  u>elc^e  biöfier  in  ber  Lagerung  ber 
wirbeüüfen  ^^iere  tvenig  erlannt  u>orben  ift "^^  offen* 
bart  fic^  auf  \)at>  regelmdßigfte  in  tcn  3Sertebraten  ober 
Sßirbe{t()ieren  felbft,  2)ie  dlteften  unter  biefen  ftnb,  wie 
wix  chen  gefef)en,  bie  gifc(}ej  bann  folgen  nad^  ber  Diei^e 
ber  Formationen,  t)on  ben  unteren  5U  ben  oberen  überge[}cnb, 
9iepti(ien  unb  ©duget^iere.  2)aö  erfte  Dieptil  (ein  ©aurier, 
9JJonitor  nac^  Sui)ier),  ba6  fc^on  bie  Slufmevffamfeit 
i?on  ^eibnij '-^  anregte,  jeigt  fid;  im  i^upferfc^ieferflo^  beö 
3e(^fteinö  in  ^t)üringenj  mit  i[}m  üon  gleichem  5lfter, 
nac§  3Jiurcf)ifon,  $aIdofauru6  unb  2^^ecobontofauruö  öou 
^riftoL  2)ie  ©aurier  nehmen  5U  im  dJln\^cltalV^ ,  im  Äeuper 
unb  in  ber  Juraformation,  tt)o  fie  ii)x  Tlaximum  erreichen* 
3ur  ßdt  biefer  gormation  lebten :  ^(eftofauren  mit  30 
Söirbet  (angem  6c^u^anen()alfe ,  ber  9J?egaIofauruö ,  ein 
crocobitartige^  Ungef)euer  t)on  45  Juf  Sdnge  unb  mit 
gupf normen  une  ein  fc^tr)ereö  !i?anbfduget^ier,  8  5Irten 
großäugiger  3c^tf)i;üfauren,  ber  ©eofauruö  ober  6ömme^ 
ring'^  Laceria  gigantea,  enblid)  7  f(^eup(i($  nninberbare 
$terobacti;Ien "^  ober  ©aurier  mit  einer  gtug^aut»  3n 
ber  treibe  nimmt  bie  3^f)^  t)er  crocobilartigen  ©aurier 
fc^on  ahy  bo(f)  bcjeicf)nen  biefe  ©pocE)e  ha^  fogenannte 
drocobil  t)on  3J?aftri(i)t  ( 3}^ofofauru0  üon  (S'on^beare) 
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unt)  taö  coloffale ,  t^ielleic^t  öva^fveffenbe  3i]uanoton. 
Zt)icxc,  bie  ^um  ie^igen  ©efc^Iec^te  ter  (^vccobile  Qe^o-- 
ren,  l)at  (luinev  hi^  in  tic  ilertidvfovmation  aiiffteigen 
fefjen^  ja  6d}euc^5cv'ö  (Sünbflut  ^  9)tenfcf;  (honio  dilu- 
vii  testis),  ein  großer  (Salamanter,  mit  tem  ^frolotl  t^civ 
u>anbt,  ivelc^en  i^  au6  ben  6een  um  Tlmco  mitöebradu, 
gebort  ber  neueften  ©lifn^affer^gormation  i^on  Deningen  am 
2)aö  relatit)e  5((ter  ber  Drgani^men,  burd^  bie  5Iuf* 
lagerung  ber  ©elnrg^fc^ic^ten  beftimmt,  i)at  3U  unc^tigen 
^Refultaten  über  tie  33evf)a(tniffe  geführt,  ivelc^e  ^mifc^en 
ben  untergegangenen  unb  nod)  (ebenben  ®efc^Ie($tern  unb 
5lrten  ( letztere,  bie  Wirten,  in  fe^r  geringer  3^^0  erfannt 
iverben»  5irte  unb  neue  ^Seobac^tungen  ertveifen,  baf  hk 
gtoren  unb  gaunen  um  fo  üerfi^iebener  t^on  ben  je^igen 
©eftalten  ber  ^flanjen  unb  Zf)kxc  finb,  a\^  bie  ©ebiment^ 
formationen  ju  ben  unteren,  b»  i),  älteren,  geboren.  2)ie 
numerifc^en  23er^ältniffe,  )x>tlä)c  biefe  grope,  öon  Suöier"^ 
äuerft  aufgeHdrte  SBe(i)fererf(^ einung  be6  organifc^en  i^ebenö 
barbietet,  ^aben  befonberö  in  ben  t)erfc^iebenen  ©ruppen 
ber  5^ertidrformation ,  bie  eine  betracf)tric^e  ?D^affe  genau 
unterfud^ter  ©ebifbe  enthalten,  burc^  bie  i)eibienftt)oI(e 
Slrbeit  üon  2)e6f)a^e6  unb  ^i;el(  ju  entfc^eibenben  @rgeb* 
niffen  geleitet,  Slgaffi^,  ber  üon  1700  SIrten  foffifer  gifc^e 
i^enntniß  genommen,  unb  bie  ^aljl  ber  lebenben  5Irten, 
n)eld;e  bef(^rieben  ftnb  ober  in  (Sammlungen  aufbeira^rt 
\t)erben,  auf  8000  Wd^t,  fagt  mit  33eftimmt^eit  in  feinem 
9}?eifteru>erfe :  „baf  er  mit  5ru6na^me  eine6  einzigen  Keinen, 
ben  ^bongeoben  i^on  ©ronlanb  eigent[)üm[i(^en  fojfilen 
gifc^e^,  in  alten  ^ranfitionö^,  glö^*  unb  ^ertidrfc^id^ten 
fein    3^l)ier    biefer    klaffe    gefunben    f)aU,    ba6    f^eciftfc^ 
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ibentifc^  mit  einem  ie^t  noc^  (ebenten  gifc^e  ivdre"^  et  fü^t 
tie  tpic^tige  33emerfung  f)u\^n :  „  baß  in  ben  unteren  3:erticiv^ 
gebifben,  3.  ^.  im  ©robfalf  unb  London  Clay,  y^  ber 
füffifen  Sifcfje  bereite  gan^  untergegangenen  ©efc^le entern 
iugef)üre;  unter  ber  £reibe  fei  fein  ein^igeö  gifc^gefct)(ed^t 
ber  f)eutigen  3^^^  i"^§^  h^  finbcn,  unb  bk  n^unberbare 
gamilie  ber  6auroiben  (giWe  mit  6i^me(5fcf)uppen;  bie 
in  ber  33i(bung  fid;  faft  ben  D^eptilien  nd^ern  unb  öon  ber 
£of)(enformation,  in  n^elc^er  t)k  gropten  5[rten  Hegen,  hi^ 
gu  ber  treibe  l^ereinjelt  auffteigen)  tjerfjaüe  ftc^  ju  ben 
beiben  ®ef(^(e($tevn  (Sepibofteuö  unb  $oU;pteruö),  n^elcfce 
bie  amerifanifc^en  glüffe  unb  ben  9?il  beüolfern,  une  unfre 
je^igen  (S(epf)anten  unb  ^^apire  ju  ben  93?aftobünten  unb 
5lnap(otf)erien  ber  llr\t?eft." " 

£reibefd}icf)ten  aber,  ivelc^e  noc^  3U>ei  biefer  6auroi^ 
ben^gifc^e,  unb  riefen^afte  D^eptitien,  wie  eine  ganje  bereite 
untergegangene  35?e[t  ücn  (Korallen  unb  5Dhif^eIn  taxhk^ 
ten,  finb,  nac^  ßf)renberg'^  fc^oner  ©ntbecfung,  au^  micrc^ 
fcopifc^en  $or^tf)a(amien  jufammengefe^t,  beren  üiele  noc^ 
^eute  in  unferen  93?eeren,  unb  su^ar  in  mittleren  S3reiten, 
in  ber  ^orb^  unb  Dftfee,  leben.  T)k  erfte  ©ruppe  ber  ^er* 
tiärformation  über  ber  treibe,  eine  ©ruppe,  bie  man  jtc^ 
geu>of)nt  §atte  burc^  ben  9?amen:  (5c^id)ten  ber  (Socän* 
^eriobe  ju  be^eid^ncn,  r»erbient  affo  eigentlich  biefen  ^a^ 
men  nic^t  —  „ba  tk  50?orgenbvunmcrung  ber  mit  unö 
(ebenben  ^aim  "okl  tiefer  in  Hc  ®efcf)ic^te  ber  (5rbe  reicht. 
M  man  bi6l)er  geglaubt  hatte,"  "^^ 

S33ie  bie  gifcf)e,  tk  dfteften  aller  9BirbeItf)iere,  fc^on 
in  filurifc^en  3^ranritionöfcf)ic^ten  fic^  jeigen  unb  bann  un* 
unterbrochen    burc^    afle    gormationen    burc^ge^n,    bi^    in 
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t>U  6c[;icf;ten  bev  tertidven  ^ätj  u>ie  unr  bie  6auder  mit 
t)em  3^(i)\tdn  f)aU\\  beginnen  fe^n:  fo  finben  fic^  l}k  erjlen 
©dugett)iere  (Thylacotherium  Prevostii  xmb  T.  Bucklandi, 
nad^  S3a(enciennei3  "^  mit  ben  S3eute(t^ieren  nat)e  toerit?anbt) 
in  ber  Surafcvmation  (bem  ^tone^fielb^^^iefer),  itnb  ber 
crfie  SBogel  in  ben  alteren  i^reibegebilben  ^.  2)a6  fmb  nad^ 
unferm  je^igen  Sßijjen  bie  unteren  ©renken  ber  gifc^e, 
ber  Saurier,  ber  ©dugetf)iere  unb  ber  SSogeL 

SQSenn  aber  auc^  t)on  ben  \t?irbelIofen  ^I)ieren  in  ben 
dttej^en  gormaticnen  ©tein^  Korallen  unb  Ser^uliten  mit 
fe^r  au6gebi(beten  (Sepf)a(o:poben  unb  ^ruftaceen  gleid^jeitig, 
alfo  bie  ijerfc^iebenften  Drbnungen  unabgefonbert  erfc^ei* 
nen,  fo  finb  bagegen  in  t)ielen  ein3elnen  ©rupipen  berfelben 
Drbnung  fef)r  beftimmte  ©efeje  entbecft  U>orben»  SJlufc^el* 
3Serfteinerungen  berfelben  5{rt,  ©oniatiten,  ^rilobiten  unb 
S^ummuliten  bilben  ganje  53erge.  S33ü  t>erfd^iebene  ®e* 
fc^Iec^ter  gemengt  finb,  ift  nic^t  bieg  oft  eine  beftimmte 
!Rei^efoIge  ber  Drgani6men  nac^  ^ßer^dUnif  ber  5fuffa* 
gerung  ber  Formationen  erfannt  it)orben^  man  f)ai  au(^ 
in  ben  untergeorbneten  Sc^ic^ten  berfelben  gormation  bie 
5lffociation  gen)if[er  ©efc^Iec^ter  unb  5lrten  beobad)tet. 
2)urrf)  t}k  fd^arffinnige  5lufftnbung  ber  ©efe^e  ber  Soben* 
ftedung  f^at  ^eopolb  t?on  33uc^  tk  Unjaf)!  ber  Slmmoniten 
in  n)of)l  gefonberte  gamilien  get^eilt,  unb  ervtjiefen,  me 
bie  ^eratiten  bem  5QJufc^e(!aIf,  bie  SBibber  (Arietes)  bem 
2ia^,  bie  ©oniatiten  bem  ^^ranfitionö^i^alfftein  unb  ber 
®rauu>acfe  angehören.  ^*  S3elemniten  ^aben  il)re  untere 
©renje^^  im  i^euper,  ben  ber  3ura!a(fj^ein  beberft,  i^re 
obere  in  ber  JJreibe,  2)ie  SQSaffer  finb  ju  benfefben 
(Epochen  in  \x>cit  t>on  einanber  entfernten  2Be(tgegenben  burc^ 


291 


€c^a(tf)ieve  belebt  gea^efen,  bie  ipeni^ften^  t^eidveife,  \vk 
man  ^^uU  beftimmt  tveif,  ibentifc^  mit  ben  in  (Europa 
foffilen  Ovaren,  ^^eopolb  ))cn  S3uc§  ^at  auö  ber  fiiblii^en 
^lemifp^dre  C33u(fan  SJ^a^po  in  (Ef)iü)  (Srogv^en  unb  2^ri* 
gonien,  b'Dvbign^  i)at  axi^  bem  §ima(a^a^®ebirge  unb 
ben  inbifc^en  (Sbnen  »on  (£utfc^  5tmmoniten  unb  ®r^^ 
pt)een  be^eii^net,  ber  5[rt  nacf)  genau  ibentifc^  mit  benen, 
tpelc^e  au0  bem  alten  Surameer  in  2)eu.tfc^fanb  unb 
gvanfreic^  abgefegt  tvorben  finb. 

©ebirgöfc^ic^ten,  auögejeic^net  burc^  beftimmte  5lrten 
ber  $etrefacte  ober  burc^  beftimmte  ©efc^icbe,  t)ic  fie  ent^ 
Ratten,  hüten  einen  geognoftifc^en  ^ori^ont,  nad^ 
tveld;em  ber  forfc^enbe  ©eognoft,  wo  er  ^tveifel^aft  hidht, 
ftd^  Orientiren  fann,  unb  befj"en  SSerfoIgung  fiebere  ^u]f 
fc^Iüffe  geu>d6rt  über  bic  '^hcntität  ober  ta^  re(atit>e 
Snter  ber  gormationen,  über  tic  ^jeriobifc^e  Sieberfe^r 
geunffer  @^id;ten,  ii)xen  ^aralleliömu^  ober  if)re  gdna* 
lic^e  6uppreffion  (33erfümmerung)»  SBenn  man  fo  ben 
X\)pn^  ber  @ebiment^®ebi(be  in  ber  größten  6infac^l)eit 
feiner  S^eraUgemeinerung  nuffaffen  iviU,  fo  folgen  t)on 
unten  nac^  oben: 

1)  ba^  fogenannte  Uebergang^^©ebirge  in  ben 
^\vd  5(bt()ei(ungen  unterer  unb  oberer  ©rauivacfe  (filu* 
rifc^er  unb  bet)onif(^er  ©c^ic^ten),  (entere  öormafö  alö 
alter  rotier  ©anbftein  be^eic^net; 

2)  bie  untere  ^riaö'^,  alö  33ergfalf ,  ©teinfo^len«« 
gebirge  fammt  3:obtliegenbem,  unb  ä^f^f'^^^nj 

3)  bie  obere  ^riaö,  al^  bunter  ©anbfiein^, 
^^ufc^elfalf  unb  Jieujjerj 

4)  ber  Surafalf  (,^\a^  unb  Dolit^en)^ 
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5;  £luat)erfanbi^ein,  nnkxa  unbokre  tiefte,  al^ 

bie  [efeteterSloifc^ic^ten/U^elc^e  mit  t>em33ergfa(f  beginnen^ 

6)    2^ertiar#®ebilbe    in    brei   5Ibtf)ei(ungen,    bie 

buvc^  ©vobfalf,  33vaunfo^(e  unb  6ub?5l))enmnen^®e* 

rotte  bc5eic^net  u^erben» 

3m  ©d;utt(anbe  folgen  bann  bic  riefenmäpigen  Änoc^eu 

bomeltÜc^er     <5auget§iere :     9)?aftübonten ,     2)mot^erium, 

^Jiiffurium,   unb    bie   5D^egat^eriben,   unter   benen  Diren'ö 

fautt^ier^  artiger   9)iv^»^^ö^^    ^1    S^^f   ^Bdnge   erreicht,      ^n 

biefen  \)orn?eIt(icf)en  ©ef^Ie entern  gefetten  \id)  bie  fojfilen 

3^efte  jefet  lebenber  Xt)icxc:   Glep^ant,   9^^inoceroö,   Dd)^, 

$ferb   unb  ^irfd^-      2)a6   mit   9}?aftobonten^£noc^en 

überfüttte  gelb   hei  S3ogota   (Campo  de  Gigantes),   in  bem 

ic^   forgfditig    graben    liep  ^,    liegt    8200   gu^    über   bem 

'^J^eere^f))iege(j  unb  in  bm  §oci)ebenen  vson  Wlexico  geboren 

tic    gefunbenen   ©ebeine    untergegangenen  5ivten    ii>abrcr 

(5leVl)anten  an.     So  tine  i)\c,  geit)ip  gu  fef)r  ungleichen 

©))o^en  get)obene  -^Inbeefette ,  entl)alten  and)  bie  3Sorgebirgc 

beö   ^imala^a    (bie  ©enjalif^^Jpügel,   u^eld^e   ber    ßapitdn 

(Sautle^  unb  Dr.  galconer  fo  eifrig  burc^fu(^t  f)aben)  neben 

ben   5al)lreic^en   9}iaftobonten ,    bem   8it)atl)erium   unb    ber 

riefenfiaften,   12  gup  langen  unb  6  gu^  ^ol)en  iCanbf^ilbi» 

frote  ber  SSorit^elt  {Colossochelysj  ©efc^lec^ter  unferer  ^dt: 

ßlep^anten,    9^l)inüceroö   unb  ©iraffen^   ja,  ivaö   fel)r  ju 

beachten  ift,  in  einer  ^onc,  bie  l}eute  noc^  baffelbe  tro^ifc^e 

Älima   geniest,    wcldje^    man    ^ur   3^^^   ^^^  9)?aftobonten 

t?ermutl}cn  barf»  ^^ 

^f^ac^bem  \x>ix  bie  anorganifc^en  23iIbungC^ftufen  ber 
(Srbvinbe  mit  ben  tl)ierifc^en  D^ieften  »erglid^en  ^aben,  meldte 
in  bcrfclben  begraben  liegen,   hUibt   un^   nof^  üMq  einen 
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anbeten  ^^eil  bev  ®efc^ic^te  beö  organifc^en  Öeben6 
3U  berühren:  ben  ber  SSegetation6;j(5^oc^en,  ber  mit  bec 
june^menben  ©vope  beö  trocfnen  Sanbe6  unb  ben  9}^obifi* 
cationen  ber  5(tmofp§äre  ivec^felnben  gforen.  !Die  dlteften 
3^ranfition6fcl)ic[;ten  jeigen,  wie  fcf)on  oben  bemerft,  nur 
^eilige  Saubpflanjen  M  Wlccxct>.  6rfl  in  ben  beüonifdjen 
6(^id^ten  f)at  man  üon  ©efdg^^flan^en  einige  fr^ptoga* 
mifd)e  formen  (^alamüen  unb  i^^^o^Jobiaceen)  beobachtet»  ^^ 
^id)t^  fc^eint  3U  bciveifen,  ttJie  man  auö  t^eoretifc^en 
5Infic^ten  über  Ginfac^f)eit  ber  erften  Sebenö* 
formen  f)ai  anndjmm  n^oUen,  baß  \)a^  tjegetabilifc^c 
^eben  früher  alö  baö  animalifc^e  auf  ber  alten  ©rbe  er# 
trac^t  fei,  baß  biefeö  burd^  jene^  bebingt  fei,  ©e(bft  bie 
Griftenj  i)on  Ü}?enfc^enftdmmen,  tvelc^e  in  bie  eifige  ©egenb 
ber  norbifc^en  ^]o(ar(dnber  ^urücfgebrdngt  irovt)en  finb  uni? 
aildn  i?on  gifc^fang  unb  (5etaceen  (eben,  ma^nt  un^  an 
bie  Wöißd:)tdt  ber  (Sntbe^rung  adeö  ^flanjenftoffeö.  'iRadj 
ben  beöonifd}en  ©itic^ten  unb  bcm  S3ergfa(f  erfc^eint  ein 
©ebilbe,  beffen  botanifcf)e  ß^^S^^berung  in  ber  neueften 
ßdt  fo  gldnjenbe  gortfc^ritte  gemacht  \)at.  ^  Die  Stein* 
fo^Ien^ Formation  umfaßt  nic^t  bfoß  farnartige  m;ptoga* 
mtfcf)e  ©emäc^fe  unb  p^anerogamifci^e  9Jionocoti;(en  (©rdfer, 
Vucca^ artige  ^iliengemäd^fe  unb  Jahnen),  fie  enthält  aud} 
gVmnofperme  2)icot^rebonen  ( Koniferen  unb  (?^cabeen ). 
gaft  400  5lvten  ftnb  fc^on  au6  ber  glor  ber  <Steinfol)Ien^ 
gebilbe  befannt.  2Öir  nennen  ^ier  nur  bie  baumartigen 
Salamiten  unb  l^\;copobiaccen,  fc^uppige  ^epibobcnbrecn, 
6igi(Iarien,  hi^  ju  60  guß  ^vinge  unb  bisweilen  aufn^drtö 
ftc^enb  eingeivur^elt,  unb  auögejeicbnet  burd^  ein  boppefte^ 
(Mefdßbünbe(^€)i)ftem;     cactu6?d(}nlid)c     Stigmarien,     eine 
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Itnja^t  üon  garnfvautevn,  t^eilö  alt>  Stämme,  tf)di^  a(d 
2Öet)e(,  unb  burc^  if)re  5D^enge  tie  no(^  gan^  infuläve 
©eftalt'^^  ^g^  trocfenen  ^aubeö  anbeutent»;  (5^i?cabeen  ^,  unb 
befonbev^  $afmen'^S  i"  geringer  3«^f/  ^Ifterop^V^liten  mit 
quirlformigen  53(ättern ,  ben  9?aiaben  t>evu>anbt,  araucarien^ 
artige  (Koniferen  ^  mit  f(^n)ac^en  Slnbeutungen  t)on  3a^^ 
reöringen.  ^ie  33erfc^iebenartigfeit  beö  Sfjarafterö  einer 
Vegetation,  tt>e(c^e  auf  ben  trocfengelegten  unb  gehobenen 
5^^ei(en  be6  alten  vütf)en  ©anbftein^  fic^  ü))pig  entmicfelt 
Ijat,  üon  ber  ^flanjemvelt  ber  jejigen  3eit  cx\)ält  fic^  auc^ 
in  ber  fpätcren  33egetation6)3eriobe  biö  ju  ben  legten 
<Sd;id^ten  ber  i^reibe;  aber  M  groper  grembartigfeit  ber 
gormen  geigt  tie  @teinfo§len^g(ora  bocf)  eine  fel)r  auffaU 
(cnbe  einförmige  ^3  ^Verbreitung  berfelben  ©efd^ [echter  (njenn 
au(^  nic^t  immer  berfelben  5(rten)  in  allen  ^^eilen  ber 
bamaligen  ©rboberflac^e:  in  9?eU;^Jr)oUanb,  (lanaba,  ®rön«» 
lanb  unb  ^meloille'ö  Snfel. 

3)ie  ^Vegetation  ber  Sßor\v>elt  hkkt  Dorgugön^eife  folcS^c 
©eftalten  bar,  tveld^e  burc^  gleichzeitige  33eru^anbtf^aft  mit 
mel)reren  gamilien  ber  iejjigen  3Öelt  baran  erinnern,  ba^ 
mit  i^r  i^iele  3^^nfc^englieber  organifc^er  (Sntn)iffelung6^ 
ftufen  untergegangen  finb,  So  fte^en,  um  nur  ju^ei  33ei* 
fviele  angufüljrcn,  bie  Wirten  tJon  Sepibobenbron  nacf;  ^inble^ 
jtvifc^en  ben  (Eoniferen  unb  ben  ^copobiten^^,  bal}ingegen  bie 
2lraucariten  unb  ^initen  in  ber  ^Bereinigung  ber  ©efdf^ 
bünbel  äwa^  frembartigeö  geigen,  5?leibt  aber  and)  unfere 
3?etrac^tung  allein  auf  bie  Se^tu^elt  befc^ränft,  fo  ift  bie 
^^luffinbung  üon  (Ei;cabeen  unb  3^Pf^^^^^'iiitt^^^  ((Koniferen) 
in  ber  alten  6teinfol)len?glora  neben  ben  6agenarien  unb 
bem   l^e^ibobenbron    bocf>   i^on   großer  53ebeutfamfeit.      "!)[( 
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(Sonifeten  f)aUn  nÄmlic^  nic^t  btop  93evivaut»tfc^aft  mit 
t»en  Gupuliferen  iint)  t)en  53etulineen,  welchen  mx  fie  in 
ber  S3raunfof)(en^5ormation  beigefeKt  fel;en,  fie  f)aUn  fic 
aud}  mit  ben  5i;copot)iten.  2)ie  gamiHe  ber  fatju^  artigen 
S^cabecn  nähert  ftc^  im  Äußeren  2lnfel;en  ben  ^almen, 
njd^renb  fie  im  S3au  ber  S3lüt^en  unb  ©aameii  u>efentlicf) 
mit  t)cn  (Koniferen  übereinftimmt.  ^^  Sßo  mehrere  Stein* 
fc^Ienflüje  über  einanber  liegen,  ftnb  bie  ©efc^Iec^ter  unb 
Slrten  nic^t  immer  gemengt,  fonbern  meift  gefc^led^tertveifc 
georbnet:  fo  t)a^  ^v^opobiten  unb  geiviffe  garnfrauter  ftc^ 
nur  in  einem  ^Voie,  unb  Stigmarien  unb  Sigidarien  in 
einem  anberen  finben.  Um  (ic§  t)on  ber  Ue))pigfeit  beö 
^flanjentrudjfeö  ber  SSormett  unb  öon  ber  burc^  6tro* 
mungen  angekauften  ^affe  be6,  gewif  ^^  auf  naffem  SBegc 
in  ^of)U  t)ertt?anberten  t)egetabi(ifc^en  6toffe6  einen  begriff 
§u  machen,  muß  man  fic^  erinnern,  baß  in  bem  @aar^ 
brücfer  ^ofjlengebirge  120  £of)(enlagen  über  einanber  lie* 
gen,  t)ic  bieten  fc^trac^en,  hi^  gegen  einen  Juß  bicfen, 
ungerecf;net3  ta^  eö  ^of^Ienfloje  'oon  30,  ja  ju  3ot)nftonf 
(Sdjottlanb)  unb  im  (Sreujot  C33urgunb)  t?cn  me§r  a(6 
50  guß  SJldc^tigfeit  giebt :  u>d^renb  in  ber  Söalbregion 
unferer  gemäßigten  3«^^^  ^i^'  £of)Ie,  u^eld^e  bie  Sßafbbdume 
eineö  gegebenen  g(dc^enraumö  entf^aften,  btefen  D^aum  in 
100  3af)ren  im  2)ur(^fc^nitt  nur  mit  einer  Sc^ic^t  i?wi 
7  Linien  2)icfe  bebecfen  tvürbe^''*  9?af)e  ber  SÄünbung  beö 
^Jiiffifippi  unb  in  ben  üom  ^Ibmiral  SOSrangel  befc^riebencn 
fogenannten  f)o  (fernen  33  er  gen  beö  fibirifc^en  (Si^* 
meereö  finbet  fic§  noc^  je^t  eine  fotc^e  ^aijl  t>on  S3aunu 
ftdmmen  burd)  glußöerjtreigungen  unb  SJ^eereöftrome  ^ufanu 
mengetrieben,    baß   bie   Sc^ic^ten    bc^    ^rcib[)o(3e6    an 
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bU  ^orijdn^e  ma^utn  fönnen,  \v>cid)c  in  bcir^iunentvafferu  uub 
3nfel6ucf;ten  beu  3Sorivelt  bie  (Si-^eugun^  ber  6tein!of)len* 
abfagerunvjeu  Deranlaßten.  2)aäU  üerbanfcn  biefe  ^Ibtage^« 
rungen  geun^  einen  beträchtlichen  Xf)dl  if)xc^  dJlatmal^ 
nidjt  ben  gvopen  Saumftdmmen,  fonbern  ffeinen  ©rdfevn, 
i^aubfrdutevn  nnb  niebrigen  ßr^ptogamen, 

2)ie  3iif^»^i^^i^9^f<-'J^^itn9  ^"^n  $almen  unb  (Koniferen, 
bie  unv  bereite  in  bem  @teinfo^(engebi(be  be^eic^net  ^aben, 
ge^t  fort  faft  buvct)  ade  gormationen  hi^  tief  in  bie  ^^evtidiv 
^eviobe.  3n  ber  je^igen  3BeIt  fd^einen  fte  ficf>  e^ev  ju 
fliegen.  2ßir  f)aben  un6,  u>enn  gleic^  mit  Unrecht,  fo  ge^ 
mo^nt,  aile  (Koniferen  al6  eine  norbifc^e  govm  ^n  betrarf)^ 
ten:  bap  icf)  felbft,  i^on  ben  i^üften  ber  ©übfee  nad) 
(5l)i(panfingo  unb  ben  vi^oc^tf)älern  t)ün  9)^ericü  aufftei* 
genb,  in  ^rftaunen  geriet^,  alö  ic§  gunfcf)en  ber  Venia 
de  la  Moxonera  unb  bem  Alto  de  los  Gaxones  (3800  gu^ 
über  bem  5}^eere6|piegel )  einen  ganzen  ZaQ  burc^  einen 
bicl)ten  SOBalb  t)on  Pinus  occidentalis  ritt,  in  u^elc^em 
biefer,  ber  2ßeimut^6fic(;te  fo  d^nlic^e  3^V^f^^^^'i^»i  '^^^^^f 
mit  vielfarbigen  ^^apageien  bebecften  gdi^er^alme^^  (Corjpha 
dulcis)  beigefeilt  wwx.  6übamerifa  nd^rt  (Sid^en,  aber 
feine  einzige  ^^inu^art^  unb  baö  erftc  9J?al,  M  id)  uneber 
bie  l)einufcl)e  ©eftalt  einer  ^anne  fal;,  erfd^ien  fie  mir 
in  ber  entfrembenben  '^äf)c  einer  gdc(;erpalme.  $luc^  im 
norbi)ftlic(;ften  (Snbe  ber  3nfel  (Euba^'S  ebenfalls  unter 
ben  3:rcven,  boc^  faum  über  bem  3)h'cre6fpiegel  erhoben, 
fal)  auf  feiner  erften  (Sntbectungöreife  (£l)rifto)?l)  (Solumbue 
(ioniferen  unb  ^-^ilmen  jufammen  u^acbfen.  2)er  finnige, 
alieö  bcac^Uenbc  Mann  mevft  e^,  ale  eine  (Sonberbarfeit, 
in  feinem  Dieifejournale   an,    unb   fein    greunb    ?lngl)icra, 
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Det  ©ecietvir  gevbinaubö  M  (5atf)oIifc^en ,  faijt  mit  23et^ 
tt»unt>rung,  „ba^  in  tem  neu  aufgefundenen  !2anbe  man 
palmeta  unb  pineta  beifammen  fanbe»"  d^  i\t  für  bie 
©eologie  i?on  großem  3ntereffe,  bk  je^ige  33ertl)ei(ung  ber 
^ßflan^en  auf  bem  (Svbboben  mit  ber  ^u  t?ergleic^en,  \refc^e 
bie  gieren  ber  QSorroelt  offenbaren.  2)ie  temperirte  3<>nc 
ber  maffer^  unb  infelreid^en  füblii^en  ^emifp^äre,  in  u^elc^er 
2^ropenfornien  fti^  tvunberbar  unter  bie  gormen  fvHtercr 
(Srbftric^e  mifc^en,  bietet  na<^  !I)ari;)in'ö  fc^onen,  leben6^ 
frifc^en  @it)i(berungen  '^  hk  belef)renbften  53eifpiele  für 
aiU  unb  neue,  t)orn)eItlic^e  unb  bermalige  ^flan^engeograp^ie* 
Xiie  t>oru>eIt(ic[;e  ifl  im  eigenttic^en  @inne  be^  2Bort0  ein 
Xi^dl  ber  ^flanjengefc^ic^te. 

2)ie  (Sücabeen,  wdä^c  ber  3<^f}l  ber  5Irten  na«^  in  ber 
53oru^eIt  eine  weit  u>ic^tigere  DioUe  afö  in  ber  ie&igen 
fpielten,  begleiten  bie  i^nen  i?eru>anbten  (Koniferen  t?on 
bem  8teinfof)(engebi{be  aufmdrtö.  ©ie  fel}Ien  faft  ganjüd^ 
in  ber  @pod)e  be6  bunten  ©anbftein6,  in  ber  (S;oniferen  t)on 
feltener  ^i(bung  (Voltzia.  Haidingera,  Albertia)  üppig 
--U>ad)fen^  bie  ^i;cabeen  erfangen  aber  if)r  5Diarimum  in 
ben  £euperfc^id}ten  unb  bem  ^iat\  wo  an  20  »erfc^iebene 
gormen  auftreten.  3n  ber  i^reibe  §errfc^en  DJ^eere^pflanjen 
unb  ^f^ajaben.  !Die  (5i;cabeenmd(ber  ber  Suraformation; 
fmb  bann  (angft  erfc^öpft,  unb  fetbft  in  ben  düeren  2^ertidr^ 
gebilben  bleiben  fie  tief  f^inter  ben  (S^oniferen  unb  ^^a(men 
jurücf.  ^ 

Die  Signtten  ober  53raunf ot)Ien^6i-^ic^ten,  bie 
in  aüen  5(bt^ei(ungen  ber  ^ertidrperiobe  i^or^anben  fmb, 
geigen  in  ben  frü^eften  fr^ptogamifc^e  ^anbpflan^en ,  einige 
^k(men,   inel  (Koniferen  mit   beutlic^en  Sa^veöringen,   unb 
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Hui)f)bl^ex  i?on  me^r  ober  minber  tvopifc^em  (S^araftcv. 
3n  bcr  mittleren  tertidren  $eriobe  bemerft  man  ba6  t^oHige 
3nriicf treten  ber  $almen  unb  (F^cabeen,  in  ber  legten  enb^ 
\i(i)  eine  große  $(e^n(i^feit  mit  ber  gegenmartigen  glora. 
(50  erfc^einen  \>lbilid)  unb  in  güCfe  unfere  gicj^ten  unb 
Plannen,  unfere  (S^upuHferen,  5l^orn  unb  Rappeln»  ^k 
2)icot^len^  (Stamme  ber  iBraunfof^Ic  jeicijnen  fic^  biöiveilen 
burc^  riefenmägige  2)i(fe  unb  ^o^e6  5I(ter  axi^.  S3ei  S3omi 
ivurbf  ein  6tamm  gefunben,  in  bem  9f?oggerat§  792  Sci^re^^ 
ringe  2  jd^Ue.  3m  norbtid^en  granfreic^  bei  §)fcur  (unfern 
2lbbet>iÜe)  fmb  im  ^^orfmoor  ber  @omme  Sieben  üon 
14  gup  Durc^meffer  entbecft:  eine  2)icfe,  bie  im  5llren  (5on^ 
linent  außerhalb  ber  933enbefreife  fe^r  auffallenb  ift,  9lac^ 
®öj)))ert'6  grünbli^en  Unterfuc^ungen,  vt?elc^e  ^offentlid; 
balb  burc^  i^upfertafeln  erläutert  erfc^einen  n)erben,  „fcmmt 
aUer  baltifd^e  33ernftein  'oon  einer  ß^onifere,  tk,  une  bie 
üorf)anbenen  tiefte  beö  ^ol^eö  unb  ber  SfJinbc  in  üerfd^ie^ 
benen  SKter^juftdnben  ben>eifen,  unferer  SBeig^  unb  9iot^* 
tanne  am  ndc^ften  fam,  aber  eine  eigene  ^rt  bifbete, 
!l)er  Sern fteinba um  ber  3Sorit?elt  (Pinites  succifer)  l)atU 
einen  ^arjreic^t^um,  voelc^er  mit  bem  feiner  Konifere  ber 
3e&ti)?elt  ju  vergleichen  ift:  ba  nid^t  bfoö  in  unb  auf  ber 
JHinbe,  fonbern  auc^  im  ^ol^e  nad^  bem  SSerfauf  ber 
9J?ar!ftra^(en,  bie,  \vk  bie  ^o^^dUn^  unter  bem  53^icro^ 
fcope  noc^  beutHc^  ju  erfennen  fmb  ,  wk  perip^erifc^ 
junfcf^en  ben  ^oljringen  große  !D^af|"en  33ernfteint)ar5,  hi^* 
wcikn  treißer  unb  gelber  garbe  jugleic^,  abgelagert  fmb» 
Unter  ben  im  33ernftein  eingefc^ (offenen  ^Segetabilien  finben 
fid)  männliche  unb  iveibüc^e  S3Iütl)en  t)on  t)eimifd^em 
Dkbel^olä  unb  C^.upu uferen ,  aber   beutlic^c  Fragmente  i^on 
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Thuja,  Cupressus,  Ephedera  uub  Castania  vesca,  mit 
2ßad;^olbcr  uub  Pannen  öemengt,  beuten  auf  eine  33ege^ 
U\iion,  u>elc^e  nic^t  bie  unfrer  Dftfee!üften  unb  ber  haliu 
fc^en  Gbene  ift." 

3n  bem  cjcclogifc^en  2^f)eile  beö  ^^aturcjemalbeö  finb 
\\)ix  nun  tk  ganje  ^Üdijt  bev  33ilbungen  ^cn  bem  dlteften 
ßruption^öeftein  unb  ben  afteften  ©ebimentbiibun^ 
gen  an  U^  ju  bem  @(^uttlanbe  burc^taufen ,  auf 
welchem  \)k  gvogen  geUblöcfe  ließen,  über  beren  ^txf 
breitung^^lrfac^e  noc^  lange  geftritten  ivevben  )xnxb,  bie 
wix  aber  geneigt  finb  minber  tragenben  (i'iöfc^oUen,  a(^ 
bem  3)uvc^bruc^  unb  ^erabfturj  5urücfgef)altener  SBaffer* 
maffen  M  §ebung  ber  ©ebirgefetten  ju^ufc^reiben  ^  Da^ 
altefte  ©ebilbe  ber  ^ranfttionö^gcrmation,  ba^  u>ir  fennen 
gelernt,  ftnb  «S^iefer  unb  ©rautvacfe,  njeld^e  einige  9iepe 
von  ©eetang  einfc(;ließen  au^  bem  ftluvifd^en,  einft  cauu 
brifc^en  9)Zeeve,  Sßcrauf  rul)te  tk^  fogenannte  äU^{tt 
©ebilbe,  njenn  ©neig  unb  ®limmerfd)iefer  nur  alö  unu 
gea^anbelte  @ebimentfc{;ic^ten  betrachtet  n^erben  muffen?  @olI 
man  eine  Sermutl)ung  u^agen  über  ha^,  w^a^  nidbt  ©egen«» 
ftanb  einer  ivirflic^en  geognoftifc^en  ^Beobachtung  fein  fann? 
9lac^  einer  inbif^en  Urnn;tl)e  tragt  ein  (Sle^j^ant  bie  (Srbe; 
er  felbft,  bamit  er  nic^t  falle,  tvirb  U>ieberum  i)on  einer 
9tiefenj@d)ilbfröte  getragen«  SQSorauf  tk  ©c^ilbfröte  ru^e, 
ift  ben  gläubigen  33ra^minen  ni^t  ju  fragen  erlaubt.  2Bir 
n^agen  unö  Ijier  an  ein  äbnli(J>e6  Problem,  n^enn  aucb 
mannigfaltigen  ^abel6  ber  ^öfung  gewärtig.  5?ei  ber 
erften  53ilbung  ber  Planeten,  une  mir  fie  in  bem  aftrono^* 
mifd)en  Zf^dU  beö  5f?aturgemälbe0  u^al)rfc^einlid^  gemacht, 
nmvben  bunftförmige,   um  bie  ©onne  circulirenbe  9iinge  in 
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kugeln  ^chaüt,  t>ie  »ou  aupen  nac^  innen  atlmdlig  ex* 
ftarrten.  S33a6  \t)ir  t>ie  alteren  filurifd^en  ©c^nc^ten  nen* 
nen,  fmb  nur  obere  Zt)cik  ter  feften  S'rbrinbe.  !l)aö 
@ruvtion6geftein,  ba0  mir  Mefe  bur^brcc^en  unb  ^eben 
fe^en,  ftei^t  au^  un6  unjugänglii^er  2^iefe  empor 3  e6 
exiftirt  bemnadE)  fc^on  unter  ben  fi(urifcf)cn  ©c^ic^ten,  au6 
berfelben  5lffociation  »on  3J^inera(ien  äufammcngefe&t,  bie 
n>ir  als  ©ebirgöartcn,  ba  n)o  fie  burc^  ben  5Iu6brucfj  un0 
fic^tbar  n?erben,  ©vanit,  ^(ugitfetö  ober  £luar5porp§i^r 
nennen.  5luf  5lna[0i]ien  ßeftü^t,  bürfen  unr  annel}men, 
bag  ta^,  n?aö  a>eite  ©paften  ßlcic^fam  ßan^arti^  auöfüüt 
unb  \)k  ©ebimentfd^ic^ten  burc^brid^t,  nur  3tt)eiße  eineö 
unteren  ?ager0  ftnb.  5[uö  ben  gröften  ^^iefen  ivirfen  bie 
no^  tf)ätißen  QSuIfanej  unb  nad)  ben  felteuen  gvaßmeuten 
ju  urtf)ei(en,  bie  ic^  in  fe^r  t)erfif)iebenen  (Srbftrid^en  in 
ben  !2ar»aftrömen  f)ahc  eingefc^ (offen  gefunben,  ^altc  and)  id) 
eö  für  me^r  alö  tva()rfc^ein(ic^,  baß  ein  uranfdnglit^eö 
©ranitgeftein  bie  Unterrage*  beö  ö^'oßen,  mit  fo  triefen  or* 
ganifc^en  Dicften  angefüllten  ©cl;id)tenbaucö  fei.  2ßenn 
olioinfül)renbe  33afalte  fid)  erft  in  ber  i^reibe^^CSpoc^e,  Zxad)\)U 
nod)  fpater  fic^  jeigen,  fo  gel)ören  t)k  5Iu6brüd)e  beö  ©ranitö 
bagegen,  nne  auc6  tic  ^robucte  ber  3)K'tamorpl)ofe  eö 
lehren,  in  bie  (Spoc^e  ber  alteften  ©ebimcntfc^ic^ten  bev 
^iranfttionö^govmation.  2Bo  bie  (Srfenntniß  nid^t  au^  ber 
unmittelbaren  ©inneöanfc^auung  ertvac^fen  fann,  ifl  eö 
u^ol)l  erlaubt,  aud^  nac^  bloßer  Snbuction,  wie  nad)  forg* 
faltiger  SSergleic^ung  ber  ^^fjatfac^en  dnc  33ermut^ung 
aufjuftellen,  bie  bem  alten  ©ranit  einen  X\^di  ber  be^ 
bvof)ten  D^ec^tc  unb  ben  D^iubm  ber  Uran fanglidb feit 
unebergiebt. 
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!Die  neueren  gortfc^^ritte   ber  ©eognofie,   t.  L   bie   er^ 

MHÜcxU    Äenntnip    »on    ben    Qeoijnoftifc^en   (S^oc^en, 

treidle  burd^  bie  nunerarogifc^e  Sßerfcf){eben^eit  ber  ©ebirgö^ 

formationen,    burc^    bie   (Jigent^ümlic^feit    imb   9ieif)efol9e 

tcr   Drgani6men,    bie   fie    enthalten,    burc^    bie   Lagerung 

(5(ufvic6tunv3   ober  ungeftorte  ^ori^ontalitdt  ber  6cl}ic^ten) 

(^araftcriftrt    n^erben,;    leiten    un0,    bem    inneren    ^aufaU 

jufammcn^ang  ber  ©vfc^einungen   folgenb,   auf  bie  rdum* 

lid^e   S3ert^ei(ung    ber   gefte   unb   be6   Slüffiö^^^/ 

ber  (kontinente  unb  ber  SJ^eere,  n^elc^e  bie  Dberfldc^e  unferö 

^faneten  bilbcn.     2Bir  beuten  ^ier  auf  einen  S3er()inbunö6:» 

Vunft  jtrifc^en  ber  erbgefc^i^tlic^en   unb  ber  geograpl)ifc!;en 

©eognofie,  auf  bie  ^^otalbetrac^tung  ber  ©eftalt  unb  ©lie^ 

berung    ber   (kontinente»      2)ie   llmgrenjung    be^   ©tarren 

bur^    ba6  S^itffige,   ba6  5rreal^33er^d(tnig  beö   einen  jum 

anberen   ift  fe^r  öerf(^ieben  geu^efen  in  ber  langen  9^eif)e^ 

fofge  ber  geognoftif^en   (Epocfjen:   je  nac^bem  ©teinfo^fen* 

fc^ic^tcn    ftc^    f)ori5ontaI   an    \)k    aufgerichteten    (Sd;i(^ten 

t>on  ^ergfaff  unb  alten  rotf)en  ^anbftein^   ^ia^  unb  3ura 

{id)  an  baö  ©eftabe  »on  £euper  unb  ^n\(i)elMt)  treibe 

fic^^    an    bie   5Ib^dnge    öon  (^Jrünfanb    unb    Surafalf  febi> 

mentarifd)   ange(el)nt    ^aben*      S^ennt  man    nun   mit   ($(ie 

be  SBeaumont  3  u  r  a  ^  unb  £  r  e  i  b  e  ?  9)i  e  e  r  e  bie  S33a|fer ,  unter 

benen  fid)  3urafa(f  unb  i^reibe  fc^Iammartig  nieberfc^ lagen, 

fo   bejeic^nen  bie  Umrijfe   ber  eben  genannten  Formationen 

für    3\rei    (^poc^en    bie    (Sren^e    jnnfd)en    bem    noc^    ftein? 

bilbenben    Dceane    unb    ber    fd)on    trodengelcgten    gefte. 

ÜDlan   Ijai   ben    finnreicben    ©ebanfen   geljabt,    harten    für 

biefen  ^j^i^ftfc^en  Z\)eil   ber   alten  (Seogra^j^te    ju   ent^ 

^vcrfen :    harten,    bie    )okM(i)t   ftd;erer    ftnb    al6    bie   ber 
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SSanbevungen  bet  3o  ober  ber  t)omerifc^en  ©eo^vap^ie. 
2)ie  le&teren  [teilen  9^einungen,  m^tl)ifc^e  ©ebilbe  gvapl)ifc^ 
Hxj  bie  erfteren  Zf)at\a(i)cn  ber  pofitben  gürmation^lel)re. 
!Daö  9^efultat  ber  Unterfuc^ungen  über  bie  9^aumt)er* 
^dltnif[e  beö  trocfnen  5ireal0  ift:  bap  in  ben  frü^eften  Seiten, 
in  ber  ftlurifd;en  unb  bet?omfcl)en  ^ranfttionö^ (Specke,  wie 
in  ber  erften  S^ö^jeit,  über  t)k  Zxia^  Ijinauö,  ber  contu 
nentale,  mit  ^^anb^jflan^en  bebecfte  S3oben  auf  einzelne 
Snfeln  befc^ränft  wax-,  bap  biefe  3nfeln  fic^  in  fpciteren 
ß))oc^en  mit  einanber  t)ereinigten  unb  ldng6  tiefeinge^ 
fd^nittener  ÜJ^eerbufen  t)iele  Sanbfeen  umfd^loffen^  \)a^  enb* 
lic^,  alö  bie  ©ebirgöfetten  ber  $i;renaen,  ber  5lpenninen, 
unb  tic  ^ax)(>atl)cn  em^jorftiegen,  alfo  gegen  t)ic  ^dt  ber 
alteren  S^ertidrfc^i^ten,  große  kontinente  faft  fc(;on  in 
i^rer  je^igen  ©röfe  erfd)ienen,  3n  ber  ftlurifc^en  SBelt, 
wie  in  ber  (Spoc^e  ber  (S^cabeen^gülle  unb  riefenartiger 
8aurier  mochte,  üon  !Pol  ju  $ol,  be^  trocfnen  Sanbe6 
ttjo^l  n?eniger  fein  alö  ju  unfrer  ^üt  in  ber  8übfee  unb 
in  bem  inbifc^en  5D?eere.  S33ie  biefe  überunegenbe  SBaffer* 
menge  in  ®emeinf(taft  mit  anberen  Urfac^en  ^ur  (5rl)ol)ung 
ber  ^iemperatur  unb  ^u  größerer  ©leic^mdßigfeit  ber  ^li* 
mate  beigetragen  \)atf  wixb  fpdter  enttijicfelt  vverben,  §ier 
muß  nur  noc^  in  ber  S3etraci^tung  ber  allmdligen  93er# 
großerung  (5lgglutination)  ber  gel)obenen  trocfnen  (Srbftric^e 
bemerft  tverben,  baß  fur^  t?or  ben  Um^vdljungen,  wcl^e, 
wad)  fürjeren  ober  längeren  Raufen,  in  ber  2)ilui)iaU 
^eriobe  ben  plö^lic^en  Untergang  fo  vieler  riefenartigen 
SQSirbelt^iere  l}erbeigefü^rt  ^aben,  ein  Xf}d{  ber  je(jigen 
^ontinentalmaffen  boc^  fc^on  t)oHfommen  üon  einanber 
getrennt  innren.     (56  ^crrfc^t  in  <5übamerifa   unb  in  ben 
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SluPraüdnbevn  eine  gvofe  5le§nlic^feit  ^tvtfc^en  beu  t>ovt 
(ebenben  unb  bcu  untevcjegangeuen  2^^ieren.  3n  9?eu*^,5oU 
(anb  ^at  man  foffite  D^efte  i)on  ^dnguru^,  in  9^eu^®eelanb 
()aIbfof[i(e  i^nod^en  eineö  ungeheuren  flraufartigen  SSügeI6, 
Dwen'ö  2)inorniö,  entbecft,  n^elc^er  na^e  mit  ber  jefeigen 
5(pten;6,  n)enig  aber  mit  bem  erf^  fpdt  untergegangenen 
!Drcnte  (!l)obo)  Don  ber  3nfe(  D^obriguej  t)eru>anbt  ift» 

2)ie  berjeitige  ©eftaltung  ber  (kontinente  toerbanft 
»iedeid^t  großentf)ei(6  i§re  .^ebung  über  bem  umgebenben  2Baf^ 
ferfpiegel  ber  (Eruption  ber  £luar5porpf)i;re :  einer  (Eruption, 
i\)elc^e  bie  erfte  grope  ^anbflor,  ba^  Tlatcxial  M  ©tein^ 
fof)lengebirge6,  fo  geit^altfam  erfc^üttcrt  l^aU  3Ba6  wix 
glac^lanb  ber  kontinente  nennen,  finb  aber  nur  bie  breiten 
9?ücfen  t)on  ^ügeln  unb  ©ebirgen ,  beren  gup  in  bem 
^eere^boben  liegt.  3ebe6  g(a erlaub  ift  nac^  feinen 
fubmarinifc^en  33erl)d(tniffen  eine  ,g)0(^ ebene,  beren  Un^ 
eben^eiten  burcf)  neue  8ebimentformationen  in  horizontaler 
Sage  abgefegt,  une  burc^  angefc^n)emmte6  ©cfcuttlanb  Der^ 
becft  n?erben. 

Unter  ben  allgemeinen  Betrachtungen,  bie  in  ein 
5RaturgemdIbe  geboren,  nimmt  ben  erften  D'^ang  ein  bie 
duantitdt  ber  über  bem  9)^eere0f))iege(  l)eri)orragenben 
unb  gehobenen  geftej  biefer  53eftimmung  beö  räumlichen 
Tlaa^e^  folgt  bann  tic  ^Betrachtung  ber  inbioibuellen  ®Cf 
ftaltung  in  l)orijontaler5[u6bel)nung( ® lieberung^^ 
SBerl)dltniffe)  ober  in  fenfred^ter  (Sr^ebung  (l)^pfOi' 
metrifcf)e  93er^dltniffe  ber  ©ebirgöfetten).  Unfer  planet 
l^ai  ^mei  Umhüllungen:  eine  allgemeine,  ben  Suft* 
freiö,  ali3  elaftifcbe  glüffigfeit;  unb  eine  particuldre, 
nur  local  verbreitete,    bie  gefie   umgren^enbe  unb  baburd) 
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i^re  gigur  betingenbe,  ba6  2}?eer.  53etbe  UmfjüUuhöen 
t?e6  ^(aneteu,  Suft  unb  SJieer,  bilben  ein  ^^atuvcjanjee, 
welc^eö  ber  ß'rbokrfläc^e  bie  33erfc^iebetil)cU  ber  i^fimate 
giebt:  nac^  ^1aa$c^ahe  ber  relativen  5lu6ber)nung  i)on  Tlccx 
unb  Sanb,  ber  ©lieberung  unb  Drientirung  ber  geffe,  ber 
9^ic^tung  unb  §üf)e  ber  ®eMrg6fetten.  5(u^  biefer  i^enntnif 
ber  gegenfeitigen  ©inunrfung  l?cn  ^uft,  9]^eer  unb  5anb 
ergiebt  fic^,  bap  grofe  metecrotoglfc^e  ^4^f)dnomene,  t)on 
geogno ftifd^en  S3etracf;tungen  getrennt ,  nicbt  t^erftanben 
n)erben  fonnen.  ^Die  9}?eteovorogie,  wie  ble  ®eügrapf)ie 
ber  ^flanjen  unb  ^[}iere  f)aben  erft  begonnen  einige  gort* 
f(^ritte  ju  inacf;en,  feitbem  man  fic^  Don  ber  gegenfeitigen 
5lbf)angigfeit  ber  5U  ergrünbenben  ©rfd} einungen  überzeugt 
§vit.  ^a^  SBort  £Iima  be^eid^net  allerbing^  §uerft  eine 
fpecifif(i)e  ^efc^ajfen^eit  be6  i^uftfreife^j  aber  biefe  S3ef(^af; 
fen§eit  ift  abt)dngig  t)on  bem  perpetuirlic^en  3wfammen^ 
ir>irfen  einer  al(#  unb  tiefbeivegten,  burc^  Strömungen  i>on 
ganj  entgegengefe^ter  5^emperatur  burcf) furchten  Mecxe^f 
fläche  mit  ber  anumeftraljlenben  trocfnen  ©rbe,  t)ic 
mannigfaltig  gegliebert,  er^o^t,  gefärbt,  nacft  ober  mit 
2Ba(b  unb  Krautern  bebecft  ift. 

3n  bem  je^igen  Suftanbe  ber  Oberfläche  unfev6  ^^(a^ 
neten  üerf)dft  fic^  i)a^  Slreaf  ber  gefte  ^u  bem  be^  gdiffigen 
\vk  1  5U  2%  (nac^  Oiigaub  ^  wk  100  :  270).  !Die  Snfeln 
bilben  bermafen  faum  723  ber  ^ontinentalmaffen.  ^^e^tere  finb 
fo  ungleich  t^ertljeilt,  baf  fie  auf  ber  nbrb(itf)en  ^albfugel 
breimal  fo  inel  Sanb  barbieten  alö  auf  ber  füblidjen.  ^k 
füblic^e  ^emifp^dre  ift  alfo  xc^t  eigentlich  üorljerrfc^enb 
üceanif(^.  SSon  40°  füblic^er  33reite  an  gegen  tcn 
ßutarctifc^en    $ol    f)in    ifl    bie    (Srbrinbc    faf^    ganj    mit 
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affev  bebecft.  ^'beu  ]o  iHn1)errfcf)ent',  unb  nur  tjon  fpav? 
famen  änfelgrupv^n  unkxhxodjm,  i\i  baö  flüffige  (Element 
5tinftf)en  bei  Dfthlftc  ber  5l(ten  unb  ber  SBeftfiifte  ber 
9Men  20elt.  2)ev  gelehrte  ^i^brograpf)  gleuvieu  f>nt  biefeö 
a>eitc  9}^eerbeffen  mit  dicdjt  jum  Unterfcf)iebc  aller  anbeten 
9}?eeve  ben  ©vofen  Dcean  genannt.  (56  nimmt  bev# 
felbe  unter  t)cn  SBenbefreifen  einen  diaum  'oon  145  hängen? 
graben  ein.  !l)ie  fiiblid^e  unb  n^eft(id}e  ,g)emifpt)dre  (tr^eft^ 
Hc^  t)cm  9}?eribian  i)on  ^^enerijia  auö  gered^net)  finb  alfo 
t)k  H)afferreid)ften  Dvegionen  ber  ganzen  (Erboberfldc^e. 

!I)ie6  fmb  bie  ^auptmomente  ber  33etra(^tung  über 
bie  xdatm  Quantität  bee  gefttanbee  unb  ber  5Dleerej 
ein  QSer^dltnig,  \}a^  auf  bie  33ert^eilung  ber  3!emperatur, 
t)m  i^erdnberten  ^uftbrucf,  bie  Sßinbeöric^tung  unb  ben, 
bie  33egetation^fraft  mefentlid)  beftimmenben  geu(^tigfeit6? 
geaalt  ber  5[tmofpf)dre  fo  mdi^tig  einwirft.  9Benn  man 
bebenft ,  ha^  faft  %  ber  Dberfldd)e  ^  beö  ^4^(aneten  mit 
SÖaffer  bebecft  fmb,  fo  ift  man  minber  »erumnbert  über 
tcn  unijollfommenen  3iif^^^^^  ^^^'  3}leteoroIogie  hi^  ju  bem 
5[nfange  be6  je^igen  3a^r^unbert6  :  einer  6po(^e,  in 
n)elc^er  ^uerft  eine  betrdc()t(ic^e  50^affe  genauer  33eobac^tun* 
gen  über  \)u  5^emperatur  bcö  9Jieere6  unter  tjerfi^iebenen 
33reiten  unb  in  r>erfc^iebenen  Safjre^^eiten  erfangt  unb 
numerifcf?  mit  einanber  i?erglid)en  t^urben. 

2)ie  l}orisontale  ©eftaltung  beö  geft(anbe6  in  feinen 
allgemeinften  33er[)d(tniffen  ber  5Iuöbe^nung  ift  \d)o\\  in 
früf)en  3^^^^^^^  ^^^  griec^ifc^en  5((tert^umö  ein  ©egenftanb 
jinnreicber  53etrac^tungen  gemefen.  Wan  fuc^te  t)a^  '^axu 
mum  ber  5luöbet)nung  t>on  Sßeften  nai^  Dften,  unb  2)icä^ 
arc^uö  nac^  bem  S^itgni^  beö  %atbemeru6  fanb  eö  in  ber 
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^xdU  von  3^f)obü6,  in  ber  9^ic^tung  »on  bcn  Saufen 
M  ,g)evculeö  bi^  Zijim.  5)a6  ift  bie  Sinie,  tvelc^e  man 
ben  parallel  be6  2)iap^va9ma  be6  ^icäax^n^ 
nannte  unb  ühcx  beren  aftronomifc^e  Diic^tujfeit  ber  2aQi, 
bie  ic^  an  einem  anbern  Drte  unterfuc^t,  man  mit  9{ert)t 
erftaunen  mug^,  @trabo,  u^af)rf(^ein(id)  burc^  (^ratoftf)encö 
^ddut,  fc^eint  fo  übeqeußt  geivefen  ^u  fein,  bag  biefer 
parallel  tjon  36^,  alö  9Jiarimum  ber  5luöbe^nung  in  ber 
if)m  befannten  393e(t,  einen  inneren  ©runb  ber  (Srbgeftal^ 
tung  ^abe,  baß  er  ba6  geftlanb,  ivelc^eö  er  pro)3§etifc^ 
in  ber  nörblic^en  ^albfugel  5n>ifc^en  Sberien  nnb  ber  ^ufte 
t)on  Xt)inä  t)ermut^ete,  ebenfalls  unter  biefem  33reiten9rabe 
tjerfünbigte»  ® 

Sßenn,  \mc  nnr  fd^on  oben  bemerft,  auf  ber  einen 
^albfuQel  ber  (Svbe  (man  mag  biefelbe  burc^  ben  5fequator 
ober  burc^  ben  3Jieribian  »on  S^eneriffa  ^albiren)  betrdc^t? 
Hd}  me^r  !2anb  fic^  über  ben  SD^eereöfpiegel  erf)oben  fjat 
aI0  auf  ber  entgegengefejjtenj  fo  f)aben  tic  hci\)m  großen 
Sänbermaffen,  n?a^re  t)om  Dcean  auf  atten  Seiten  umgebene 
Snfeln,  \vcl<i)t  unr  bie  öftUc^e  unb  ttJeftfic^e  gefte,  ben 
oltcn  unb  neuen  kontinent  nennen,  neben  bem  auf^ 
fallenbften  (Sontrafte  ber  2^otalgeftaUung  ober  »icfme^r  ber 
Orientirung  if)rer  größten  5lren  boc^  im  einzelnen 
manche  5(e^nlicl}feit  ber  (Konfiguration,  befonberö  ber  räunu 
lid)en  33ejier)ungcn  ju^ifc^en  ben  einanber  gegenuberfte^enben 
OTften.  3n  ber  öftlic^en  S^fte  ift  bie  i)orf)errfc^enbe  Ü^ic^tung, 
bie  Sage  ber  langen  51  re,  öonDften  gegen  Sßeften  (beftimm^ 
tcr  üon  ®übu>eft  gen  9?orboft),  in  ber  u>eftlic^en  %cfte  aber 
üon  Süben  nac^  9?orben,  meribianartig  (beftimmter  i^on 
SSO  nac^  ?fi9?Sß).     33eibe  Sänbermaffcn   finb  im  9?oiben 
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in  bet  Diic^tuu^  eineö  33reiten^-$ara((e(6  (meift  in  ben 
öon  70")  abgefc^nitten  j  im  (Silben  laufen  fie  in  p^ra* 
mibale  6pi|jen  a\i^ ,  meift  mit  fubmaritimev  ^Sevlange* 
riini]  in  3nfe(n  unb  53anfen.  X)ie6  bcjeugeu  bcr  2lrd;i^ 
pe(  »on  Tierra  del  Fuego ,  bie  ^agulla^^33anf  füblicf) 
"com  ^oxQchixQc  ber  guten  Hoffnung,  33an  !l)iemenö  ?anb, 
burc^  t)ic  33af ^Straße  t»on  9?eu^§oKanb  (5luftralien)  ge^ 
trennt.  ^a^  nörblic^e  afiatifc^e  ©eftabe  übevfteigt  im 
6ap  2^aimura  (78"  16'  nad)  Ärufenftern)  ben  obengenannt 
tm  parallel,  irdf)renb  eö  Don  ber  9J?iinbung  be6  gropen 
3;fc^ufotfc(?ia^g(uffeö  an  öfttic^  gegen  \>ic  33eringö^  Straße 
i)in  im  oftlic^ften  33orgebirge  5[fien^,  in  (Soof'ö  Dftca)), 
nur  66"  3'  nac^  ^eecf)e^  erreicht.  ^  2)aö  nörblicbe  Ufer 
beö  neuen  (Sontinentö  folgt  jiemtic^  genau  bem  ^araire(:= 
freiö  t)on  70",  ba  füblicft  unb  norbtic^  üon  ber  53arroiV:? 
(Strafe,  t)on  33oot()ia  gelir  unb  SSictoria^Sanb  aüeö  ?anb 
nur  abgefonberte  Snfeln  fmb. 

3)ie  ^V'^amibale  ©eftaltung  aller  füblic^en  (Snbfpijen 
ber  (kontinente  gel)ört  unter  tic  similitudines  physicae  in 
configuratione  Mundi,  auf  n?el(^e  fc^on  ^aco  üon  3Seru? 
lam  im  5fleuen  Drganon  aufmerffam  machte  unb  an 
bie  Soof'ö  33egleiter  auf  ber  jn-^eiten  Sßeltumfeglung,  didn^ 
l)olb  gorfter ,  fc^arffmnige  33etrac^tungen  gefnüpft  f)at. 
Sßenn  man  tjon  bem  SOievibian  t)on  Teneriffa  ftc^  gegen 
Dften  ^venbet,  fo  fieljt  man  bie  (Subf^ji^en  ber  brei  (S^onti* 
nente,  ndmlic^  bie  ©übfpi^en  t)on  5lfrifa  (alö  bem  (Srtrem 
ber  ganzen  5llten  S©e(t),  »on  5luftralien  unb  t>on  (Süb* 
amerifa,  ftufenn>eife  fic^  bem  Siibpol  me^r  nd^crn.  T)a^ 
»olle  12  ^reitengrabe  lange  9'?eu.'(5eelanb  bilbet  fel)r  regeU 
mäßig    ein   Qm\cü)cno^lict)    5^vifc^en    Sluftralien    unb    (5üb^ 
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ameiifa,  ebenfaüö  mit  einer  Snfel  i9^eu?^einftev)  entiijent». 
6ine  mevfjx>üvbige  ßrfc^eimmg  ift  noc^,  ha^  faft  gan3  untev 
bcnfelben  5[}?eribianen ,  unter  n)e(d;en  in  Der  !2änbermaffe 
t)eö  5IÜen  (Sonttnent^  fic^  bie  größte  5(uöbe[)nung  gegen 
6iit)en  jeigt,  auc^  bie  n5rb(i(^en  ©eftabe  am  f)oc^ften  gegen 
t)en  5?ovbpcl  t»orbringen.  2)ie6  ergiebt  fic^  auö  ber  3Ser;» 
gleic^ung  beö  35ürgebirgeö  ber  guten  Hoffnung  unb  ber 
33anf  SaguUaö  mit  bem  euro))difc^en  9?orbca)),  ber  ^aibf 
infet  SJialacca  mit  bem  fibirifc^en  ßap  ^aimura.  ^^  Db 
fefteö  ^an^  bie  beiben  örbpole  umgürtet  ober  ob  tic  $ole 
fiur  t)on  einem  (Si^meere  umfloffen,  mit  gtöjlagen  i)on  (Siö 
(erftarrtem  SBaffer)  bebecft  ftnb,  unffen  u>ir  nid^t.  5[n  bem 
S^iorbpol  ift  man  hi^  82"  55'  ^Breite,  an  bem  @üb))oI  nur 
hi^  ju  bem  parallel  !Don  78"  10'  gelangt. 

6o  une  bie  großen  Sänbermaffen  p^ramibat  enben, 
fo  n)ieber^o(t  fid)  biefe  ©eftattung  auc^  mannigfaltig  im 
Äleinen:  nic^t  blo^  im  inbifcf)en  Ocean  (^albinfeln  \)on 
5{rabien,  ^inbuftan  unb  ^J^alacca),  fonbern  auc^,  une 
fd^on  ßratoftl)eneö  unb  ^ol^biuö  bemerften,  im  TtitUU 
meer,  wo  fie  bie  iberifdE)e,  italifc^e  unb  ^eKenifc^e  mit 
einanber  fmnig  Derglic^en  i)ahcn^K  (Suropa,  mit  einem 
5lrea(  fünfmal  Heiner  al6  ta^  »on  Slfien,  ift  gleidbfam 
nur  eine  n)eftlic^e  öielgeglieberte  ^albinfel  beö  aftatifc^en, 
faft  ungeglieberten  S[ßelttl)eilöj  and)  bemeifen  tic  flima^ 
tifc^en  S3erl)altniffe  (Suropa'ö,  bap  eö  jid^  ju  Elften  i)erl}alt 
wie  bie  v^^^ii^fitlare  ^Bretagne  ^um  übrigen  gvanfreicf;  ^^^ 
S33ie  bie  ©lieberung  eineö  (Sontinentö,  bie  ^ö^ere  (Sntn)icf;« 
lung  feiner  gorm  jugleirf)  auf  bie  ©efittung  unb  ben  ganzen 
iSulturjuftanb  ber  33olfer  n^irft,  bemerft  fc^on  (Strabo  ^^ 
inbem    er    unfereö    fleinen     2ßeltt^eil^     „t)ielgeftaltete 
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govm"  al6  einen  befonbevn  33oviucj  pxdft,  5(fvifa  ^=^  unb 
©übamerifa,  ble  o^nebteö  fo  t)ie(  §(e§nlic^feit  in  i§rer 
(^onfltjnvation  jeigen,  ftnb  unter  allen  grofen  ^cinbermaffen 
biejenigen,  wddjc  \)k  einfac^fte  Äiiftenform  f)abcn,  9?ur  baö 
üftlic^e  :2ittoral  »on  2(fien  bietet,  \vU  t>on  ber  öftlic^en 
^3J?eereßftv5mung  ^^  jevtvümmert  (fractas  ex  aequore  terras), 
eine  mannigfaltige,  geftattenreicbe  govm  bar.  Jr)a(()infeln 
unb  na^e  (Silanbe  n?ec^feln  bort  mit  einanber  i?om  ^lequator 
an  bi0  60^  33reite. 

Unfer  atlantifcbe  Dcean  trägt  aÜe  ©puren  einer 
^()a(bi(bung,  (So  ift  a(6  \)attm  flutl)enbe  SBaffer  ben 
6top  erft  gegen  9törbcft,  bann  gegen  ^'^orbtreft,  unb  bann 
n)ieberum  norböftlicf)  gerichtet*  2)er  $aral(eli^mu6  ber 
lüften  nörblic^  üon  10^  fübl.  breite  an,  bie  "ooxf  unb 
einf^ringenben  Sßinfel,  i)ic  (Eon'omtät  i?on  33raft(ien  bem 
@oIf  »on  ©uinea  gegenüber,  \)k  (^onöerität  'oon  Slfrifa 
unter  einerlei  S3reiten  mit  bem  antiüifc^en  9^lcerbufen 
fpre(i)en  für  biefe  gewagt  fcf)einenbe  Slnftc^t.  ^^  §ier  im 
at(antifd)en  ^^ale,  \vk  faft  überaH  in  ber  ©eftaltung 
großer  Sänbermaffen ,  ftef)en  eingefc^nittene  unb  infelreic^e 
Ufer  ben  uneingefc^nittenen  entgegen.  3c^  t)ahc  (dngft  barauf 
aufmerffam  gemacht,  wie  geognoftifc^  benfwürbig  auc^  t!k 
33erglcic^ung  ber  SBeftfüften  t>on  ^frifa  unb  ©übamerifa 
in  ber  ^^ropenjone  fei.  3)ie  bufenförmige  Einbeugung  beö 
afrifanifcf)en  ©eftabeö  hei  gernanbo  $o  (4'^%  norblii^er 
S3reite)  unebert)oIt  fic^  in  bem  (Sübfee^(5)eftabe  unter  18^ 'Z, 
fübtic^er  ^xtiU  in  bem  SÖSenbepunft  hd  5lrica,  wo  (jn>i^ 
fc^en  bem  33a((e  bc  5(rica  unb  bem  dJtono  be  3uan  ^iaj) 
bie  peruanifcl;e  Äüfte  plbjlic^  it}xc  Üitc^tung  t>on  6üben 
nacf)    9?orbeu    in    eine    norbUH'ftlid^e    rer^anbeft.      1)iefe 
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^Seiüntcrung  kr  9iicl;tung  erftrecft  \i(i)  in  gleichem  Tlaa^c 
auf  bie  in  jmei  ^aralleljöd^er  get^eiüe  ^o^e  5{nbeö!ette:  nicl)t 
blo^  auf  bie  bem  SittoraP^  naf)e,  fonbevn  auc^  auf  bic 
öftlic^e,  bcn  frül)eften  @ijj  menfc^lic^er  (Kultur  im  füb;^ 
amevifanifc^en  ^oc^lanbe,  n^o  ba6  fleine  Sllpenmeer  t)on 
3^iticaca  ))on  beu  33ergco(offen  beö  6ovata  unb  Stlimani 
begrenzt  unvb.  SlBeiter  gegen  ©üben,  »on  33albii)ia  unb 
ef)i(oe  an  (40^'  biö  42«  fübL  S3r.)  buvcf)  ben  Slrc^ipel  de  los 
Chonos  biö  5um  geuerlanbe,  finbet  fic^  tk  feltenc  giorb^ 
bilbung  nneber^olt  (baö  ©eunrre  [(^maler  tief  einbrin? 
genber  33ufen),  ivelc^e  in  ber  növblictien  ^emifptjdre  bie 
SBeftfüften  t)cn  9?ovivegen  unb  ©c^cttlanb  djaraftevifirt. 

iDieö  finb  bie  aügemeinften  33etrac^tungen  über  bic 
bermalige  ©eftaltung  ber  (kontinente  {t)ic  5(uebef)nung 
be^  geft(anbeö  in  horizontaler  D^ic^tung),  ivie  fie  ber 
^[nblicf  ber  Dberfläc^e  unfrei  Planeten  tevanlapt»  3ßir 
tjaUn  ijicx  ^^atfac^en  jufammengeftellt ,  5(naIogien  ber 
gorm  in  entfernten  6rbftric!)en,  bic  \x>ix  nid)t  ©efe^e 
ber  gorm  ju  nennen  tvagen.  2ßenn  man  an  bem  ^Ib^ 
Ijange  eineö  noc^  t^ätigen  QSulfanö,  5.  ^.  am  3Sefut>,  tic 
nic^t  ungetvö^n(ic{}c  (Srfcf;einung  ^>artie(fer  Hebungen  be^ 
act)tet,  in  benen  Heine  ^{)cik  beö  S3obenö,  r»or  einem 
5[uöbruc^  ober  UHif)renb  beffelben,  if)x  9^üt?eau  um  mehrere 
gupe  bleibenb  t)eranbern  unb  bac^förmige  ©raten  ober 
flad;e  (£rf)ö^ungen  bifben^  fo  erfennt  ber  SBanberer,  ivie 
»on  geringfügigen  3ufaf(en  ber  i^raftintenfttat  unterirbifd^er 
Kampfe  unb  ber  ©röpe  M  $u  überu>inbenben  SBiberftanbe^ 
eö  abf)angen  muß,  baß  bic  ge()obenen  Zi)cik  biefe  ober 
jene  gorm  unb  9Jicf)tung  annehmen,  ^ben  fo  mögen 
geringe  Störungen   bed  ©leic^geunc^te   im  3nneren  unfrcö 
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^4^(aueten  bic  ^ebenben  elaftifcl;cn  Ävafte  bcftimmt  ijahm 
me^r  cjCijen  bie  n5rb(icl;e  ale  cjecjen  bie  füblid^e  (S'rbf)cilfte 
iu  tvirfen,  ba^  geftlanb  in  ber  öftlicl^en  (5vbf)älfte  M 
dm  breite  jufammen^angenbe  ^D^affe  mit  bev  ^auptare 
faft  bem  tHequatcr  parallel,  in  ber  u>eft liefen,  md)x 
oceanifd^en  ^älfte  fc^mal  unb  meribianartiQ  aufjutreiben. 

Ueber  ben  (iaufaljufammenbang  folc^er  großen  33  e? 
ijeben^eiten  ber  IHutber bilbung,  ber  5le^nlicl)feit 
unb  be0  (Sontrafteö  in  ber  ©eftaltung,  ift  ipenig  empirifc^ 
5U  ergrünben.  SSir  erfennen  nur  baö  ßine:  ta^  bie  tvir* 
fenbe  Urfad)  untevirbifc^  ift  ]  ta^  bie  je^ige  ^änberform 
uic^t  auf  einmal  entftanben,  fonbern,  wie  mir  fc^cn  oben 
bemerft,  üon  ber  (Spod}e  ber  filurifc^en  gormation  (neptu«= 
nifd^en  5lbfcf)eibung )  hi^^  ju  ben  3^ertidrfc^id^ten  nad^  man* 
nigfaltigen  ofdllirenben  Hebungen  unb  6enfungen  beö 
'^obenö  ftc^  allmdlig  vergrößert  f)at  unb  au6  einzelnen 
fleineren  kontinenten  sufammengefc^moljen  ift,  2)ie  ber* 
malige  ©eftaltung  ift  t^a^  ^robuct  ju^eier  Urfacfien,  bie 
auf  einanber  folgenb  geu>irft  l)aben:  einmal  einer  unter* 
irbifcf}en  £raftäuperung,  beren  Waa^  unb  9ii^tung  u>ir 
jufdllig  nennen,  u^eil  mx  fie  nidjt  ju  befiimmen  r>er* 
mögen,  tveil  fte  fic^  für  unfern  33erftanb  bem  i^veife  ber 
9^otl)tt)enbig!eit  entjie^euj  jn)eitenö  ber  auf  ber  Dber* 
flache  unrfenben  ^otenjen,  unter  benen  »ulfanifdje  5lud* 
brücke,  ^rbbeben,  ®ntftef)ung  »on  33ergfetten  unb  9J?eereö* 
ftrömungen  tie  Hauptrolle  gefpielt  ftaben.  2ßie  ganj  an* 
ber6  tvürbe  ber  3^emperatur*3uftanb  ber  (Srbe,  unb  mit  i^m 
ber  3^ft^^^  ^^^  33egetation  ,  M  5lcferbaueö  unb  ber  menfcb* 
lieben  ©efellfdjaft  fein,  U>enn  bie  Jr)auptare  be6  9?euen 
kontinente    einerlei   9Uc^tung    mit    ber    M  5llten    l)dttcj 
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ivenu  bie  '2lut)eefette ,  ftatt  uieviDianartiß,  von  Ofteu  nad; 
3ßeften  aufijeftietjen  tt)drej  ii^enn  fübltd;  üon  (^uro^a  fein 
fefteö  it)dvmeftva[)(ent)eö  ^vopenlanb  (5ifvifa)  (dcjej  u>enn 
baö  9}NtteImeer,  baö  einft  mit  bem  cafpifc^en  imb  rotten 
Ttcexc  jufammen^ing  unb  ein  fo  iuefciUlicl;e6  Seforbevung^^ 
mittel  ber  SSöIfergefittung  gcu^orbeu  \\t,  nic^t  eriftivte; 
\\)mn  fein  ^oben  ju  gleid^ev  ^'öljc  mit  ber  (ombarbifc^en 
unb  cvvenaifcf;en  ©bene  geI}oben  u^ovben  iväre! 

2)ie  5Serdnbenini]en  beö  gegenfeitigen  §öf)en?SSerl)d(t^ 
niffeö  bev  flüffigen  iinb  ftavven  3;^eile  bei*  (Svbobevfldc^e 
( 3Serdnberungen,  u^elc^e  ^ugteid;  bic  Umviffe  bev  (kontinente 
beftimmen,  me§v  niebvigeö  Sanb  trocfen  legen  ober  baffelbe 
überflutl)en )  finb  mannigfaltigen  ungleicf)seitig  unvfenben 
Uvfai'^en  ju^ufc^rtiben.  1)ie  mäcf)tigften  ftnb  ol)nftveitig  ge^ 
luefen:  \^k  £raft  ber  elaftifc&en  Dampfe,  i\)eld;e  baö  Snnere 
ber  ßvbe  einfd)ließtj  bic  plö^lic^e  S^cmperatur  ;^  33er;* 
dnberung^^  mächtiger  ®ebirgofd)ic^ten 3  ber  ungleid;e  fecu^ 
Idre  S33ärmet>erluft  ber  (Srbrinbe  itnb  beö  ©rbferneö,  luelc^er 
eine  Haltung  (Stunjelung)  ber  ftarren  Dberfldd;e  beunrft^ 
örtliche  9)^übificationen  ber  5Insiel)ungöfraft  ^^  unb  burc^  tk^ 
felben  l)evi)orgebrad)te  Derdnberte  Krümmung  einer  ^^^ovtion 
be6  flüffigen  (Elemente.  2)aß  \)ic  §  e  b  u  n  g  ber  (kontinente 
eine  mir  flicke  §ebung,  nic^t  bloß  eine  fc^  einbare,  ber 
©eftalt  berDberfläd;e  bee  Ttccxc^  juge^orige  fei,  fd)eint,  nacb 
einer  je^t  allgemein  »erbreiteten  5ln|ic^t  ber  (SJeognoften,  an^ 
ber  langen  Seobad)tung  ^ufammenl)angenber  3;i)atfac^en,  wie 
auö  ber  5lnalogie  mid^tiger  üulfanifd}er  ©rfd)einungen  311 
folgen.  5lud)  tat»  Q3erbienft  biefer  5lnfid)t  gel)ijrt  ^eopolb  ijon 
53uc^,  ber  fie  in  feiner  benfmüvbigen ,  in  ben  3al)ren  1806 
unb    1807    vollbrachten   9?eife    bunt    9? ortregen    unb 
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6cf)webeu'^^  au^f))vac^,  u>oburd)  fte  juevft  in  bie  SBiffen;» 
fc^aft  emv3efül)rt  \x>ax\).  3ßdftrenb  bie  tjanje  f^n>ebifc^e  unb 
finntänbifc^e  Äüfte  X)on  ber  ©venje  bc6  nörbli^cn  ©c^onene 
C®ö(i)it^bori])  übcv  ®cfle  biö  2^orneo,  unb  i^on  ^ontco 
biö  5rbo  fid)  bebt  (in  einem  3af)v^unbert  hi^  4  Sufi), 
finft  nac^  9tilfon  ta^  füblid^e  <5cl)\Deben2^  X)aö  9J^arimum 
bei*  l)ebenbeu  Ävaft  fd)eint  im  norb(id;en  ^aplanb  ju  (iegen. 
1)16  ^Jebuiig  nimmt  geijen  (Silben  hi^  (Palmar  unb  <Sö(^ 
üit^bovg  allmd(ij3  ai\  Linien  beö  alten  9)t.eeveönit?eau'ö 
auö  i^ovbiftorifc^en  3^^^^^  ftnb  in  ijanj  9?ovu^cßen '^^  t)om 
(S;a^  ^inbeöndö  biö  jum  dujjerften  9?orbcap  burcb  Wn\(i)cU 
bdnfe  beö  je^ißen  ^O^^eereö  bejeic^net,  unb  nenevlic^ft  ücn 
^vai?aiö  ivdf)venb  be^  langen  nnnter(i<^en  51ufentf)altö  in 
^cfefop  auf  \)a^  genauefte  gemeffen  u^ovben»  8ie  liegen 
U^  600  5u^  f)ccf>  über  bem  je^igen  mittleren  SJ^eereuftanbe, 
unb  erfc^einen  nad;  £ei(bau  unb  (5ugen  Dicbert  auc^  bem 
9Zorbcap  gegenüber  {in  SfldJ^)  an  ben  Äüften  t>on  ®pi|^ 
bergen»  ^eopolD  t)cn  53ud;,  ber  am  frü^eften  auf  bie  f)obc 
53Zufc^eIbanf  hd  3:romfoe  (S3veite  69^  40')  aufmerffam  gc;^ 
mac^t,  l)at  aber  fcbon  gezeigt,  baß  bie  diteren  Hebungen 
am  norbifd)en  SJieere  ju  einer  anberen  (klaffe  t)on  (5rfd)ei? 
nungen  geboren  a(6  t)a^  fanfte  (nid)t  :pl5^lid)e  ober  rucf^ 
tt>eife)  5Iuffteigen  be^  fcbu^ebifd)en  Sittorafö  im  botbnifc^en 
?!}Zeerbufen*  2>ie  (entere,  burd)  fiebere  f)iftorifc^e  3^it9^^ff^ 
\x>oi)[  beu\U)rte  ^"rfcbeinung  barf  cbenfaKö  nic^t  mit  ber 
9?it?eaut)erdnberung  be6  33obenö  hei  ^rbbeben  (nne  an  ifcn 
£üften  r>cn  (E^iii  unb  (Sutfc^)  i)erit^ed)fe(t  U'erben,  Sie 
bat  ganj  neuerlic^ft  ju  df)n(ic^en  33eoba(^tungen  in  anbeven 
^^dnbern  5Seranfaffung  gegeben,  ^em  5luffteigen  entfprid)t 
biö^KÜen     a(^  gotge    ber   galtung    ber   (Jrbfc^icbten    ein 
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tcmcifbaree  6infen;  fo  in  2Öeft^®rön(anb  (nacl^  ^4^ingel 
iinD  ®vaa^),  in  2)a(matien  unb  in  6d^onen. 

Sßenn  man  e^  für  überaus  ivaf)rfcf)ein(ic^  f)ält,  ba$ 
im  3ugntt>a(ter  unfereö  Planeten  bk  ofdüirenben  ^cwc^ 
gungen  be^  35obenö,  t)U  ^ebung  unb  6enfung  ber  Ober? 
flache  intenftt?er  al6  je^t  irarenj  fo  bavf  man  ireniger  cvf 
ftaunt  fein  im  Snneren  ber  (kontinente  felbft  noc^  einzelne 
%t)dk  ber  (Srboberflac^e  ju  finbcn,  toe(fl;e  tiefer  alö  ber 
bermalige,  überatt  gleiche  SD^eereöfpiegel  liegen.  33eifpiele 
bicfer  5Irt  bieten  bar  bie  t)om  ©enerat  5Inbreoffv  befc^rie^ 
benen  9?atron?(Seen,  bie  fteinen  bitteren  @een  in  ber  Sanb^ 
enge  öon  ^nq,  baö  cafpifd^e  SReer,  ber  (5ee  3:iberiaö  unb 
»or  aUem  baö  tobte  9J?eer23,  2)a6  9?iüeau  ber  SQ^r.ffer  in 
ben  beiben  legten  6een  ift  625  unb  1230  guß  niebriger 
al6  ber  SBafferfpiegel  beö  mittel{anbifcf)en  3}?eere0.  2Bcnn 
man  t)at>  6c^utt(anb,  ivelc^eö  bie  (Steinfc^ic^ten  in  fo  fielen 
ebenen  ©egenben  ber  (Srbe  bebecft,  plö^lid)  u>egnel}men 
fonntc,  fo  irürbe  ftc^  offenbaren,  \mc  üiele  Z^dk  ber  felftgen 
(Scboberfldd;e  auc^  bermaten  tiefer  liegen  al^  ber  ie^ige 
9J^eereefpiegeL  !I)a6  periobifc^e,  tt?enn  gleic^  unregelmäßig 
n^ec^felnbe  Steigen  unb  gallen  ber  3Baffer  beö  cafpifdben 
^eere6,  u>ot)on  idi)  felbft  in  bem  növblic^en  ^^^eile  biefcö 
SBecfenö  beutlic^e  ©puren  gefeiten,  fc^eint  ju  ben^ei fen^^ 
irie  bie  53eobac^tungen  t)onX)arann  in  ben(^orallcn^3}Zeeren^, 
baf,  o^ne  eigentliche^  (Erbeben,  ber  ßrbboben  nod)  je^t 
berfelben  fanften  unb  fortfd^reitenben  Ofcillationen  fa^ig 
ift,  n?elc^e  in  ber  Urzeit,  al^  bie  2)ic!e  ber  fc^on  erl}ärteten 
(Jibrinbe  geringer  tvar,  feljr  allgemein  geioefen  fmb. 

^k  (Srfd^einungen ,  auf  ivelcl)e  unr  ^ier  i>k  5lufmerf^ 
famfeit   fjeften,   maf)nen   an   bie  Unbeftänbigfeit  ber  gegen^ 
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\pärttcjen  Drbnuncj  ber  !l)ini3e,  an  bie  ^Seranberungen,  benen 
nad)  Iani]en  3^^^^3i^ter»al(en  ber  Umrif  unb  bie  ©eftaltung 
ber  kontinente  fef)r  iratjrfc^ einlief  unterirorfen  fmb.  Sßaö 
für  bie  ndc^ften  3Jlenfc^enaIter  !aum  bemerfbar  ift,  f)aiift 
[id)  in  gerieben  an,  Don  beren  ^änge  un6  t)\c  S3en>e9un9 
ferner  ^Jimmelöförper  baö  Sl^aap  (^kht  6eit  8000  3af)ren 
ift  »ielleic^t  baö  öftlid)e  Ufer  ber  fcanbinai)ifc6en  §alb^ 
infel  um  320  gug  geftiegenj  in  12000  3al)ren  tverben, 
u>enn  \)k  33eu>ei]ung  gleidjmdpig  ift,  3^^eilc  beö  SJieerbobenö, 
meiere  bem  Ufer  ber  ^albinfel  naf)e  liegen  unb  f)eute  noc^ 
mit  einer  Sßafferfc^ic^t  t)on  Mmljc  50  33raffen  2)icfe  bebecft 
ftnb,  an  t)k  Dberfldcf)e  fommen  unb  anfangen  trocfen  ju 
liegen»  23Sa6  ift  aber  bie  i^ürje  biefer  Reiten  gegen  bie 
Sdnge  ber  geognoftifc^en  ^erioben,  irelc^e  \)k  ©c^i(f)ten* 
folge  ber  gormationen  unb  bk  ^djaaxcn  untergegangener, 
gans  t^erfc^iebenartiger  Drgani6men  un6  offenbaren!  SBie 
nur  f)ier  nur  \)a^  ^^dnomen  ber  »Hebung  betrachten,  fo 
fönnen  toir,  auf  tk  5(naIogien  beobacfjteter  ^^atfac^en  ge^ 
ftüftt,  in  gleichem  Tlaa^c  and)  t)k  9)iög(ic^feit  beö  ©infenö, 
ber  !l)epreffion  ganzer  lOanbftric^e  annehmen»  2)ie  mittlere 
§obe  be6  nid)t  gebirgigen  Xi)dl^  üon  granfreicf)  beträgt 
noc^  nic^t  trotte  480  gug,  Mit  älteren  geognoftifrfjen 
*^3evioben  t^erglic^en,  in  benen  größere  SSeränberungen 
im  Snnern  beö  (5ibförperö  vorgingen,  gel)ört  alfo  eben 
nid^t  eine  fel)r  lange  3cit  baju,  um  fidf)  beträcf)tlicl;e  Zi^dk 
l)om  norbu^eftlic^en  (Suropa  bleibenb  iiberfd^ivemmt,  in  il)ren 
Sittoral41mriffen  tt^efentlicf)  anberö  geftaltet  ju  benfen,  alö 
(ie  eö  bermalen  finb. 

6infen  unb  Steigen  beö  geften  ober  M  glüffigen  — 
in   il)rem   einfeitigen   Sßirfen   fo   entgegengefe^t ,     baf   tai 
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Steigen  M  einen  baö  fc^einbave  @infen  beö  anbevn  \)cxt>ox* 
iiift  —  finb  bie  Urfacf)  aller  ®eftaltt)eränberungen  ber  (Sonti? 
nente,  3n  einem  allgemeinen  9?aturgemdlbe,  ki  einer  freien, 
nidjt  einfeitigen  53egrünbung  ber  ß'rfc^einungen  in  ber  9latur 
mu^  ba^er  n^enigftenö  auc^  ber  9Jtüglid}feit  einer  Sßaffer? 
üerminberung,  cine^  nnrflic^en  @infen6  beö  9J?eereöfpiegel^ 
^rUHi^nung  gefc^efien.  3)ap  bei  ber  el)emaligen  erl)5Men 
Temperatur  ber  (Srboberfläc^e,  bei  ber  größeren,  waffer*^ 
üerfc^lucfenben  ß^^nüftung  berfelben,  hei  einer  ganj  anberen 
33efc^affenl)eit  ber  5ltmofpl)dre  einft  große  SSerdnberungen 
im  9^iyeau  ber  3}?eere  ftatt  gefunben  l)aben,  \r»elcl)e  t>on 
ber  3«^  cber  5lbna^me  beö  tropfbar  ^glüffigen  auf  ber 
(5rbe  abl)ingen:  ift  \vo^  feinem  3^^^^if^I  untenvorfen.  Stt 
bem  bermaligen  3wftanbe  unfrei  Planeten  fe^lt  eö  aber 
bi^^er  gdn^lic^  an  birecten  33e\i?eifen  für  eine  reelle,  fort* 
bauernbe  ^Ib^  ober  3una^me  be^  Tlccxci»)  eö  fe^lt  auc^  an 
^emeifen  für  allmdlige  S3eränberungen  ber  mittleren 
33arometerl)öl)e  im  9Zii)eau  ber  9J?eerc  an  benfelben  53eob^ 
ac^tung6pun!ten.  dlad)  !Dauffi;'ö  unb  5lntonio  9?obile'ö 
(Srfal)rungen  ivüvbe  QSermeljrung  ber  ^arometerl)öl)e  o^ne? 
t)k^  i)on  fclbft  eine  ^rniebrigung  beö  Sßafferfpiegelö  l)er* 
vorbringen»  2)a  aber  ber  mittlere  2)rucf  ber  5ltmofpC)dre 
im  9?it>eau  beö  Dcean6  m^  meteorologifc^en  Urfac^en  ber 
SSinbeörii^^tung  unb  geuc^tigfeit  nic^t  unter  allen  S3reiten 
berfelbc  ift,  fo  umrbc  baö  Barometer  allein  nic^t  einen 
fieberen  3^ttö^n  ber  9?il)eaui)erdnberung  beö  3iro))fbar^ 
glüffigen  abgeben»  3)ie  benhvürbigen  (Srfal)rungen,  nacl> 
benen  im  ^ilnfange  biefeö  3al)r^unbert6  u>ieberl)olt  einige  §d^ 
fen  beö  5[J?ittelmeereö  inele  ©tunben  lang  ganj  trocfen  lagen, 
fc^einen   jn   bcu>eifen,   baß   in    i^rer  Diicf)tung  unb  6tdrfe 
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»evänbcvte  ^D?eeveöftr5mungen,  oI}ne  u>ivf(itte  Söanevüevmiiu 
bvun^,  üftne  eine  allgemeine  2)eprcffion  t»e6  ganzen  Dcean^, 
ein  üvtlic^eö  3it^'iirf^^'^^^ii  ^^^  9}teereö  unt>  ein  permanenteö 
^vücfenlegen  üon  einem  !(einen  Zi)dk  be^  Sittcva(ö  t)CXf 
anlafi'en  fonnen*  53ei  tcn  ^enntniffen,  bie  toix  neuerlicl)fl 
t^on  liefen  t>enxncfelten  (Srfc^einungen  erlangt  ^aUn,  muß 
man  fel;r  üoific^tig  in  if)ver  Xieutung  fein:  ba  leicht  einem 
t)er  „alten  Elemente",  bem  Sßaffev,  ^ugefc^vieben  \x>ix\),  \va^ 
iMHi  anberen,  ber  (Svbe  ober  ber  ^n\t,  anQef)i>xU 

3Bie  ^k  ©eftaltunß  ber  (kontinente,  tk  w>ix  hi^ex 
in  it)xn  I)ori5onta(en  §hi^bef)nung  gefcf)i(bert  l)aben, 
burd^  auf  er  e  ©lieberung,  b»  i.  üielfac^  eingefc^nittene 
Mften 41mriffe ,  einen  it)ol)lt^dti^]en  (Einfluß  auf  baö  £(ima, 
t)m  §anbel  unb  t)ic  gortfc^ritte  ber  (Kultur  ausübt;  fo 
giebt  e^  aud)  eine  5lrt  ber  inneren  ©Heber ung  burcl^ 
fen!recf)te  (Erf)ebung  be^  33oben6  (iBerg^üge  unb  ^od^ebenen), 
it)eld)e  nid^t  mtnber  ivic^tige  golgen  f)at.  5l(Ieö,  \vat>  auf 
ber  Dberfläd)e  beö  Planeten,  bem  3ÖoI)nft^e  be6  9)?enfc^en? 
9ef^(ed)t6;  Slbu^ec^felung  ber  gormen  unb  SSielgeftaltung 
($ol^morpf)ie)  erzeugt  (neben  ben  23ergfetten  große 
®een,  ©ra^fteppen,  felbft  Söiiften,  t)on  2Ba(bgegenben  lüften^ 
artig  umgeben),  prägt  bem  ^Bblferleben  einen  eigent^üm^^ 
n(f)en  (E()arafter  ein»  ©c^neebebecfte  ^o(^maffen  ^inbern 
ben  3Serfet)r^  aber  ein  ©emifd;  »on  niebrigeren  ab gefon^^ 
berten  ©cbirgögliebern^^  unb  ^ieffdnbern,  Une  fo 
glücftid)  fie  baö  u^eftlic^e  unb  fübl;d)e  Europa  barbietet, 
»er^ielfciltigt  tie  meteoroIogifd)en  ^roceffe,  u>ie  t)ie  $ro^ 
bucte  be6  $flanjenreic^03  e^  erzeugt  aud),  u>eil  bann  jebem 
^rbftrid;,  felbft  unter  benfelben  33reitengraben,  anbre  (Sultu^ 
ren  angeboren,  33ebürfniffe,  bereu  ^efriebigung  t>ie  3il)ätig!eit 
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tex  ^inwof^mx  anregt  60  ^aben  bie  furchtbaren  Um. 
ttjdl^ungen,  ti^elc^e  in  golge  einer  SBirfung  i)e6  3nnc# 
ren  gegen  t>a^  5(eugere  burc^  p(ojj(ic6e6  5(ufric^ten  eine^ 
Xt^cii^  t)er  or^birten  örbrinbe  ba6  (^mporfteigen  mächtiger 
©ebirgefetten  veranlagten,  baju  gebient,  na(^  Sßieber^er? 
fiettung  ber  D^u^e,  nac^  bem  SBiebererivac^en  fc^Iummernber 
Organismen  tm  geften  beiber  (Jrb^älften  einen  fc^önen 
9fleicbt^um  inbit>ibueüer  33i(bungen  ju  üerleif^en,  il)nen  n?enig# 
ftenö  bem  größeren  Xi)dU  nac^  bie  obe  (Sinförmigfeit  ju 
nehmen,  u^etcbe  »erarmenb  auf  bie  p^i;|ifc^en  unb  inteUec* 
tueüen  Gräfte  ber  9J?enfcl) i)eit  einn)irft» 

Sebem  <B\)fkmc'^'^  biefer  53ergfetten  ift  nad^  ben  groß? 
artigen  5hiftc^ten  »on  (5tie  be  33eaumont  ein  re(atir>eö 
5llter  angeunefen,  ba^  baS  5Iufftcigen  ber  53ergfette  notf)* 
ivenbig  janfd)en  bie  ^(bfagerungSjeiten  ber  aufgerichteten 
unb  ber  hi^  jum  guß  ber  ^erge  ft(^  ^orijontaf  erftrecfen^ 
ben  ©c^ic^ten  fallen  muß»  2)ie  galt un gen  ber  ©rbrinbe 
(5lufricl)tungen  ber  (Bdji^kn),  \vM)c  von  gleichem  geo? 
gnoftifc^en  5llter  fmb,  fc^einen  fic^  baju  einer  unb  ber* 
felben  D^id^tung  anjufcbließen.  ^ie  6treic^ungc^(inie  ber 
aufgericl)teten  (Sc^ic^ten  ift  nic^t  immer  ber  5fre  ber  Anetten 
parallel,  fonbern  burcf^fc^neibet  biStveilen  biefelbe:  fo  \)a^ 
bann,  meiner  Slnfu-^t  nac^^,  ta^  ^bänomen  ber  5lufri(^tung 
ber  «Sc^ic^ten,  bie  man  felbft  in  ber  angrenjenben  (fbene  nne* 
ber^olt  finbet,  alter  fein  muß  aI6  tk  §ebung  ber  iiette.  ^ie 
§au))tric^tung  M  ganzen  geftlanbeö  i?on  (Suropa  ((Siibmeft 
gen  9?orboft)  ift  ben  großen  (Srbfvalten  entgegengefe^t,  u>eldt)e 
fic^  (S'^orbiveft  gen  ©iiboft)  r»on  ben  SD^ünbungen  beS  9^f)einö 
unb  ber  @lbe  burc^  baö  abriatifc^e  unb  rotl)e  SD^eer,  n)ie 
burc^   baö  33ergfvftem   beö  ^utfc^i?i?o^  in  Suriftan,   nad^ 
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tcm  Vt*vft|c^en  9)?eevbufen  unb  bem  inbifc^en  Dccan  i)i\u 
ikf)c\u  ß'in  folc^eö  faft  rec^tivinfligee  2)urc^freu5en  geo.- 
bäfifc^er  2mm  \)ai  einen  mächtigen  (Sinflup  ausgeübt  auf 
tk  ^anbel6t)evt)altniffe  t>on  (^nxo\>a  mit  5lfien  unb  bem 
novb\veftlicf)en  ^Ifrifa,  wie  auf  ben  ©ang  ber  (S;iüiHfation 
an  ben  t)ornia(ö  glücflic^eren  Ufern  beö  DJJittelmeerö.  ^'J 

Sßenn  mächtige  unb  f)ot}e  ©ebivgöfetten  alö  3^'WÖ^i^ 
gropev  (Srbreüolutionen,  a(ö  ©ven^fd^eiben  ber  £Umate,  M 
2Öaffer^3Sertf;eiler  ober  alö  Präger  einer  anberen  ^flanjen^^ 
wdt  unfeve  (Sinbilbungefvaft  befc^äftigen^  fo  i\t  eö  um  fo 
notf)n)cnbiger,  burc^  eine  rid)tige  numevifc^e  6c()a&ung  i^reö 
3So(um6  5U  geigen,  une  gering  im  ©anjen  \)k  Quantität 
ber  ge[)obenen  9Jiaffen  im  QSergleic^  mit  bem  5Irea(  ganzer 
Siinber  ift.  3)ie  5D?affe  ber  ^^^renden  5.  ^.,  einer  ^ctU, 
Don  ber  tic  mittlere  ^b\)c  be^  9Mcfen6  unb  ber  gidc^en> 
in^alt  ber  ^a\i€,  mldjc  fie  bebecft,  burc^  genaue  9J?effmu 
gen  befannt  finb,  umrbe,  auf  ba^  Slreal  üon  granfreic^ 
geftreut,  le^tereö  Sanb  nur  um  108  gup  erfjö^en»  ^ie 
SD^affe  ber  oftüc^en  unb  iveftlic^en  5IIpenfette  ivürbe  in  a^n^ 
liebem  ©inne  bie  J£)5f)e  beö  glac^lanbeö  öon  Europa  nur 
um  20  gup  Derme[)ren»  2)ur(^  eine  miU)et)olle  ^lxhdt^^\ 
bie  aber  i^rer  9?atur  nac^  nur  eine  obere  ©ren^e,  b.  u 
eine  3^^)^  9^^^^^  tvelc^e  \vot)l  !(einer,  aber  nic^t  groper  fein 
fann,  f^ahc  ic^  gefunben,  bap  ber  Sc^i\)erpunft  beö 
SBolumö  ber  über  bem  je^igen  SD'tcereöfpiegel  gehobenen 
Sänber  in  öurcpa  unb  9?orbamerifa  630  unb  702,  in 
§lfien  unb  ©übamerifa  1062  unb  1080  gup  f)oc^  liegt. 
!l)iefe  Sc^d^ungen  bejeic^nen  bie  9?iebvigfeit  ber  norblic^en 
!Regtonen:  bie  großen  ©tep^en  te^  glac^lanbe^  üon  ^ihu 
rien  tverbcn  burc^  bie  ungeheure  5lnfc^tvellung  be^  afiatifc^en 
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Soben^  3nnfcf)en  ben  ^reiteu^rabeu  üon  28*'%  biö  40'\ 
5tt)if(^cn  tem  ^imalava,  bem  norttüt)etifcl)en  Äueiulün 
unb  bem  ^immelögebirge,  compcnfirt.  9J^an  Heft  ge\viffer^ 
maßen  in  ben  gefiinbenen  S^^^^J^r  ^^^^  ^^^  pIutonifcl)en 
3)^K^te  be6  inneren  (Svbförper^  am  ftärfften  in  bei  ^ebung 
ber  ßontinentalmaffen  geiDtvft  ^aben» 

^id)t^  fann  un^  ^i^cx^cit  geben,  ba^  jene  pfutoni^- 
fc^en  Tlä(i)k  im  ^^auf  fommenber  3af)v()unbevte  \)cn  'oon 
(Slie  be  33eaumont  hi^^a  aufgezählten  33evgfi;ftemen  t)e\v 
f(i)iebenen  Qlitcx^  itnb  i)crfc^iebener  O^ic^tung  nic^t  neue 
()in3ufügen  n>erben.  SBarum  folUe  bie.ßrbrinbe  fc^on  bie 
Gigenffbaft  fic^  ju  falten  t>nioxcn  f)aben?  3)ie  faft  ^\u 
le^t  ^etüorgetvetenen  ®ebirg6fi;fteme  ter  Sllpen  unb  ber 
5(nbe^fette  ^aben  im  9Jtontb(anc  unb  SJlonte  dlo\a,  im 
©orata,  3((imani  unb  (S^imborajo  (Soloffe  gef)oben,  u^eld^e 
eben  nic^t  auf  mxc  ^Ihnaljmc  in  ber  Sntenfttät  ber  untere 
irbifc^en  Gräfte  f(^Iiepen  (äffen*  5llle  geognoftifc^e  ^s^äntv 
mene  beuten  auf  periobif($e  3ßec^fe(  i)on  ^^dtigfeit  unb 
dinl)c*  ^^  2)ie  dinljc,  t)ic  wix  genießen,  ift  nur  eine 
fcf)einbare»  1)a^  (Erbeben,  u^elc^eö  bie  Dberfläc^e  unter  allen 
^immelöftric^en,  in  jeglicl)er  5lrt  beö  ©efteinö  erfd;iittert, 
ba6  auffteigenbe  (5c^n)eben,  \)ic  (Sntftel)ung  neuer  Sluöbru^^ 
Snfeln  jeugen  eben  nic^t  für  ein  ftille6  ©rbenleben» 

2)ie  hdbm  Umhüllungen  ber  ftarren  Oberfläche  unfreö 
Planeten,  \)u  tropfbar^flüffige  unb  bie  luftförmige, 
bieten,  neben  ben  ß^ontraften ,  tvelc^e  axi^  ber  großen  ^cx^ 
fc^iebenl)eit  il)re6  Slggregat  ^  unb  (Slafticität^juftanbeö  ent>- 
ftel)en,  auc^,  U'iegen  ber  3ßerfc^iebbarfeit  ber  ^l)eile,  burd) 
i()re  (Strömungen  unb  il)re  3^emperatur^33er^ältniffe,  man^ 
uigfaltige  5lnalogien  bar.     2)ie  ^iefe  beö  £)ceanö  unb  be^ 
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Suftmeeveö  fmb  uue  hd\)c  unbefaunt.  3m  Dccan  t)at  num 
an  einigen  fünften,  unter  ben  Tropen,  in  einer  5^iefe  i'ton 
25300  gu^  (mef)r  a(0  einer  ßeov3rap^ii'cl)en  ^}J^ei(e)  nod) 
feinen  @runb  gefunden;  im  (e|3teren,  faUö  eö,  une  SBolfafton 
u>i(i,  bep,ren5t  nnb  all'o  nH'((enfcI)(agenb  ift,  lä^t  ba6  5^f)vi*  . 
nomen  ber  Dämmerung]  auf  eine  trenii]ftenö  neunmal 
größere  ^iefe  [erliefen.  !Daö  ^uftmeer  ru[}t  t[}eilö  auf 
ber  feften  (Srbe,  beren  33 enj fetten  unb  §oc^ebenen,  u>ie 
n>ir  fc^on  oben  bemerft,  a(ö  ^vüne,  U>a(bben.>ad}fene  Un? 
tiefen  auffteigen,  tf)eilö  auf  bem  Dcean,  beffen  Dberfläc^e 
ben  beu^ei]Hc^en  ^cben  bilbet,  auf  bem  He  unteren  bid)teren, 
uniffergetränf ten  Suftfitid)ten  gelagert  fmb. 

3Son  ber  ©ren^e  beiber,  be^  ^^uftmeereö  unb  beö  Dceanö, 
an  aufUHutö  unb  abu>ärtö  fmb  !^uft^  unb  2Bafferfc^id)ten 
beftimmten  ©efej^en  ber  3Bärmeabnaf)me  unter\rürfen. 
3n  bem  :^uffmeer  ift  biefe  SÖärmeabna^me  um  inefe^  [ang^ 
famer  alö  im  Dcean.  !Daö  5iJ?eer  I)at  unter  alfen  ßt^^^^^i^ 
eine  ^enbenj,  \)ic  2ßärme  feiner  Dberfläd^e  in  bcn  ber  5uft 
ndd)ften  Sßafferfc^id^ten  ju  hma^xew,  \)a  bie  erfalteten  ^beile 
alö  bie  fcbitjereren  ^inabfteigen.  (Sine  große  9ieif)e  forgfäf* 
tiger  ^emperaturbeobac^tungen  kf)xt,  baß  in  bem  gen^öbnli^ 
c^en  unb  mittleren  ßi^f^^^nbe  feiner  Dberfläc^e  ber  Dcean, 
\)om  5lequator  an  bi^  48^  norblii^er  unb  füblidjer  33re{te, 
dwa^  ^vdrmer  ift  alö  bie  5undd)ft  liegenben  Suftfc^ic^ten.  ^^ 
3Begen  ber  mit  ber  3^iefe  abneljmenben  Temperatur  fönnen 
gifd;e  unb  anbere  33ewol)ner  M  ?D?eereö,  bie  t>ieüeidit 
ii>egen  ber  9?atur  il)rer  Giemen  ^  unb  ^autrefpiration  tiefe 
^^affer  lieben,  felbft  unter  ben  SBenbefreifen  nac^  333illfubr 
tic  niebrige  Temperatur,  ba^  fiil}le  ^lima  finben,  n^eld)e 
if)nen  in  l)bl}cren  S3reiten   unter  ber  gemäßigten  unb  falten 
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3onc  üorjugömeife  ^ufagten,  Diefer  UmftanD,  analog  fcer 
milden,  ja  felbft  falten  ^((penfuft  auf  ben  S^od)chtmn 
ber  öei^en  3one,  übt  einen  n^cfentlic^en  (Sinflug  auö 
auf  bie  ü)?igration  unb  bie  geogvap()i|"i"^e  33erbveitung 
üie(ev  @eet§{ere,  2)ie  ^iefe,  in  ber  bie  gifcbe  (eben, 
mobiftcirt  burc^  t>erme^rten  !l)vudt  gieicl)mapig  il)xe  ^auU 
refpivation  xint)  ben  ©auer  ^^  unb  6tiffftüff?©e[)a(t  ber 
Sc^n)immb(afe. 

1)0  füpeö  unb  faljige^  2Öaffer  nid;t  Ui  berfelben 
Temperatur  baö  9J^arimum  if}rer  2)iif)tig!eit  erreichen  unb 
ber  Sal^gc^aft  beö  3}^eereö  tcn  3;i)cvmcmetergrab  ber 
größten  '^id)tiQtcit  (lerab^iefjt,  fo  i)at  man  in  ben 
9ieifen  t)on  ^o^ebue  unb  Dupetit  ?  iI(}ouar$3  a\\^  ben  pcla^ 
gifc^en  Slbgrünben  Saffer  fc^opfcn  fönnen,  mefcfce  bie 
niebrige  2^emperatur  t^on  2^,8  unb  '2!\d  l)attc\h  T)iefc 
eifige  3^emperatur  beö  2}^eenvafferö  r}errfci;t  aud)  in  ber 
^iefe  ber  ^ropenmeere,  unb  il}re  ©viftenj  f)at  juerft  auf 
bie  £enntnip  ber  unteren  ^olarftvome  geleitet,  tu  t>on  ben 
beiben  ^ofen  gegen  ben  5[equator  i)in  gerichtet  fnib.  Dbm 
biefe  un t er fe eifere  3wftromung  unkbcn  bie  ^ropenmeere 
in  jenen  5(bgrünben  nur  biejenige  ^^emperatur  ijahm  fonnen, 
welche  bem  9}krimum  ber  teilte  gfei(t  ift,  ti^  ortlici;  t)ic 
^erabfmfenben  2ßaffcrtf)eilrt)en  an  ber  univmeftra[}fenbeu 
unb  burc^  ^uftcontact  erf älteten  Dberflacf)e  im  Tropen? 
flima  erfangen»  3n  bem  mitte((anbifcf>en  9)ieere  unrb,  une 
5(rago  fc^arffmnig  bemertt,  bie  grofe  Srfattung  ber  unteren 
5BafTerfc^i($ten  b(oß  barum  nic^t  gefunben,  u^eit  ta^  (Ein^ 
bringen  beö  tiefen  $o(arftrome6  in  bie  ^txa^c  i^cu  ©ibral? 
tar,  w)o  an  ber  Dbevf{acf)e  baö  at(antifcf;e  dJlcex  üon 
2ßefteii  gen  Dften  einftromt,  burc^  eine  of^4t?eftIic^e  untere 
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®egen|tr5muiiv]  Dcö  mittenänt>if(1)en  ^D^ecrcö  in  ten  atlam 
tifcf)en  Dcean  ßct)int>ert  wirb. 

2)ie,    im   aüi]emeinen    t»ie  £limate   au^ßlcic^enbe   nur 

milbernbe  tropfbar* puff i(]c  Umf)ü(fuui3  unferö  ^iUaneten  jcigt 

Da,    wo    fie    nic^t    üon    pelaßifc^en    ©trömen    faltcr    unb 

tvarmer  SBaffer  Durchfurcht  u>irb,    fern  »on   beu  lüften  in 

ber  Sropcnjone,    befonberö  jmifc^en  10^  nörblic^er  unb  10° 

füblicf)er  breite,   in  ©treifen,   Die  3^aufenbe   Don  Cuabrati« 

meilen  einnel;mcn,    eine  beantnbernömürbiöe  ®(eic^§eit  unb 

SBeftänbicjfeit  ber  Temperatur.  ^^    Tlan  f)at  baf)er  mit  D^ecbt 

ßefagt^^,    t)a^   dm  genaue  unb   lange  fortgefc^te  (Srgrün^ 

bung  biefer   tf)ermifc6en  S5er^a(tni|Je   ber  ^^ropenmeere  unö 

auf  bie  einfac^fte  Sßeife  über  ba^  gvogc,  oielfac^  beftrittenc 

^4-^rob{em    Der    (Sonftanj    ber   ^^imate    unb    ber   (5rbu>drmc 

unterrichten  fonne.    ©rope  9?eDo(utionen  auf  ber  [eucf)tenben 

@onnenfcf)eibe  voürben  ftc^  bemnad^,   u>enn   fie  Don  fanger 

2)auer    n^ären,    gleic^fam    in    ber    Deranberteu    mittleren 

Ü)?eereC>iDdrme ,   fieserer  nocf)   alö   in  ben   mittleren  ^empe# 

raturen  ber  %e\tc,  reflectiren.     2)ie  ßi-^ncn,   in  ivelc^en  tic 

3)?ar{ma  ber  X)ic^te  (beö  (Saljgeljaltö)  unb  ber  2^emperatur 

liegen,   fallen   nirbt  mit   bem  5[equator  jufammen.     S3eibe 

3J?arima    finb    Don    einanber  getrennt,   unb   bie   UHTrmften 

SBaffer   fc^einen  jwei   nictt  ganj  parallele  3?anben  norblic^ 

unb  füblic^  Dom  geograpbifcljen  5lequator  ju   bilben.     2)aö 

•D^arimum  Deö  ^Sal^geljaltö  fanb  ^enj,  auf  feiner  S^ieife  um 

bie  (Srbe,    im  ftiden  5Jieere  in  22"  norblic^er  unb  17"  füb^ 

lieber  SSreite.      SBenige   ®rabe    fübli($    Don   ber  Sinie   lag 

fogar  tie  3one   be6  gcringften  6ar3ge^altcö.     3n  ben  dlcf 

gionen  ber  2ßinbfti(Ie  fann  bie  (SonnentDärme  »venig  bie  33er* 

bunftung  beforbern,   tveil  eine  mit  (Saljbunfi  gefc^uningcrt« 
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^uftfcfjic^t  bort  unbeu>ev]t  unb  unerneiicvt  auf  ter  £)bev? 
flache  bcö  9J^eevcö  nif)et. 

2)ie  Dbeiffac^e  aller  mit  einanber  5ii|'ammenf)anocnbcn 
9Jleerc  muß  im  allgemeinen  f)injicl)tlicf)  il)rer  mittleren 
§o^e  a(6  t>üüfcmmen  in  ^'^iin^au  fte(;enb  betracl)tet  trerben. 
Dertliclje  Urfacf^en  (n^aljrfc^einHd)  l)errfcl)enbe  2Öinbe  unb 
Strömungen)  i)ahm  aber  in  einzelnen  tiefeingefcf;nittenen 
33ufen,  5.  ^.  im  rollten  9}?eere,  permanente,  \i)enn  gleich 
geringe  SSerfclnebenljeiten  be6  9iii)eau'0  lierüorgebrac^t.  2ln 
ber  Sanbenge  üon  (Suej  betragt  ber  l)ol)ere  Staub  ber  SBaffer 
über  benen  beö  9J?ittelmeerö  ju  i)erfc^iebener  5^ageöftunbe 
24  unb  30  guf.  Die  gorm  bcö  (5anal6  (33ab.el.9J?anbeb), 
burd)  ivelcf)en  bie  inbifc^en  Sßaffer  leic6ter  etn^  a(ö  auö? 
ftromen  Tonnen,  fc^eint  ju  biefer  merftvürbigen  permanenten, 
fd}on  im  ^ltertl)um  befannten  (irl)öl)ung  ber  Dberfläc6e 
beö  rotl)en  Tlccxc^  mit  beizutragen*  ^^  !l)ie  t^ortrefflic^en 
geobatifd)cn  Operationen  i?on  (^oraboeuf  unb  2)elcroö  jeigen 
(dngö  ber  £ette  ber  ^^^renaen  une  5\Difd)en  ben  i^üften 
t>on  S^iorb^^ollanb  unb  DJiarfeitle  feine  bemerfbare  SSer^ 
fc^iebenl)eit  ber  ©leic^gewic^tö^Dberfläcöe  beö  Dceanö  unb 
beö  ü)Zittelmeer6.  ^^ 

Störungen  be^  ©leicf^gewid^tö  unb  tic  baburcf;  erregte 
33ett)egung  ber  SBaffer  finb:  tl)eilö  unregelmäßig  unb  vorüber* 
ge^enb  üomSBinbe  abl)angig,  unb  Stellen  er^eugenb,  bie  fern 
öon  ben  £üften  im  offenen  ?D?cere,  im  Sturm,  über  35  guß 
^obe  anfteigenj  tl)eil6  regelmäßig  unb  periobifc^  burc^  bie 
Stellung  unb  5lnjiet)ung  ber  Sonne  unb  beö  5l}^onbö  beunvft 
((Sbbe  unb  glut^)j  t^eilö  permanent,  bo(^  in  ungleicber 
Stärfe,  M  pelagifc^c  Strömung.  2)ie  (5rfd)einungen  ber 
(Sbbe  unb  glutb ,   über   alle   3)?eere   tjerbreitet   ( außer   ben 
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fleiuen  unb  fef)v  ein9efrf)loffenen,  roo  bic  g(utf)U>eüe  faum  ct>cv 
gar  nid^t  merfüc^  unvb),  finb  burd)  bte  9?eivton'fc^e  9iatiuv 
lef)ve  üoHftänbig  evflcivt,  b»  ().  „in  ben  £reiö  beö  9?ott)* 
n>enbigen  juvücf geführt '^  3cbe  bieftfr  pericbifc^  iDiebeifct)* 
renben  (Sc^u^anfungen  be^  ^J^ecvuntffcvö  ift  ettvaö  langer 
alö  ein  ()a(ber  ^ag.  Sßcnn  fte  im  offenen  SSeltmeer  faum 
bie  ^bt}c  üon  einigen  gupen  betragen,  fo  fteigen  fie  al0 
golge  ber  (Konfiguration  ber  JJüften,  \)k  fic^  ber  fommenben 
glut^welte  entgegenfeljen ,  in  «St.  9)^n(o  ju  50,  in  5lcabien 
ju  65  l>\^  70  gug.  „Unter  ber  ^Sorauefe^ung,  baf  bie 
."liefe  beö  9)Zeereö  t)erg{eii^ungöa>eife  mit  bem  §albmeffer 
ber  (Krbe  niitt  bebeutcnb  fei,  ijat  bie  5lna(i?fe  beö  grojicn 
©eometerö  l^aplace  beanefen ,  \X)k  bie  ©tetigfeit  beö 
®[eic()geund)t6  be6  SJ^eereö  forbere,  bap  t)k  2)ic^te  feiner 
glüffigfeit  fleiner  fei  a{6  bie  mittlere  2)icf)te  ber  @rbe, 
3n  ber  ilf)at  ift  tk  (entere,  une  unr  oben  gefef)en,  fünfmal 
fo  grop  a(ö  bie  bcö  3ßafferö.  2)aö  (;oi)e  ?anb  fann  alfo 
nie  überf(utf)et  u>erben,  unb  bie  auf  ben  (Gebirgen  gefun* 
benen  Uebcrrefte  i^on  (5eetl)ieren  fönnen  feine^u^egee  burcb 
e^emalö  ^ö()ere  glut^en  (burc^  tk  Stellung  ber  6onne 
unb  beö  5Jlonbe^  veranlagt)  in  tkk  ?age  gefommen  fein."  3' 
(5ö  ift  fein  geringeö  33erb{enft  ber  5ina(vfe,  tk  in  ben 
ununffenfc^aftli(f)en  Greifen  beö  fogenannten  bürgerlic[;en 
^ebene  iHM*neI)m  iHn'fcf;nuif)t  unrb,  ba^  ^aplace'ö  'coik\u 
bete  3^()eorie  ber  dbbc  unb  g(uti)  eö  möglich  gemacbt 
f)at  in  unfern  aftronomifc^en  ^pf)emeriben  t}k  ^5f)e  ber 
bei  iebem  D^eu.-  unb  5]o((monbe  5U  ertrartenben  spring-- 
ftut[}en  vor{)er5ut)erfünbigen  unb  fo  \)k  f  üftenbeirol^ner  auf 
bie  eintretenbe,  befcnberö  hd  ber  ^D?onbnat)c  nocö  t>ermef)rte 
®efa()r  aufmerffam  ^u  machen. 
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JDceanifitc  @tvö munden,  t)k  einen  fo  nncljtigen  Uhu 
fiup  auf  t)en  ^atdjx  ber  9?ationen  unb  auf  bie  flimatifc^en 
33erbä(tniffe  ber  lüften  ausüben,  finb  faft  gleichzeitig  t)on 
einer  9)?enge  fef)r  t»erfc^iebenavtiger,  tf)ei(ö  großer,  t^eilö 
fcbeinbar  fleiner  Urfad^en  abhängig.  !Dal}in  get)ören:  bie  um 
t)ic  ©rbe  fortfc^reitenbe  Grfcl^einungö^eit  ber  i§:bhc  unb 
g(utf)j  bie  Dauer  unb  6tdrfe  ber  l^errfcbenben  Sßinbe,  tu 
burc^  Sßävme  unb  (Sa(5gef)aÜ  unter  »erfcbiebenen  breiten 
unb  2iiefen  mobiftcirte  2)id^te  unb  fpecififcf)e  6c^n)ere  ber 
533affert£)ei(c^en3'^j  \)ic  üon  Dften  nad)  Sßcften  fucceffiü  ein? 
tretenben  unb  unter  ben  Tropen  fo  regelmäßigen,  ftünb* 
liefen  ^Variationen  be6  ^uftbrucfeö.  !l)ie  ©tri^mungen 
bieten  ta^  merftuürbige  <Sd^aufpiel  bar,  ta^  fie  i^on  be^ 
ftimmter  53reite  in  tjerfc^iebenen  D^ic^tungen  t)a^  Mecx 
f lupartig  buvc^freu^en,  n>dl)renb  t)a^  nal)e  Sßafferfcl}ic^ten 
unbeu>egt  gleic{;fam  ta^  Ufer  bilben,  2)iefer  Unterfc^ieb 
ber  beilegten  unb  rul)enben  ^l}eile  ift  am  auffatlenbften, 
n?o  lange  ©c^id^ten  t)on  fortgefiil)rtem  <5eetang  bie  (5cl)d|;ung 
ber  ®ef(^unnbigfeit  ber  (Strömung  erleid^tern.  3n  ben 
unteren  ©c^ic^ten  ber  Sltmofpl)äre  bemerft  man  hä  ©tür* 
men  bi^ireilen  dl)nlid;e  (Srfc^einungen  ber  begrenzten  ßuft* 
ftromung.  ^D^itten  im  bicl^ten  3ßalbe  u^erben  bie  S3äume  nur 
in  einem  fcl^malen  ^dngenftreifen  umgeu^orfen. 

Die  allgemeine  33eu^egung  ber  ?D?eere  junfc^en  ben 
933enbe!reifen  »on  Dften  nac^  2Beften  (5lequatoriaU  ober 
9iotation6^6trom  genannt)  mx\)  alö  eine  golge  ber 
fortfc^reitenben  glutt)jeit  unb  ber  ^^affatunnbe  betrachtet. 
«Sie  Derdnbert  il)re  9iid)tung  burcb  ben  2Biberftanb,  tvelc^en 
fie  an  ben  üorliegenben  öftlid)en  i^üften  bev  (kontinente 
finbet.       Daö    neue    S^efultat,    \relc()eö    Danffv    au6    ber 
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^eiDevjung  aufgefangener,  üon  [HeifenDen  abftc^tlic^  audge* 
^vorfenet  g(afc^en  gefr^öpft  i)at,  ftimmt  biö  auf  V^^  mit 
bei-  €)d)ncUu]U\t  ber  33en)e(jung  übevein  (10  fvanjoftfc^e 
milles  marlns,  jct>e  ju  952  5^oifen,  alle  24  6tunben), 
\vdd)c  id)  nac^  t)er  S3erg(eid;unß  fvü[)erev  (Svfaf)vuncjen  q(^ 
fuuben^'^  f)atk,  6c()on  in  bem  (Sd)ifföjouvna(  feiner  britten 
9teife  (ber  evften,  in  tveld^er  er  gleicl;  im  3)ieribian  ber 
canarifd)en  3nfe(n  in  bie  S^ropeuijegenb  ju  vjelangen  fuc^te) 
faßt  S()viftop()  (^olumbuö  "^ö :  „ic^  f)alk  eö  für  auöi]emacbt, 
baß  bie  3}?eere6u^affer  fid)  i^on  Dften  gen  SBcften  betvegen, 
\x>k  ber  §imme(  (las  aguas  van  con  los  cielüs;"j  b»  i. 
une  bie  fc^einbare  33eu>cgung  i>on  (Bonne,  9J^onb  unb  aKcn 
©eftirnen. 

2);e  fc^malen  6trome,  u>a^re  oceanifcte  gtüffe, 
u>elc^e  t)k  31>eltmeere  burc^ftreifen,  führen  u>arme  SBaffer 
in  l)5f)eve,  ober  fa(te  Sßaffer  in  niebere  23reiten.  3^  ^'^^' 
crften  (klaffe  gef)ort  ber  berühmte,  t)on  5lng^iera  *^  unb  be* 
fonDerö  t)on  @ir  ^umfre\;  ®i(bert  bereite  im  ferl)se^nten 
3al)r()unbert  erfannte  atlantifc^e  ®o(fftrom  ^^r  beffen 
erfter  Einfang  unb  3mpu(ö  fübHc^  i^om  5ßorgebirge  ber 
guten  ,g)offnung  ju  fud)en  ift,  unb  ber  in  feinem  großen 
i^'rei6[aufe  axi^  bem  Tlccx  ber  5(nti((en  unb  bem  mericani^ 
fc^en  9)teerbufen  burc^  tk  ^af)ama?©traße  au6münbetj  \?on 
6iibfüb\veft  gen  9?orbnorboft  geridjtet,  ficb  immer  mef}r  unb 
me()r  üon  bem  ^ittoval  ber  ^bereinigten  Staaten  entfernt 
unb,  bei  ber  S3anf  i)on  9?eufunblanb  oftwdrt^  abgefenft, 
^dufig  tropifc^e  <5aamen  (Mimosa  scandens,  Guilandina 
bonduc,  Dolichos  urens)  an  bie  Mften  Don  3r(anb,  tjon 
bcn  §ebriben  unb  loon  9?oru^egen  unrft*  ^cinc  norbi)fttic^ftc 
33er(dngerung  trdgt  n^oI)(tf)dtig  ju   ber   minbercn  Ädlte  be^ 
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:civafferö  unb  bee  £(ima'ö  an  bein  novblicbfteii  (iap  von 
<£ciinbinat)ien  bei.  S03o  bev  umarme  ©olfftrom  fic^  von  bev 
523anf  t)on  9?eufunb(anb  geßen  Dflen  irenbct,  fenbet  er  "^^ 
luiUHit  bev  ^[joven  einen  5(rm  gev]en  Süben.  2)ort  liegt 
baö  @avi3affo^3}?eer,  bie  cjvope  gitcuCv33anf ,  ivedte  fo 
lebhaft  \)k  (Einbifbungefvafi  von  (S()riftop[}  (Sofumbuö  bc^ 
fc^äftiijte  unb  wcldjc  Dinebo  t)k  ^aug^SBiefen  (Praderias 
de  yerva)  nennt.  (Sine  Unjaf)!  ffcinev  ©eetljiere  beipofjnen 
biefe  euncj  gvünenben,  üon  lauen  Süften  l)in  unb  ber  be^ 
U'^egten  3}^affen  i^on  Fucus  natans,  einer  ber  i^erbreitetften 
unter  bcn  ojefedigen  ^flanjen  beö  9J?eereö. 

2)aö  ©egenftücf  ju  biefem,  faft  ganj  ber  nörb(i(f)en 
Jr)emifpf)äre  3Ucjef)örigen  ©trom  im  atlantifcl)en  9J^eere6* 
t^le  3rtnfct)en  5lfiifa,  5[merifa  unb  (Europa  hübet  eine 
(Strömung  in  ber  6iibfee,  beren  nicbvige,  aud)  auf  t)at> 
Ältma  be6  5ittora(ö  bemerfbar  einunrfenbe  Temperatur  id; 
im  §erbft  1802  juerft  aufßefunben  fyabe.  (Sie  bringt  bie 
falten  SÖSaffer  ber  ijoijen  füb(ic[)cu  Q3reiten  an  t)ic  Äüften 
t)on  (55ili,  folgt  ben  iiüften  biefeö  ^anbeö  unb  benen  t>on 
$eru  erft  t>ün  ©üben  gegen  5?orben,  bann  (t>on  ber  33ud)t 
hd  5(rica  an)  'üon  (Siibfiiboft  gegen  9?orbnorbu>eft.  DJ^itten 
in  ber  S^ropengegcnb  i)at  biefer  falte  oceanifd^e  Strom  §u 
geunffen  Sat^rea^eiten  nur  15",6  (.12'"/2  9^0,  a>af)renb  baf 
\)ic  ruf)enben  SSaffer  auger^atb  bes  8tromeö  eine  ^empe^ 
ratur  t>on  27^5  unb  28'\7  (22  — 23*' 9t)  jeigcn.  2ßo  ba^ 
Cittoral  t)on  Sübamerifa,  [üb(i(t  t)on  ^^ai;ta,  am  mciftcn 
gegen  SBeften  t^orfpringt,  beugt  ber  Strom  ftd)  v(ö01id) 
in  berfelben  9(id)tung  t^on  bem  ^anbe  ah,  i^on  Dften  gegen 
^IBeften  geivanbi:  fo  baß  man,  u^eiter  nad;  9?orben  fd)iffenb, 
t^on  bem  falten  ^Tniffer  p(ö^(ic6  in  bae  umarme  gelangt. 
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Wlan   u>ei§  nicf)t,   \im   )X'dt   bie    oceanifcf)en  6trome, 
u^avme  unb  falte,   öegen  ben  ÜJ^eereöboben   hin  ihre  ^eu>e? 
öung    fortpflanjen.     2)ie  ^Ibtenhma    ber    füb  ^  afrifanifc^en 
vStrömiuig  biirc^  bk ,  x>oUc  70  —  80  33raffcn  tiefe  ^ac^niia^^ 
banf  fcf)eiiu  eine  fo(d)e  govtpfianjuui]  ju  erivcifeu»     ©anb^ 
bänfe  unb  Untiefen,    außerhalb   ber  (Strömungen   oelegen, 
finb  mef)rentt)eilö,  nad;  ber  (^'ntbecfumj  beö  eblen  Benjamin 
granflin,    burc^    bk  Äalte   ber   SBaffer    erfennbar,    u^elc^e 
auf  benfelben   ruf)en.     ^k}e  (Srniebrivjunij   ber  Temperatur 
fdjeint  mir  in  bem  Umftanbe  geßrünOet,    baß   burcf)   gort* 
pflanjunv]  ber  ^eu^eßuuv]  bc^  ^J^^re^  tiefe  23affer   an   ben 
D^inbern    ber   Saufe   auffteinen    unb    ficü   mit    ben   oberen 
üermifiten.     Ticin  v)ereuni]ter  greuuD  Sir  §umpl)rv  ^iVoi) 
bagecjen    fc^rieb   bic    (Srfd^einuuv],    ))on    ber   tie    Seefaf}rer 
oft   für    bie   Sicf^er[>eit    ber    Sclnffabrt    praftifc^^en    ^i^u^en 
^idjen   fönnten,    bcm   ^Jevabfinfen    ber    an    ber   Oberfläche 
näcf/tlicf)   erfa(teten  SBaffertt)eiid;)en  ju.     2)iefe  bleiben   ber 
Dberfläc^e  naber,  u^eil  bic  ^anbbant  fte  f)inbert  in  grbpere 
^iefe  [jerabjufinfen.    S)a6  ^bcvmometer  ift  burc^  granftin  in 
ein  Senfblei  umaeu^anbelt.     5[uf  ben  Untiefen  entfte^en 
t)dufi^]  5?ebe{,    ba  iijxc   fätteren  2öaffer  ben  ^unft  axi^  ber 
Seefuft  nieberfci>Iav]en.     Solche  9^ebe(  habe  id) ,  im  Silben 
r»on   Samaica   unb   auci)    in    ber   Sübfee,    ben   Umrif   t)on 
hänfen  fc^arf  unb  fern  erfennbar  be^eicf^nen  c]efe(;en.     Sie 
fteften  ficf)   bem  SUuje  une  ^ufibilrer  bar,   in   weidjm   ficf} 
bi'i  ©eftaltun^en  bee  unterfeeifc^^en  Sobenö  abfpiegefn.    (Sine 
noc^  merfun'lrbiv]ere  SSirfuuv]  ber  umffer^erfältenben  Untiefen 
ift  bie,    ba^  fte,  faft  wie  \iad)c  (Sorailen^  ober  Saubinfeln, 
rtud)  auf  bie   ()t>f)eren  l'uftfcbidbten   einen   bemerfbaren  (Sin^ 
flug   auöüben.      gern    ron    allen   lüften,    auf   bem    ()ol)en 
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iDieere,  bei  fef)v  I}dterer  2n\t,  fief)t  mau  oft  SBoifeu  fic^ 
über  tie  fünfte  (agcvn,  \v>o  bie  Untiefen  gelegen  finb. 
SD^an  fann  bann,  une  bei  einem  ()o^en  ©ebirge,  hd  einem 
ifolivten  ^ic,  iijxe  D^Jic^tung  mit  bem  (Kompaß  aufnef)men. 

5leußer(i(^  minbcv  gcftaUcnreic^  al^  hk  Dbevflacf)e  bev 
(kontinente,  Uctct  i)a^  SBcftmeer  bei  tieferer  (Srgrünbung  feinet 
Snnern  oieKeic^t  eine  reichere  giHfe  beö  organifcben  ^ebenö 
bar,  alö  irgenbivo  auf  bem  (Srbraume  ^ufammengebrangt  ift. 
^3J^it  dlc(i)t  bemevft  in  bem  anmutf)igen  Sournal  feiner 
weiten  ©eereifen  S^arleö  !Darun'n,  \)iifi  unfere  SÖalber  nicf;t 
fo  t)iele  ^^iere  bergen  alö  bie  niebrige  S5>a(bregion  be5 
Dceauö,  u^o  t)k  am  S3oben  umr^elnben  ^anggeftraucf^e  ber 
Untiefen  ober  t)U  frei  fc^unmmcnben,  burcf)  SQ3e[(eufd3[ag 
unb  6trümung  lo^geriffeuen  gucu^ju^eige  iijx  jartc^,  burci) 
^uft^eKen  emporgehobene^  ^awb  entfalten,  ^urc^  §lnu>en^ 
bung  beö  ?0?icrofcopö  fteigert  \id}  nod)  mebr,  unb  auf  eine 
beuntnbern^unlrbige  Sßeife,  ber  ßinbrurf  ber  51Übe(cbt[)eit 
beö  Dceanö,  i)a^  iiberrafdbenbe  ^euniptfei;n,  t)a^  überall 
fiel)  l)ier  (Smpflnbung  regt.  3n  3:icfcn,  \vcl(bc  tk  §obe 
unferer  mad}tigften  ©ebirgöfetten  überfleigcn,  \\t  jiebe  ber 
auf  einanber  gelagerten  3Öafferfcf)icl;ten  mit  poh;grtftvifc^en 
<Seegcun'irmen ,  (^vcfibien  unb  Dpijivbinen  belebt.  §ier 
fc^iodrmen,  jebe  SSelle  in  einen  i^ic^tfaum  r>erwanbelnb  unb 
burc^  eigene  2ßitterungöi>erf)a(tniffe  an  bie  Dberflac^e  ge^ 
locft,  bie  5al)llofe  @(f}aar  Heiner,  funfelnb^bli^enber  $eucf;t* 
tl)iere,  SJiammaricn  auö  ber  Drbnung  ber  §lcalepl)en,  ß^rufla^ 
ceen,  ^Unibinium  unD  freifenbe  9?ereibinen. 

!Die  giKle  biefer  fleinen  2;i;iere  unb  beö  animalifc^en 
6toffeö,  ben  il)re  fc^nelfe  ßt'i'ftorung  liefert,  ift  fo  uner* 
mcplic^),     baß    ba^    g^n^e    'i)J?eern^affer    für    inele     groperc 
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^Seegefc^opfe  eine  näf)teube  giüffißfcit  trtvb.  9Benn  fcfcon  bcr 
9Uic^t()um  an  belebten  gönnen,  bie  Un^aftl  t»er  tjerfdiieben* 
arttgften  nucvofcüpifcl}en  nnb  boc^  t{)eihueife  fef)r  auö^ebil* 
beten  Drc^aniemen  bie  ^st^antafte  anmut^ig  befc^aftißt,  fo 
\mxt)  biefe  noc^  auf  eine  cvnfteve,  icf;  mochte  fagen  feier** 
liefere  Sßeife  angeveoit  buvd)  ben  §lnblicf  beö  ©renjentofen 
unb  Unevmeßlicten,  UH'tcf^en  jebe  ©eefat)it  bavbietet.  S3^er, 
ju  öeiftiger  <SeIbfttbatigfeit  ern^cctt,  ftc^  ßern  eine  eigene 
SSelt  im  Snncvn  bauet,  i>cn  evfüUt  ber  ^dbaupla^  be6 
freien,  offenen  3)?eeveö  mit  beut  ev[)abenen  ^ilbe  beö  IXiu 
en blicken.  ^cin  5luge  feffelt  i^orjugöunnfe  ber  ferne 
^orijont,  wo  unbeftimmt  u>ie  im  2)ufte  SBaffer  unb  ^uft 
an  einanber  grenzen,  in  ten  bie  ©eftirne  t)inabfteigen 
unb  ftcf;  erneuern  i>or  bem  6cfciffenben»  ßn  bem  eungen 
©v^iel  biefeö  2Öec[)fe[ö  miidjt  ficb,  une  überall  hd  ber 
menfcl)licf;en  greube,  ein  ^awd)  u>er)mütl}ii]er  '«^el^nfuc^t. 

(5igent[}iim(icbe  23ovlicbe  für  ba^  DJ^eer,  banfbare  dx^ 
innerung  an  \)ie  ßinbrütfe,  tu  mir  tiW  be\r>eglicl)e  (SIement, 
jnnfrfjen  ben  ^cnbefrcifen,  in  frieblic^er,  nac^t(icl}er  9^uf)e 
ober  aufgeregt  im  .Qampf  ber  5^aturfrafte  gefaffen,  [)aben 
altein  mid)  beftimmcn  fönnen  reu  inbii)ibuel[en  ®enuß 
beö  5lnblicfö  t)or  bem  ivo^lt[}ätigen  (Sinfluffe  ju  nennen, 
ivelcl)en  unbeftreitbar  ber  (iontact  mit  bem  233eltmeer  auf 
tk  §luebitbung  ber  Suteltigen^  unb  beö  (5f)araftev^  \?ieler 
33ölferftamme,  auf  t)k  3Sert)ieIfa(t{gung  ber  53anbe,  t}k  baö 
ganjc  9Jlenfct;engefd)teitt  umfc(;Iingen  fotten,  auf  bie  Wöq^ 
li(^feit  jur  Äenntnifj  ber  ©eftaltung  bei3  (Srbraumö  ju  ge;* 
langen,  enblicb  auf  bie  33cri)o((!ommnung  ber  5(ftronomic 
unb  aller  matbematiftf^en  unb  pf)i)rifalif(^en  SSiffenfd^aften 
ausgeübt   hat.      IFin  ?beil   biefc5  öinfluffe^   u\ir   anfangt 
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auf  ta^  i)jlitUin\cn  unt)  bie  ©eftabe  t>e^  fübiveftiicbeii 
5ifienö  befc^vanftj  ahex  i^ou  bem  fcc[)5c^nten  Sal)rf)untievt 
an  ijat  er  fi(^  mhü  ):>cxhxcitd,  unb  auf  SSoIfer  crftvccft,  t}iQ 
fern  t)üm  äl^eeve  im  3nnevn  bev  (kontinente  (eben,  ©eitbcm 
(Solumbuö^'*  „ben  Dcean  5U  entfeffeln  gefanbt  wax" 
(fo  rief  if)m  auf  feinem  Ävanfenlagev,  im  ^iraumgeficljt  am 
ghiffe  ^elem,  eine  unbefannte  Stimme  ju),  \)at  auci)  ber 
9)?enfc^  ficf)  geiftig  freier  in  unbefannte  OU'gioncn  geu^agt» 

il)ie  §u>eite,  unb  5a>ar  äuperfte  unb  allgemein  t>er? 
breitete  Um()üt{ung  unfereö  $[aneten,  baö  !2uftmeer, 
auf  beffen  nieberem  53cben  ober  Untiefen  (§oc(;ebenen  unb 
35ergen)  mx  khm,  hkki  fecf)^  (klaffen  ber  9^aturerfcl;ei;f 
nungen  bar,  ii>e(rf)e  ben  innigften  3iM'^»in^enl)ang  mit 
einanber  jeigen,  unb  au6  ber  c^^emif^en  3i^1^»^i^*^»R^iwng 
ber  ^tmofpf)are,  au^  ben  ^eränberungen  ber  !I)ia^>t)anität, 
$oIarifation  unb  gärbung,  au^  benen  ber  3)iti)tigfeit  ober 
beö  !l)ruc!eö,  ber  Temperatur,  ber  geudUigfeit  unb  ber 
Glectricität  entfielen»  Q:nti)ält  bic  Suft  im  ©auerftoff  t)a^ 
erfte  (Clement  beö  p(}vWcf)^n  3^(}ier(ebenö,  fo  mup  in  it}rem 
2)afein  noc^  eine  anbere  ^oijUljat,  man  möcfjte  fagen 
f)bi}cxex  5[rt,  be^eid^net  u^erben.  2)ie  Suft  ift  bie  „^räge^f 
rin  be6  ^d)aik^":  alfo  aiid)  bie  Trägerin  ber  ©pradje, 
bev  9Jiitt^eiIung  ber  3been,  ber  ©efelligfeit  unter  ben 
SSöIfern.  2Bäre  ber  (Srbball  ber  §(tmofp()äre  beraubt,  \vk 
unfer  SD^onb,  fo  ftetfte  er  ftd)  unö  in  ber  ^4^()antauc  alö 
eine  ffanglofe  ©inobe  bar, 

^a^  ^cxhältni^  ber  ©toffe,  UH'ld^e  ben  unö  jugäng* 
liefen  @d;id}ten  beö  Suftheifeö  angeboren ,  ift  feit  bem 
5(nfange  beö  neunzehnten  3ci^r()unbert^  ein  ©egenftanb 
»on   Unterfudiungen   geu>efen,    an    bcnen    (^)av^l^uffac   unb 
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ict)  einen  tbatii]en  -5lnt()eil  (jenommen  ()aben-  ßrft  ganj 
neuerliLf)ft  ijat  buvct)  Die  üortvejtHif)en  5(vbeiten  Don  !Duma6 
unb  33oiiffin(}auU  auf  neuen  unb  fid;eren  SSe^jen  ^k  ([;e? 
mifd)e  Süialvfe  bei*  y[tmofpf)äve  einen  f)of)en  ®xat  ber 
S3o(lfommen()eit  erveicf;t.  9?acf)  biefev  5(nalvfe  cnüjäit  bie 
trocfene  «uft  im  33o(um  20,8  ©auevftoff  unb  79,2  etirf. 
ftoffj  baju  2  btö  5  3t'f)ntaufenbtt)eile  5^ot){enfäuve,  eine 
nod}  Heinere  Quantität  t^on  öe!of)(tem  SBafferftojf  ^^,  unb 
nad)  t)m  mdjticj^m  S3erfuc^en  von  «Sauffure-  unb  ^iebig 
©puren  X>on  §(mmoniaca(  ^ Dampfen '*'^\  hk  t}cn  ^^flan^en 
if)xc  fticf[toflff)aÜige  33eftanbtl)ei{e  liefern.  2)ap  ber  6auer* 
ftoff9ef)a(t  nad)  ^erfd)ieben()eit  ber  3aln*e^^jeiten  ober  ber  bxU 
lidjm  Saije  auf  bem  9Jteere  unb  im  inneren  eineö  (Eon* 
tinent6  um  eine  Heine,  aber  bemerfbare  SJtenge  Dariire,  ift 
bur^  einige  ^eobac[}tungen  öon  2eu>v  u>ai)rfc^einlic^  ge^ 
Sorben.  Tlan  begreift,  \)a^  33eränberungen,  \v>dd)e  micro* 
fcopifcf)e  anima{ifd;e  Drganiömen  in  ber  in  bem  2ßaffer 
aufgeloften  ©auerftoffmenge  hervorbringen ,  53eränbevungen 
in  ben  ^uftfd)id}ten  nad)  ftd;  sief)en  fönnen,  hk  iumd)\i 
auf  bem  2Baffer  ruf)en,  ^'  3n  einer  §öl)e  i^on  8226  gu§ 
(gaulf)orn)  wax  \)k  burd;  9Jkrtinö  gefammelte  Suft  nic^t 
fauerftoprmer  atö  bie  ?uft  ju  ^^ariö.  ^^ 

2)ie  ^eimifc^ung  beö  tof)[enfauren  Sfmmoniafe  in  bei 
5ltmofp^äre  barf  man  u^a^rfc^einlic^  für  älter  I)a(ten  alö 
t)a^  2)afeiu  ber  organifc^en  SBefen  auf  ber  Dberfläd;e  bev 
ßrbe.  Die  ClueUen  ber  i^o()(enfäure^^  in  bem  Suftfreife 
finb  überaus  mannigfaltig»  S[ßir  nennen  l)ier  juerft  \)ic 
S^efpiration  ber  2;f)iere,  n>eld)e  \)m  au6gel)aud)ten  £ol;len^ 
ftoff  au0  ber  r)egetabi(ifd)en  9?a()rung,  wie  t)ic  33?getabilien 
auö   bem  Suftfreife,   empfangen  j   ba6  Snnere  ber  (S'rbe  in 
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t)er  ©egcnt)  aufgebrannter  Q3u(fane  unt>  t)U  ^bcrmalqueUen,; 
t»ie  3^^*f^&^^9  ^^^^^  freinen  33cimifc^unß  i3e!ol)ltcn  ^afferftofi(5 
in  t»er  5Itmofp()are  buvc^  t)ic  in  bev  ^voveuvjeßcnb  fo  incl 
f)dufi9ere  electvif^e  (Snttabunß  ter  SBolfen,  5(uper  ben 
Stoffen,  bie  wir  fo  eben  a(ö  ber  Sltmofpfjave  in  alim  unö 
jugäni}(icl)en  ^öijm  ÜQcntijümüd]  genannt  (jaben,  finben 
fic^  nocf)  sufallii],  bcfonber6  bem  33oben  nabe,  anbcve  if)x 
beitjefeüt,  u^clc^e  tljeihveife  alö  Si}^iaömen  nnb  gaöfor? 
miße  (Eon tagten  auf  hie  tf)ierifd)e  Drganifation  gefa^r* 
bringenb  nnvfen.  3f)ve  d;emi|'cf}e  5?atnr  ift  unö  biüjcx 
nidjt  t)nxd)  unmittelbare  3^^'f<^ö^^^^9  erunefenj  u>ir  fonnen 
aber  burc^  Betrachtung  ber  Q3enrefungöproceffe,  tDelc^c 
perpctuirlii^  auf  ber  mit  3;T)ierj:  unb  ^ftanjenftoffen  be* 
beerten  Oberfläche  unferee»  ^faneten  t)orgef)en,  \\m  burc^ 
(Sombinationen  unb  ^Inalogien  auö  bem  (^chiüc  ber  ^a^ 
t[)oIogie  geleitet,  auf  baö  5)afein  foId;ev  fcl)db(ic[)en  ort* 
[id]m  53einüfcBungen  fci)ltepen»  5[mmoniaca{ifcf;e  unb  an* 
bere  ftic!ftop)aftige  2)dmpfe ,  ©cfju^efelUMfferftojffdure ,  ja 
QSerbinbungen,  \)ic  ben  inelbafigen  (ternaren  unb  quater? 
ndren)  beö  ^ftanjenreicl)^-"  dt)nlicl}  fmb,  fönnen  9)iiaö^ 
men  bitben,  hi»^  unter  mannigfaltiger  ©eftattung  (feinet* 
tt^egeö  bloß  auf  naffcm  6umpfboben  ober  am  9J?eereöftranbe, 
wo  er  mit  faulenben  9)^o((u^fen  ober  mit  nicbrigcn  ©ebü^ 
fc^en  t>on  Rizophora  rnan<^le  unb  ^bicennien  hchcdt  ift) 
S^ertidrfieber,  ja  2^^p(}uö  erregen.  9?eber,  n^elc^e  einen 
eigent^üm[id)en  ©eruc^  »erbreiten,  erinnern  unö  in  getviffen 
3af)re63eiten  an  jene  jufänigen  S3eimifrf)ungen  beö  unteren 
^uftfreife6.  S93inbe  unb  ber  burd)  bie  Grunirmung  M 
53obenö  erregte  auffteigenbe  ^uftftrom  erbeben  felbft  fefte, 
aber  in  feinen  Staub  verfallene  Subftanjen  ju  betrdcbtlifber 
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^ö^c.  5)er  bie  ^uft  auf  einem  uu'iten  *^lreal  trübeiibe 
^2>taxih,  ber  um  tic  capöevbifc^en  3nfc(n  nicberfdtU  unb 
auf  metr^en  !I)arn?in  mit  dlc(^t  aufmevffam  ßemac^t  l)at, 
enthalt  nad;  S'i)ren6erg'ö  (Sntbecfung  eine  Unjat;!  fiefefge^' 
panierter  Snfufoviem 

5(16  ^auptjüge  eineö  allgemeinen  9iatur(jemalbeö  ber 
2(tmofp()dre  evfennen  tt)ir:  1)  in  tcn  S^evdnberungen  beö 
Suftbrucfeö,  bie  regelmäßigen,  jU)ifcf)en  ben Tropen  fo  leicht 
bemevfbaren  ftünblicben  6tttvanfungen,  eine  5Irt  dbbc  unb 
glutl)  bei*  5ltmofp()dve,  n^elc^e  nid)t  ber  3}kffenanjie()ung^* 
beö  9J?onbei§  jugcfci^ricben  ivcvben  barf  unb  nad}  ber  geo^ 
grapl)ifc(;en  breite,  ben  3al)re65eiteu  unb  ber  §öl)e  be$ 
53eobafl)tungöorteö  über  Dem  ^3J^eereöfpiegel  feljr  üerfdt;ieben 
iftj  2)  in  ber  flimatifc^en  21?  dr  meiert  Teilung, 
bie  SBivfung  ber  relativen  Stellung  ber  burcf;ficf)tigen  unb 
unburc^fic^tigen  9}?affen  (ber  flüffigen  unb  feften  Dber# 
fldc^enrdume),  \mc  ber  l}i;pfümetrifc^en  (S^onfiguration  ber 
kontinente,  23erl)dltniffe,  tvclc^e  i)k  geograpl)ifc^e  :2age  unb 
j^rümmung  ber  3fotl)ermenlinien  (Surfen  gleicher  mittlerer 
id^rlic^er  3^emperatur)  in  l)ovi5ontaler  ober  Derticaler  9^ic§* 
tung,  in  ber  ©bcne  ober  in  ben  über  einanber  gelagerten 
Suftf^id)ten  beftimmen^  3)  in  ber  SSert^cilung  bet 
Suftfeuc^tigfeit ,  bk  Betrachtung  ber  quantitativen 
SSer^ältniffe  nait  2Serfd)iebenl)eit  ber  feften  unb  ber  ocea* 
nifc^en  Dberfldc^e,  ber  Entfernung  üom  5lequator  unb  von 
bem  9?it>eau  beö  93^'ere6,  bk  gormen  beö  niebergefd)lagenen 
SQSafferbampfeö  unb  \)m  ßu\ci\mm\\f)anQ  biefer  9?ieberfd^ldge 
mit  ben  SSerdnberungen  ber  2^emperatur  unb  ber  9^ic^tung 
ttk  ber  golge  ber  SBinbej  4)  in  ben  SSer^dltniffen  ber 
Suftelectricität,  beren  erfte  Ouelle  hei  l)eiterem  ^immel 
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itoc§  [e^r  beftcitten  unvt),  hiö  33ev^dUnip  bev  auffteigenbeu 
2)dmpfc  5UV  elcctvifc()eu  ^abunj]  imb  ®efta(t  ber  3Q3o(fen 
naci^  3}iaapi]abe  bev  Xac\ce>  ^  unb  3a[)vcö5eit,  bev  falten 
imb  ivarmen  (Sib^onen,  ber  2^ief?  unb  ^odjchcncn-,  t^k 
grequcn^  unb  6clten^eit  ber  ©eantterj  üjxc  ^eviobicitvit 
unb  Slu^bilbung  im  (Sommer  imb  SOinter;  ben  (Saufafsiu 
fammenl)an^3  ber  (Slcctvicität  mit  bem  fo  überaus  felteneu 
nächtlichen  «fpa^cl,  ane  mit  ben  t)on  ^u'ltiev  fo  fcf)arffinnic| 
unterfuc^ten  Sßetterfdulen  (2Öaffer.-  nnb  6anbf)ofen). 

!Die  ftünblidnii  6c^ivanfnn(]en  bcö  53avometev^,  in 
tvelc^en  baffelbe  unter  ben  ^ro^^u  §i^;eimal  (9  Uf)r 
ober  91/4  ntjx  lU^orgenö  unb  10'/^  ober  10y4  Uljr  SlOenbö) 
am  Ijöc^ften  unb  su^eimal  (um  4  ober  474  Uftr  S^lac^mittaßö 
unb  um  4  Uf)r  DJtorgene^,  alfo  faft  in  ber  l)eipeften  unb 
fdlteften  (Stunbe)  am  niebrivjften  ftel)t,  fmb  lange  ber  ©eßen« 
ftanb  meiner  forgfdltiöften,  täglicben  unb  ndcl)tlicf)en  33eob^ 
ac^tungen  geu^efen. ^^  3§re  Dtegclmd^ißfeit  ift  fo  groß,  ta^ 
man,  befonberö  in  t^n  ^ageöftunben,  bie  3^-'^^  ^^^^  ^^^ 
syöl)c  ber  £luecfft[berfdu(e  beftimmen  fann,  obne  fiel)  im 
!l)urc^fc^nitt  um  15  hi^  17  9}tinuten  ju  irren.  3n  'ber 
l)eißen  3"^^^^  ^^^  9?euen  (^ontinent^,  an  ben  i^üften,  une 
auf  §öl)en  tjon  mdjx  als  12000  guß  über  bem  Ttuxc, 
)x>o  Hc  mittlere  Temperatur  auf  7*^  l;erabfinft,  f)ahc  icl) 
bie  Diegetmäpigfcit  ber  i^bb^  unb  g(utl)  be6  5uftmeer6  iveber 
burd}  Sturm,  nocf;  burc^^  ©ctvitter,  Oiegen  unb  Gvbbeben 
geftort  gefunben.  2)ie  ©röfe  ber  täglichen  DfciKationen 
nimmt  i)om  5[equator  b\t>  ju  70^  norblicber  S3reite,  unter 
ber  u>ir  bie  fe^r  genauen  'oon  33raüai^  ju  ^ofefop  gemach* 
ten  33eobacbtungen  befi^en^^  üon  1,32  ^in.  bi^  0,18  $in. 
ob.     2)al5  bem  ^^ole  md  nai)ex  ber  mittlere  Sarometerftanb 
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lvirf(ic6  um  10  \Xi)x  SD^ovvjenö  ^evincjev  fei  ad?  um  4  \Xi)x 
SRactmitta^ö,  fo  baß  tk  SBenbeftunben  iljren  öinfiufi  mit 
einanber  »ertaufc^en,  ift  au6  ^aiiVö  ^Beobachtungen  im  ^a^ 
fen  53oiven  (73^  14')  feineött^egce  ju  fc^Iießen. 

2)ie  mittlere  33avometer^öf)e  ift,  tvegen  be6  auffteißeur 
Den  Suftftrcmö,  unter  bem  5(equator  unb  überhaupt  unter 
ben  SBenbefreifen  etwa^  geringer^-*  aU  in  ber  gemäßigten 
3onej  fie  fc^eint  if)r  9J?arimum  im  u^eft(icf)en  (Suro^a  in 
ben  parallelen  üon  40^  unb  45^  ju  erreichen,  äßenn  man 
mit  ^äm^  biejenigen  Drte,  a^elcf)e  benfelben  mittleren  Untere 
fc^ieb  junfc^en  ben  monatlichen  33arometer?©rtremen 
barbieten,  burc^  ifobarometrifc^e  Linien  mit  einanbec 
üerbinbet,  fo  entfte^en  baburc^  (£urt)en,  beren  geograpl)ifc^e 
£age  unb  Krümmungen  anc^tige  5luffc^lüjfe  über  ben  dinf 
fluß  Der  i^änbergeftaltung  unb  ^D^eerüerbreitung  auf  Ht 
Dfdllationen  ber  §ltmofpl)äre  gen?dl)ren.  ^inbuftan  mit 
feinen  §ol)en  ^ergfetten  unb  triangulären  ^albinfeln,  bie 
Dftfüfte  beö  dhnen  (Sontinent^,  t)a  wo  ber  n>avme  ©olfftrom 
hei  ^^eiifunblanb  fic^  öftlic^  wenbet,  geigen  größere  ifobaro* 
metrifc()e  6(^\vanfungen  al6  bie  5lntillen  unb  t)a^  u>eftlic^e 
(Suropa.  2)ie  l)errfc^enben  SSinbe  üben  ben  l)auptfäc^lic^* 
ften  (Einfluß  auf  tie  53erminberung  beö  Suftbrucfö  au6; 
baju  nimmt  mit  berfelben,  une  nnr  fd)on  oben  eruni^nt,  nac^ 
2)auffi?,  bie  mittlere  ^öbe  be^  9J?eere6  ju.  ^^ 

2)a  tiie  rt?ic^tigften  fowol)l,  nac^  ©tunben  unb  3al)re0* 
jeiten  regelmäßig  nneberfeftrenben,  al6  bie  zufälligen,  oft 
getvaltfamen  unb  gefa^rbringenben  ^^  3Seräjiberungen  bed 
guftbrucfö,  nne  alle  fogenannten  3Öitt erungö^^rfcfcei^ 
nun  gen,  i^re  ^aupturfac^  in  ber  it)ärmenben  Kraft  ber 
6onnenftra^len  ^aben;  fo   f)at  man  früb,   jum  Zt^eii  nad) 
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:?am6erfe  >Box\d)iai],  Me  3[l3inbricfttunijen  mit  ben  fßaxc* 
meterftdnben,  ben  5(hved^fe(unoeu  i)er  3^em^eratuv,  ber  3«^ 
unb  5(bnaf)me  ber  geud^tigfcit  i?erglic^en.  3^afe(n  be6 
Suftbrucfö  bei  üerfc^iebenen  SBinbcn,  mit  bem  9?amen  bavo^ 
metvifcbev  Sßinbvcfen  hqcidmct,  ßcträ^ren  einen  tieferen 
33(icf5'^  in  tax  3iif«nimen^ang  meteorologifc^cr  $t)dnomene. 
TOt  benjitnbernöiüürbißem  <S(T)arfftnn  evfannte  ^oöe  in 
bem  2)ref)ungögefeje  ber  Sßinbe  beiber  ^emifp^dren, 
baö  er  auffteüte,  bk  Urfac^  vieler  gropartiöcii  S3erdnberun^ 
gen  ( ^^rcceffe )  im  ?uft?£)cean  ^,  2)ie  ^em^eratur^^Differen^ 
jwifc^en  ben  bem  5(equator  iinb  ben  ben  $oIen  na^en  ®egen* 
ben  erzeugt  ^wei  entgegengefe^te  (Strömungen  in  t)cn  oberen 
9?egionen  ber  $(tmof))f)dre  unb  an  ber  (Srboberfldc^e»  SÖegen 
33erf(i)iebenf)eit  ber  C^otationögefc^unnbigfeit  ber  bem  ^^ole 
ober  bem  5[equator  nd^er  (iegenben  fünfte  \vix\)  bie  t»om  ^ofe 
f)erftrömenbe  Suft  öftlic^,  ber  5[equatoria(ftrom  aber  u^eftlic^ 
abgelenft.  3Son  bem  Kampfe  biefer  beiben  6tröme,  bem 
Ort  be^  §erabfommenö  be6  bof)eren,  bem  abu>ec^felnben 
5Serbrdngen  be6  einen  burcf)  ben  anberen  f)angen  bie  Qxbp 
ten  ^^dnomene  be6  Suftbrucfö,  ber  ^mnarmung  unb  (Sr* 
fdltung  ber  !?uftfcf)i(^ten,  ber  n^dgrigen  9?ieberfc^Idge,  ja, 
mc  !l)oöe  genau  bargeftelTt  Ijat,  bie  S3i(bung  ber  2öolfen 
unb  if)re  (55eftaltung  ah,  3)ie  SBoIfenform,  eine  atteö  be(ebenbe 
3ierbe  ber  ^anbfc^aft,  unrb  Q^erfünbigcrin  beffen,  U>a6  in 
ber  oberen  ^uftregion  t)orgef)t,  ja  bei  ruf)iger  i^uft,  am 
hci^tn  @ommerf)immef  aw^  baö  „projicirte  33i(b"  beö  u>drme# 
ftra^lenben  33oben0. 

3Bo  biefer  (Sinflug  ber  3Bdrmeftraf)Iung  burc^  bie  re(atii>e 
iSteUung  großer  conti  neu  tafer  unb  oceanifc^ev 
5fdcl)en  bebingt   ift,    n>ie  5Unfcf)cn   ber   Dftfüfte  t^on  9(frifa 
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uiib  bcr  5Öe|tfüfte  bei-  inbi|"c[;eii  ^allnufel,  mupte  tiefe, 
jtc^  mit  bev  !DecIination  ber  6onne  peiiobifc^  t?erdubernbe 
Sinbeöric^tuncj  in  ben  inbifd^en  iOZoufunen  ^'^,  bem  ^ip- 
paloö  ber  9viec^ifcf)en  @eefal)rer,  am  fvüf)efteu  evfannt 
unb  bemij^t  mevbeiu  3n  einer,  cjeunß  feit  Sa^rtanfenben 
in  ,g)inbuftan  unb  (5^ina  i^erbreiteten  Äenntnip  ber  Tlc\u 
fune,  im  arabifc^en  öftlic^en  unb  malai;ifc^en  UH'ftlic^en 
Mecxc ,  (ag,  \vU  in  ber  nodt)  citteren  unb  allgemeineren 
i^enntniß  ber  i^anb^  unb  ©eeunnbe,  gleich fam  i^erbor^ 
cjen  unb  einge^iiKt  ber  £eim  unfereö  ic^igen,  fo  fc^neU 
fortfc^reitenben  meteorofogifc^en  SBiffen^»  2)ie  fange  d'ldf)c 
magnetifc^er  (Stationen,  meiere  nun  i>on  9!J?üC-fau  hi^ 
^43e!ing  burc^  baö  ganje  nörblic^e  Elften  gegrünbet  finb. 
fönnen,  ba  fie  aurf;  tk  ©rforfc^ung  anberer  meteorotogifcCer 
3}er[}dltniffe  §um  3^^^^^  f)aben,  für  baö  ©efejj  ber  3Ö in be 
"oon  großer  Sßid^tigfeit  iverben.  !l)ie  5^erg(eic^ung  t)on 
53eobac^tung6orten,  hk  fo  t>iele  t)unbert  Ttcikn  üon  ein^ 
anber  entfernt  liegen,  unrb  entfc^eiben,  ob  j.  33.  dn 
gleicher  Dftwinb  t^on  ber  \xm\Un  §oc^ebene  (Sobi  hi^$  in 
ta^  3nnere  t>on  9^uf[anb  ivebe,  ober  ob  bie  D^Jic^tung  beo 
Suftftromeö  erft  mitten  in  ber  @tation6fette,  burcT;  §erab^ 
fenfung  ber  Suft  au6  ben  ^öf)eren  9?egionen,  iijxcn  5lnfang 
genommen  f)at  Wan  )K>i\t)  bann  im  eigentlic^ften  6inne 
lernen,  \vof)ex  ber  SBinb  fomme.  SBenn  man  ta^  gefuc^te 
D^efultat  nur  auf  fotc^e  Drte  ftü^en  und,  in  benen  tk 
2Binbeöric^tungen  langer  alö  20  Sabre  beobachtet  u^orben 
ftnb,  fo  erfennt  man  (nadE)  2i3i(t)e[m  ll}?a[)(mann'^  neuerer 
unb  forgfdttiger  33ere(^nung),  ha^  in  ben  mittleren  33reiten 
ber  gemdpigten  ^om  in  beiben  (kontinenten  ein  nuftfilb^ 
weftUcBer  5uftftrom  ber  berrfc^cnbe  ift. 
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'l>k  (§:in\i(t}t  in  t)ic  2B(^rmet)ert^ei(unt]  im  2i\iU 
freife  i^at  einiQermapen  an  £lar()cit  Qmonmn,  feitbcm  man 
»erfuc^t  f)at  bie  fünfte,  in  u>e(c^en  t>ie  mittleren  ^^empera* 
turcn  beö  3a()reö,  t>e0  Sommerö  unt>  be0  SSSinterö  genau 
etgrünbet  u^orben  fmb,  burc^  Linien  mit  einander  ju  öeiv 
binben.  2)aö  ^\)\Um  bev  Sfot^ermen,  3 fetteren  unb 
Sfüc^imeneu;  u>e(c^ee  ici)  juerft  im  3a^r  i817  aufcjc^ 
fiellt,  fann  t)ietleic^t,  wenn  eö  burc^  »ereinte  ^emü^ungen 
ber  $f)i)fifer  aümälig  »erDoKfommnet  \x>ixb ,  eine  ber  ^au^t* 
grunblagen  ber  »ergleid^enben  i^limatologie  abgeben. 
5luc^  bie  (Srgriinbung  beö  (Srbmagneti^muö  f)at  eine  u>ijfen* 
fc^aftlidje  gorm  erft  baburc^  erlangt,  baf  man  bie  jerftreu^ 
ten  partiellen  DUfultate  in  Linien  gleicher  5lbweic^ung, 
gleicher  S^^eigung  unb  gleicher  i?raftintenfität 
mit  einauber  grapl)i|'c^  üerbanb. 

2)er  5lu6brucf  Älima  be3eicf)net  in  feinem  allgemein* 
jien  «Sinne  alle  93eränberungcn  in  ber  5ltmofpl)äre,  tic  unfre 
Drgane  merflicl;  afficiren:  bie  ^^emperatur,  bie  geuc^tigfeit, 
bie  QSeranbrungen  beö  barometrifc^en  Drucfeö ,  ben  ruhigen 
Suftjufianb  ober  bie  2ßirfungen  ungleicijnamiger  2Binbe,  bie 
©rofe  ber  electri|'cl;en  Spannung,  bie  9fieinl)eit  ber  §ltmiv 
fpl)dre  ober  bie  33ermengung  mit  me^r  ober  minber  fc^cib* 
liefen  gasförmigen  (Srl)alationen,  enblic^  ben  ®rab  l)abitucller 
Durcl^fic^tigf eit  unb  ^eiterfcit  beö  §immel6j  weld^er  nic^^t 
blof  tvidjtig  ijl  für  bie  üerme^rte  2ßdrmeftral)lung  M 
53oben0,  bie  organifc^e  (^ntnncflung  ber  ®en?dc^fe  unb  bie 
3fleifung  ber  grüc^te,  fonbern  auc^  für  bie  ®efül)le  unb 
Ijanje  ©eelenftimmung  beö  5D^enfcl)en. 

2öenn  bie  Dberfld^e  ber  @rbe  m^  einer  unb  berfelben 
^omo^encn  flüffigen  ^D^affe  ober  auS  ®efteinfcbicf)ten  ^ufam^^ 
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mcnv]efe&t  tväre,  irelc^e  gleiche  %(\xhc,  ^Uidit  2)i(^tii}feit, 
(jleicf^e  ©lätte,  cjlcic^eö  Slbforptionööcrmögen  für  bie  Sonnen* 
ftva^len  befäfen  iinb  auf  gleiche  Steife  burc^  bie  5(tmofv^äre 
geijen  beu  SQSeftvaiim  au6ftraf)(ten,  fo  ivürben  bie  Sfot^ermen, 
Sfot^eren  unb  3foc5imenen  fämmtlic^  bem  5lequator  parallel 
laufen.  3n  biefem  l)^v^otl)etifc^en  ßi^f^^ii^^  t)er  (Srboberfläc^e 
u>dren  bann,  in  gleichen  S3reiten,  5(bforption6^  unb  (5mif^ 
fion^üermogen  für  ^ic^t  unb  S93drme  überall  biefelben.  33on 
biefem  mittleren,  vjleic^fam  primitiven  ß^P^inbe,  tvelc^er 
iveber  «Strömungen  ber  2ßdrme  im  Snneren  unb  in  bev 
^üEe  be0  (Srbfpl)äroib0 ,  noc^  t)k  gortpflanjung  ber  Sßärme 
burc^  ^uftftrömungen  au6fc§ließt,  ge^t  bie  mat^ematifc^e 
53etrac^tung  ber  Älimate  auö.  5llleö,  traö  baö  2lbforption6* 
unb  5(u0ftral)lung^i)ermogen  an  einzelnen  3^^eilen  ber  Ober* 
fldcfce,  bie  auf  gleichen  ^^arallelfreifen  liegen,  üerdnbert, 
bringt  Snflerionen  in  ben  Sfot^ermen  ftert)or.  !Die  9?atur 
biefer  Snflerionen,  ber  2ßiu!el,  unter  ir>eld^em  bie  Sfot^er* 
men,  Sfot^eren  ober  3focf)imenen  bie  ^arallelfreife  fc^neiben, 
tu  ^age  ber  conüeren  ober  concaüen  Scheitel  in 
S3cjug  auf  ben  ^ol  ber  gleichnamigen  §emifpl)dre  finb  bie 
2Öivfung  t)on  tDdrme^^  ober  fdlteerregenben  Urfac^en,  t)ii 
unter  J^erfc^iebenen  geograpl)ifc^en  Sdngen  me^r  ober  minber 
mächtig  auftreten, 

2)ie  gortfc^ritte  ber  Ä'limatologie  finb  auf  eine 
merftt)ürbige  S[l>eife  baburc^  begünftigt  n>orben,  baß  bie 
europdifc^e  ^iüilifation  fid)  an  ju>ei  einanber  gegenüber* 
ftel)enben  lüften  i>erbreitet  f^at,  baß  fie  t>on  unferer  n>eft* 
liefen  Mfte  ^u  einer  öftlic^en  j'enfeitö  M  atlantifc^en  .Xf>ale0 
übergegangen  ift.  5llö  bie  33vitten,  nac^  ben  »on  S^lanb 
imb  ©rönlanb    ausgegangenen   cpbcmeren   9?ieberlaffungen, 
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bie  elften  bleibenben  ^Inftebhingen  in  bem  l'ittova(  bev  55eiv 
einigten  ^taaUn  i?on  D^crbamerifa  ßtünbeten,  M  religiofe 
53erfo(9unoen,  ganati^mu^  unb  grei^eit^fiek  tk  (5'oIo^ 
nialbeDölferung  üergvö^evtcnj  nuiptcn  \)k  5fnfteb(er  (t)on 
9?ovb;f (Carolina  unb  SSirginien  an  hi^  jum  6t«  Sovenj^ 
<5trüme)  übev  bic  2öinterfa(te  erftauncn,  tk  fie  erlitten, 
ivenn  fie  biefelbe  mit  bev  l^on  Stalien,  gvdüfreic^  unb 
@cf)ott(anb  unter  benfelben  ^rcitengraben  i^ergliiten.  (5ine 
foId)e  flimatifc^e  53etracf)tuni] ,  fo  anrejjenb  fte  aud)  hätte  fein 
foden,  truc}  aber  nur  bann  crft  grücf;te,  a(6  man  fie  auf 
mimerifc^e  D^efultate  mittlerer  3a^rcöu>drme  griinben 
fonnte.  ^Sergfeidjt  man  junfc^en  58'^  unb  30"  nörblicf)ev 
53reite  9?atn  an  ber  i^üfte  i>cn  ^abrabor  mit  ©otf)enburg, 
^alifar  mit  33ürbeaur,  ^nu^oxt  mit  9Zeape(,  ^an  ?iuguftin 
in  g(öriba  mit  (JairO;  fo  ^n\)ct  man  unter  gleidien  33reiten^ 
graben  bie  Unterfd)iebe  ber  mittleren  Sa^reötemperatur 
a^ifc^en  Dft^5lmerifa  unb  3öeft^(Suro)3a,  l>on  Sterben 
gegen  Gliben  fortfd;reitenb :  11^,5;  7",7;  3'\8  unb  faft  0". 
2)ie  allmäfige  5(bna^me  ber  Unterfd^iebe  in  ber  gegebenen 
9^eit)e  t)on  28  33reitengraben  i\t  auffallenb.  9?oct)  fiiblic^er, 
unter  hen  2ßenbef reifen  felbft,  finb  hk  3fot§ermen  überall 
in  beiben  SQ3e(tt[^ei(en  bem  5lequator  paraUel.  Tlan  fief)t 
auö  ben  l)kx  gegebenen  S3eif))ie(en,  ta^  bie  in  gefe((f(f)aft^ 
liefen  Greifen  fo  oft  rt>ieber^oIten  gragen:  um  \vk  öiel  ®rab 
5(mcrifa  (of)ne  D\t^  unb  SBeftfüften  ^u  untcrfc^eiben)  fälter 
M  (Suropa  fei,  um  \vk  üiel  t)k  mittleren  3a[;reeir>ärmen 
in  (Sanaba  unb  ben  ^bereinigten  norbamerifanifc^en  Staaten 
niebriger  alö  unter  gteicf)er  53reite  in  (Suropa  feien,  alU 
gemein  auögebrücft,  feinen  Sinn  l)aben.  3)er  Untere* 
fctM'eb  ifl  unter  jebem  ^Mirallel  ein  anberer;  unb  oijnc  fpecielle 
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S]evi)(eict;uni]  t>ev  SÖiutcr?  uub  «Sciumertcmpeiatuv  an  ben 
i)e9enübei'ftef)enbeii  i^üften  fann  man  fic^  üon  ben  eiv^entlicfjeu 
flimatifc^en  ^evt)altniffen,  in  fo  fern  fie  auf  ben  SIcferbau, 
auf  bie  bewerbe  unb  t)a^  ®efüf)l  ber  33ef)acjlic^fcit  ober  Un;: 
bef)aglic()fcit  Ginfluß  ^aben,  feinen  beutlic^en  begriff  machen. 

^ei  ber  Slufjviljlung  bcv  Uvfact)en ,  mldjc  6 1 5  r  u  n  cj  e  n 
in  Der  ®efta(t  bei*  3fotf)evme  ^evtjorbringen,  unterfc^eibe 
i<i)  t)ic  tem^eratur^er^ö^enben  unb  temperatuv? 
üevminbernben  Uvfa^en.  3^  bet  elften  (5 (äffe  9ef)oren: 
bie  9?äf)e  einer  SBeftfüfte  in  ber  gemäfii]ten  3«^nej  tic  in 
^albinfctn  jerfc^niüene  ©eftaltung  eineö  Gontinentöj  feine 
tiefeintretenben  33ufen  unb  ^Binnenmeere^  t)ic  Drientirung, 
b.  tj,  baö  ©tellungöi?erf)dltniß  eine6  X^äi^  ber  gefte,  ent;; 
iveber  ^u  einem  eisfreien  2}?eerc,  ta^  fid^  über  ben  ^olarfreiö 
()inauö  erftrecft,  ober  ju  einer  5D?affe  ccntinenta(en  Sanbeö 
)>on  beträc{)t(ic^er  5(u^be^nung,  n^elc^cö  junfd^en  benfelben 
^J}^eribianen  unter  bem  5lequator  ober  UH'nigftenö  in  einem 
X^cik  ber  trcpifc^en  3one  Hegtj  ferner  ba^  33or§errfc^en  üon 
©üb;=  unb  2Beftunnben  an  ber  u^eftlicben  ©renje  eineö  (£onti^ 
nent^  in  ber  gemäßigten  nörb(i(^en  3tnie;  ©ebirgöfetten,  tic 
gegen  Sßinbe  au^  fcifteren  ©egcnben  alö  6d}ut^mauern  bie^ 
nenj  bie  ^dteni)cit  t)on  Rümpfen,  hie  im  grü()ia^r  unb 
5Infang  bcö  Sommerö  lange  mit  (Siö  belegt  bleiben,  unb 
ber  50^angct  an  SBälbern  in  einem  trocfencn  ©anbbobenj 
enblicf)  bie  ftete  §eiterfeit  beö  §immelö  in  ben  (Sommer;^ 
monaten  unb  bie  ^läijc  eineö  pelagifc^en  ©tromeö,  tt)enn 
er  SÖaffer  i>on  einer  f}5^eren  Temperatur,  alö  ta^  umlie* 
genbe  ü)?eer  befi|jt,  l)erbeifü()rt. 

3u   ben    bie    mittlere   3af)re0tcmperatui    v>erdnbcrnben 
fälteerregenben    llrfad^en    idijle    ic^:    bie    syöije    eine6 
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Cit^  über  t>«jai  ^Jkeveefpie^el,  oijnc  ba^  bebeuteuOc  ^^od^- 
ibtnm  auftreten;  bie  9iä§e  einer  Dftfüfte  in  f)of)m  unb 
mittleren  33reitenj  bie  maffenarticje  (compacte)  ©eftaltung 
eineö  (^cntinentö  of)ne  i^üftenfviimmung  unb  33u|enj  bie 
u>eite  $(u6bef)nun9  ber  gefte  na^  ben  $o(en  t)in  hit>  ^u  ber 
0^e9ii>n  beö  e^t)igen  (Sifeö  (o^ne  ba^  ein  im  2ßinter  offen 
bleibenbe^  Tlccx  ba^^vif^en  liegt)  j  eine  ^ofition  geogvapfii;^ 
fcter  2cin^i,  in  miii)n  ber  Slequator  unb  bie  ^ropenregion 
bem  Ü3?eere  juge^ören,  b.  i,  ben  tO^angel  eine6  feften  fic^ 
ftarf  ern?ärmenben,  ti)armeftral}lenben  ^ro))en(anbeö  jnjif^en 
benfelben  Sl^eribianen  M  bie  ©egenb,  bereu  £lima  er^^ 
grünbet  it?erben  foK  y  ©ebirgefetten ,  bereu  mauerartige 
gorm  unb  C^ii^tuncj  hcn  ^nixitt  ivarmer  3Binbe  öer^inbert, 
ober  bie  dUijc  ifolirter  ©ipfel,  wei^c  längö  if)ren  5lb* 
fangen  l)erabftnfenbe  falte  li^uftftröme  »erurfa^euj  auö^ 
9ebef)nte  ^övälber,  u>elc^e  bie  Snfolation  beö  ^oben6  f^in^ 
berU;  burc^  ^ebenetl)ätigfeit  ber  appenbicutdren  Drgane 
(Jölätter)  große  ^erbunftumj  U)dpriger  glüffigfeit  l)eri)or^ 
bringen,  mittelft  ber  5[uebef)nung  biefer  Drgane  bie  burc^ 
Slu6ftral)lung  fic^  abfiil)lenbe  Oberfläche  Dergrößern,  unb  alfo 
breifa^:  burc^  6cf)attenfü^le,  33erbunftung  unb  ©tra^lung, 
u>irfen;  l)dufigeö  33orfommen  öon  Rümpfen,  U)elci)e  im 
l>?orben  hi^  in  bie  dJlitte  beö  ©ommerö  dm  Wrt  untere 
irbifcf)er  ©letfc^er  in  ber  (Sbene  bilben;  einen  nebligen  «Som^ 
merl)immel,  ber  bie  SQßirfung  ber  6onnenftraf)len  auf  il)rem 
3Bege  fc^ivdc^t;  enblid^  einen  fel)r  l)eiteren  SBinter^immel, 
burd^  u>elc^en  bie  Sßärmeftral)lung  begiinftigt  wixh  '^^. 

X)ie  gleichzeitige  ^f)dtigfeit  ber  ftörenben  (er^ 
unirmenben  ober  erfältenben)  Urfac^en  beftimmt  alö  ^o  ta  l:^ 
cjfect    (befonberö  buvclj  93er^dltniffe  ber  ^^fu^bel^nung  unD 
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^cnfii)uvation  jtvifc^en  t)^n  unt>uv(^)tc^tiv]en  co ut in eiu 
talen  unb  t>en  flüffigeu  oceanifc[;en  3)^affcn)  tie  ^\u 
flerionen  ber  auf  bie  @vbüberflacf}e  ^rojicirten  3fotf)evmen» 
!l)ie  ^erturbationen  erzeugen  bie  conö er eu  unb  concaüen 
<5c^eite(  ber  ifotf)ermen  ^uvoen»  d^  Qtebt  aber  ftoveube 
Uvfac^en  De rfc^ (ebener  Drbnungj  jebe  berfelben  mup 
anfangt  einjehi  betrachtet  iverben:  fpdter,  um  beu  ZotaU 
effect  auf  tk  ^Semegung  (OJid;tung,  örtliche  Ävümmung) 
ber  3fot()ermeiu5inte  5U  ergruuben,  muß  gefunben  u^erben, 
ivelc^e  biefer  Sßivfuncjen,  mit  einanber  Derbunben,  fic^ 
mobificiren,  üeruid^ten  ober  aufhäufen  (»erftdrfen) ; 
une  t)a^  befauntlic^  hü  ffetnen  6(^nnngungen  gefc{)ie§t, 
Die  (id;  begegnen  unb  buri^freu^en,  60  ift  ber  ©cift  ber 
5Jietf)obe,  ber  eö,  u>te  id)  mir  f^meic^Ie,  einft  möglich 
tDerben  t^icb  unermeßliche  9veif;en  frf)einbar  ifotirt  fte^enber 
^Oatfacf;en  mit  einanber  burc§  em^irifdje,  numevifc^  au^* 
gebrückte  ©efege  §u  Derbinben  unb  t)k  9^otf)n?enbigfeit 
if)rer  gegenfeitigen  5(bf)dngig!eit  ju  ertveifen. 

2)a  alö  ®egemi>irfung  ber  ^affate  (ber  Dftunnbe  ber 
^ropenjone)  in  beiben  gemäßigten  3onen  Sßeft?  ober  SÖeft^ 
fübtveftunnbe  \)k  f)errfc^enben  ^uftftromungen  ftnb  unb  ba 
biefe  für  eine  Dftfüfte  ?anb:^,  für  eine  3Beftfüfte  ®een?{nbe 
ftnb  (b.  ^»  über  eine  gldc^e  ftreic^en,  t)k  n^egen  i^rer  9J^affe 
unb  beö  ^erabfmfenö  ber  erfatteten  2Öaffert^ei(c^en  feiner 
großen  ßrfältung  fd^ig  ift);  fo  5eigen  fic^,  wo  nic^t  oceani^ 
fc^e  Strömungen  bem  ^ittorale  na^e  auf  bie  Temperatur 
ein\t?irfen,  bie  Dftfüften  ber  (kontinente  fdlter  a(ö  t)\c 
Sßeftfüften.  (Soof^  junger  3?egleiter  auf  ber  ju^eiten  (^rb-- 
umfeglung,  ber  geiftreic^e  @eorg  gorfter,  tt>e(c^em  tc^  bie 
leb^aftefte  5(nregung  ju  u>eiten  Unternebmungcn  verbanfe, 
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{)at  jucrft  auf  eine  rec^t  beftimmte  SBeije  auf  t»ie  ^^emvc- 
ratur^Uutevfd^iebe  ber  Dft?  unb  Sßcftfüften  in  beibeu  (5ün^ 
tincnten,  une  auf  bie  2^emperatuiv5(ef)nlii.t)feit  ber  SBcftfüfte 
t?on  S'^ürbamevifa  in  mittleren  S3veiten  mit  bem  u^eftlic^en 
(Suro^a  aufmerffam  9emad)t.  ^^ 

©elbft  in  norblicfien  breiten  geben  fe^v  genaue  53eob? 
ac^tungen  einen  auffallenben  llntevfcf)ieb  jn?ifc^en  ber 
mittleren  Sa^reötemperatur  ber  Dft^  unb  Sßeftfufte 
t?on  5lmerifa»  !l)iefe  5!emperatur  ift  ju  9?ain  in  Sabrabor 
(S3r.  57"  10')  l^otle  3^,8  unter  bem  ©efrierpunfte,  waf)* 
renb  fte  an  ber  9^orbu>eftfufte  in  9^eu^5(rc^angelff  im  ruffi^ 
\d)m  Slmerifa  (33r,  57^  3')  no^  6"  9  über  bem  ©efrier. 
Vun!te  ift,  5ln  bem  erften  Drte  erreicht  bie  mittlere 
6ommertemperatur  faum  6^,2,  u>dl)renb  fie  am  ^wtu 
Un  no^  13" 8  ift,  q3efing  (39^54')  an  ber  Dftfüfte  öon 
Slften  f)ai  eine  mittlere  3al)re^temperatur  (11",  3), 
bie  liber  5"  geringer  ift  alö  tic  beö  etu>aö  norblic^er  lie# 
genben  !Rea))el6,  !Die  mittlere  ^iemperatur  beö  SB  intern 
in  -^efing  ift  ivenigftenö  3"  unter  bem  ©efrierpunft,  menn 
fie  im  iveftli^en  (5uro)3a,  felbft  ju  ^4]arii3  (48" 50'),  i^otte 
3", 3  über  bem  C^k^'rierpunft  erreicf>t.  ^^^efing  f)at  alfo  eine 
mittlere  Söinterfalte,  \)ic  2"%  grofcr  ift  alö  \)a^  fieb^e^n 
53reitengrabe  nörblic[)ere  i?openl)agen, 

2Bir  l)aben  fc^on  oUn  ber  i^angfamfeit  gebaci)t,  mit 
u>elcf)er  bie  große  S33affermaffe  beö  Dceanö  ben  Temperatur* 
t)eränberungen  ber  §ltmofpl)are  folgt,  unb  une  baburc^  baö 
9J?eer  temperaturauögleid^enb  unrft.  (So  mäfigt 
baffelbe  gleichzeitig  bie  9^au^eit  bc^  S33inter0  unb  bk  ^i|je 
beö  ^ommerö.  ^arauö  entftcf)t  ein  ^iveiter  ivic^tiger 
©cgcnfa(j:   ber  jwifd^en   bem  3nfeU  oba*  Äüftenflima, 
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u^crc^e6  alle  ijegl{et»erte,  bufen^  unb  ()a(()mfelreic^c  (^o\u 
tinente  ßeniefen,  unb  bem  ^lima  beö  Snneren  qxo^cx 
9)taffen  fefteu  i^anbeö.  !Diefec  mevfunubivje  ©etjenfa^  ift  in 
feinen  mannigfaüigen  (Srfdjeinun^en,  in  feinem  (Sinfluffe 
auf  t)k  ^xa\t  ber  QSegetation  unb  baö  ©ebei^en  beö  5[cfer# 
baueö,  auf  bie  'I)uvc^ric^tii]feit  be^  Jr)imme(ö,  bic  SBarme^ 
ftraf)(un3  ber  ßvboberfläc^e  unb  tic  §5^e  ber  endigen 
©(^neegreuje  ^uerft  in  Seopolbö  von  33uc^  Sßerfen  »oll^ 
ftcinbicj  entmirfelt  n^orben.  3m  Snneren  beö  aftatifc^en 
(^ontinentö  f^aUn  ^obofff,  33arnau[  am  Dhi  unb  Sr.- 
futff  ©ommer  nne  in  S3er(in,  ÜMnfter  unb  (S^erbourg 
in  ber  S^^ormanbie;  aber  biefen  Sommern  folgen  SBinter, 
in  tvelc^en  ber  Mftefte  Tlomt  Hc  f(f;re(!^afte  WttcU 
temperatur  t)ün  —  18"^  hi^  —  20^  t)at  3n  tm  ©ommer.- 
monaten  fieJ)t  man  ivod^enlang  baö  2^^ermometer  auf  30^ 
unb  31^»  6oI(^e  (S^ontinentabflimate  finb  ba^er 
mit  D^ec^t  i)on  bem  auc^  in  ''Mait)matil  unb  ^t)i)[it  fo 
erfaf)renen  öuffon  erceffit>e  genannt  tt^orben;  unb  bic 
ßinn^o^ner,  \x>dd)c  in  Säubern  ber  erceffii^en  OTmate  leben, 
fc^einen  faft  t^erbammt,  une  2)anteß'^  im  Purgatorio  fingt, 

a  sofferir  tormenli  caldi  e  geli. 

3c^  l)abe  in  feinem  (Srbt^eilc,  felbft  nic^t  in  ben  canari;j 
fc^en  Snfeln  ober  in  Spanien  ober  im  füblic^en  granfreirf;, 
f)errli^ereö  Dbfi,  befonberö  fc^önere  Sßeintrauben,  gefeiten 
alö  in  5lftrac^an  nal)e  ben  Ufern  be6  cafpif^en  3)leereö 
(46'^ 21').  33ei  einer  mittleren  Temperatur  beö  3a^reö  i?on 
ctn^a  9^  fteigt  bie  mittlere  (5ommern)drme  auf  21^,2,  wie 
um  ^orbeaur:  u>dl)renb  nic^t  bloji  bort,  fonbern  nod) 
miUx   füblic^,   ju  £i^lar  an  ber  !Ieref?3}?unbung  (in  ben 


348 


23ieiteu   »cn  Sbicjnou  iinb  9^imini),    baö  ^t)evmometer  im 
hinter  auf  —  25^  imb  —  30^  f)cxaHinlt, 

Srlanb,  ©uevnfe^  luib  Serfe^,  tk  ^albinfel  ©vetaone, 

bie   lüften    ber   9?ormanbie    unb    M    fiibU^en   ^-nglanb^ 

liefern   burc^    bie   50^ilbe   \f)xn  Sßinter,    bie  niebrige  ^eni* 

peratur   unb  ben  nebe(t)evfrf)leierten  ^immel  i^rer  (Bommec 

ben  auffatlenbften  (S^ontraft  mit  bem  ©ontinentaI?£lima  beö 

inneren  oft(icf)en  (Suro^ja.    3n  9?orboft  »on  3rlanb  (54^56') 

unter    ^iner   53reite  mit    i^önigöberg   in  ^veußen   öegetirt 

bie  3}^i;vte  ü^^pig   n)ie   in  ^ortugaL     !l)er   Wlonai  Sfuguft, 

n^elc^er  in  Uui^arn  21'^  erreicht,  t)at  in  2)uHin  (auf  ber^ 

felben  3fotf)erme  t^cn  9^V2)  !aum  16^3  bie  mittlere  Sßinter,- 

umarme,   bie  in  Dfen  ju  —  2^,4  ^erabfmft,  ift  in  1)ubtin 

(bei  ber  geringen  3al)reötvdrme  t?on  9^,5)   noc^  4^,3  über 

bem  ®efriev^un!t :    b.  i,  noc^   2^  ^o^er   a($   in   SJiailanb, 

^at)ia,  $abua  unb  ber  ganzen  i^ombarbei,  wo  bie  mittlere 

3af)reet\)ärme    i^olle    12*^,7    errei^t»      5luf   \)cn   Dvfne^'0.^ 

3nfeln   (©trcmnep),    feinen    falben    ®rab    füblic^er    al0 

6tocf()olm,   ift  ber  SJinter  4",   alfo   unumer  alö  in  ^ariö, 

faft  fo  warm  a\^  in  Sonbon.    ©clbft  auf  ben  garöer^3nfeln 

in  62^  33reite   gefrieren  unter  bem  begünftigenben  (Sinfluffe 

ber  SÖeftnnnbe  unb  beö  3J^eere6  bie  ^innenu^affer  nie.    5[n 

ber   lieblichen  i^üfte  t)on  !I)eDonfl)ire,   u>o  ber  .Isafen  6al^ 

combe    n^egen  feineö   milben  £lima'^    baö  5J?ontpe liier 

be6    9lorben6    genannt    u^orben    ift,    l)ai    man    Agave 

mexiccina  im  gveien   blilljen,  Dangen,   t}ic  an  Spalieren 

gejogen  unb  faum   mit   SJ^atten  gefd^üjjt  n>urben,    glückte 

tragen   feljen.      X)ort,   Wie  ju  ^enjance  unb  ©oe^port  unb 

an  ber  i^üfte  ber  9lormanbie  ju  ^f)evbourg   ftcigt   \)ic  mitt^ 

lere  SaSintcrtemperatur   über  5'^.5j   b.  i.   nur   1<^,3   u^eniget 
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^oc^  a(ö  bie  3Bintev  \)on  ^Jlontpelfiev  unt»  gfovenj.  ^^  Die 
^ier  angebcuteten  33erl;ci(tniffe  jei^eii,  wie  \vid)tic^  für  bie 
53egetation,  t»en  ^[cferbau,  bie  Dbftcultur,  unb  baö  ©efü^l 
flimatifc^cr  53d;at]nc^!eit  bie  fo  öerfc^iebene  3Sevt^eifuncj 
einev  unb  berfeiben  mittleren  3af)re^temperatur  unter  bie 
v>erfc^iebenen  3af)re63eiten  ift. 

l)ie  Linien,  \veU1)c  i^  Sfoc^imenen  unb  3fotf)e^ 
ren  (Linien  gleicher  SQSinter  ^  unb  ©ommeru^drme)  nenne, 
fmb  feineöu^egö  ben  3fot^ermen  ( hinten  gleicher  3af)reö^ 
temperatur)  iparalleL  SSenn  ba,  \y>o  Tl\jxtm  unlb  n?ac^fen 
unb  hk  (Srbe  fic^  im  SBinter  nie  bfeibenb  in  ^(^nee  ein;» 
f)Mt,  bie  Temperatur  beö  «Sommerö  unb  »g)erbfte0  nur  noc6 
(man  möchte  faft  fagen:  faum  noc^)  tinlänglic^  ift  5Iepfe(  jur 
üollen  O^eife  ju  bringen,  ^t>enn  hk  Sßeinrebe,  um  trinf baren 
333ein  ju  geben,  bk  3nfeln  unb  faft  alle  lüften  (felbft  t}k 
weftlic^en)  flie£)t;  fo  liegt  ber  ©runb  bälgen  fcine^tvegö 
aUein  in  ber  geringeren  <Sommern?arme  be6  Sittoral6,  bie 
unfere  im  ^d)atkn  ber  5uft  au6gefejten  ^f)ermometer  an? 
jeigenj  er  liegt  in  bem  biö^er  fo  U>enig  hca^tctm  unb  bo(i> 
in  anberen  (Srfd^einungen  (ber  (^ntjünbung  eine6  (SJemifcl^e^ 
üon  S[)(or  unb  Sßafferftoffgaö)  fo  unvffamen  Unterfc^iebe 
beö  birecten  unb  §erft reuten  2i(i)tc^,  hd  Weiterem  ober 
burc^  ^f^ebel  t^erfc^leiertem  §imme(.  3c^  l^ciht  feit  langer 
^(it  ^'-^  bie  5Iufmer!famfeit  ber  ^t^vftfer  unb  ^i^flanjenpbvfio^ 
logen  auf  biefe  Unterfc^iebe,  auf  bie  ungemeffene  örtlich 
in  ber  belebten  ^flanjenjelle  burcl^  birecteö  ^ic^t  entuncfelte 
SBarme  ^u  leiten  gefuc^t, 

233enn  man  in  ber  t^ermifc^en  6cale  ber  (Kultur* 
arten  ^^  öon  benen  anl)ebt,  bie  ta^  beihefte  iflima  er# 
forbern,    alfo  i)on    ber  53anille,   bem   ^acao,    bem  ^ifang 
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mxb  bcr  Soco^patme  ^u  5Inanaö,  ^ndcxxo^x,  (iaffe,  fruc^i- 
tragentien  2)attc(bäumen,  33aum\vol(e,  Nitrenen,  Delbaum, 
deuten  ^aftanien,  tvinf barem  SÖeine  l)evabfteigt3  fo  (et)rt 
He  genaue  geogvapl)ifc^e  Betrachtung  ber  (Kultur grenzen 
g(eicf)jeitig  in  t»er  ©bene  unt>  an  tem  5lb^ange  ber  3?erge, 
baf  ^ier  anbete  Üimatifc^e  ^Serljältniffe  alö  bie  mittlere 
3^emperatur  be6  3af)re6  unrfen»  Um  nur  be^  einzigen  33ei^ 
f))ie(ö  be6  Sßeinbaueö  5U  erivdßnen,  fo  erinnere  ic&,  ba^,  um 
trinfbaren*^^  993ein  l^ertjorjubringen,  nic^t  bfo^  bie  3af)re^^ 
njdrme  9^72  überfteigen,  fonbern  aud^  einer  SBintermilbe 
t)ün  me^r  a{^  +  0^,5  eine  mittlere  ©ommertemperatur  i)on 
wenigftenö  18^  folgen  muß,  Bei  Borbeaur  am  g(upt^a( 
ber  ©aronne  (33r,  44°  50')  finb  bie  ^Temperaturen  be^ 
3a^reö,  be6  SSinterö,  beö  ©ommerö  unb  beö  ^Jerbfte^ 
t3o,8j  6'\2y  210,7  unb  14^,4.  3n  ben  baltif^en  Ebenen 
C33r.  52^72),  wo  ungenießbare  2ßeine  erzeugt,  unb  boc^  ge^^ 
trunfen  iverben,  ftnb  biefe  3ti^len  8",6j  —  0",7^  17^,6  unb 
8^,6.  Sßenn  eö  befrembenb  fc^einen  fann,  \)a^  \)k  großen 
QSerfc^ieben^eiten,  n^elc^e  tu  i)om  ^lima  begünftigte  ober 
erfci) werte  SQSeincultur  jeigt,  fi(^  nic^t  noc^  beut(ic^)er  in 
unferen  2^()ermometerangaben  offenbaren  j  fo  iuirb  biefe  Befrem^ 
bung  burd)  bie  33etraci)tung  »erminbert,  baß  ein  im  6c^^atten 
beoba(i)teteö  gegen  tk  SBirfungen  ber  birecten  Snfolation 
unb  ndc^t(icf;en  8tral;(ung  faft  gefcl^iifeteö  ^()ermometer  nic^t 
in  alten  Xf^ükn  be^  3al)reö  hä  ^jeriobifc^en  SBdrmetJerdn;* 
berungen  bie  nm^re  oberfldc^lic^e  3^emperatur  beö  bk  ganje 
3nfo(ation  empfangenben  Bobenö  anzeigt, 

SOBie  ba^  milbe,  ial)r5eitengleic^ere  ÄüftenHima  ber 
^2)albinfe(  Bretagne  fic^  ^um  lointerfdlteren  unb  fommer* 
heißeren    Älima    ber    übrigen    compacten    Sdnbermaffe    oon 
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granfreic^  i^evf)vUt,  fo  tjet^alt  fic^  ^eunffermagen  (Suropn 
jum  großen  geftlanbe  üon  Elften,  beffen  u>eft(ic6e  ^^albinfel 
eö  bilbet.  (Suropa  üert>anft  fein  fanftereö  i^lima:  ber  (Sriftenj 
uiib  ^age  üon  5(frifa,  ba^  in  wdUx  5(uöbef}nung ,  ben 
auffteigenbcn  ?uftftrom  (^egünfticjenb,  einen  feften  anume^ 
ftraf)(enben  33oben  ber  ^ropenregion  barbietet,  n?ät)renb 
füblic^  Don  Elften  bie  5[equatoria(geßenb  meift  ganj  oceanifc^ 
ift3  feiner  ©(ieberung  inib  5D^eereöndf)e  an  ber  it?eftlic^en 
Mfte  ber  alten  gefte,  bem  eisfreien  ^Jleere,  ba,  n?o  eö 
jicl)  gegen  9?orben  auöbe^nt.  Europa  unirbe  bemnacf)  fdlter 
tDerben^^  irenn  5[frifa,  x^om  ^eere  überflut^et,  unterginge,* 
it?enn  bie  mvtf)ifc^e  ^Itfantiö  aufftiege  unb  (Suropa  mit 
9?orbamerifa  t)erbdnbej  u^enn  ber  u^drmenbe  (5)o(fftrom  nic6t 
in  bie  ni)vblic^en  93^eere  fic^  crgöffe,  ober  u^enn  ein  anbereö 
fefteö  $anb  fic^,  vulfanifc^  gehoben,  §unfcf)en  tic  fcanbina;* 
r>ifcf)e  ^atbinfel  unb  6piljbergen  einfd^obe.  '^ic^t  man  in 
(Suropa  bie  mittleren  3af)re6temperaturen  finfen,  inbem  man 
unter  benfelben  ^avaUelfreifen  X)on  ber  atlantifc^en  £ufte, 
üon  gvanfreic^  auö  burc^  ^eutfc^fanb,  $oIen  unb  ^üup 
lanb  gegen  bie  Uralfette,  affo  t^on  SÖeften  nac^  Dften  fort^ 
fc^ reitet  j  fo  ift  bie  §auptuvfac^  biefeö  (Sr!d(tung6pf)dnomenC 
in  ber  nac^  unb  nac^  minber  geglieberten,  compacteren,  an 
53reite  §une()menben  gorm  beö  (Sontinent^,  in  ber  (Sntfer* 
nung  be^  fdtteminbernben  9}?eere6,  wie  in  bem  fc^UHi(f)eren 
(Sinfluffe  ber  Sßeftunnbe  ju  fud^en.  Senfeitö  be^  Uralö 
n?erben  biefe  SBeftminbe  f(^on  erfditenbe  ^anbUMubc, 
tvenn  fie  über  iveitc  mit  (Siö  unb  Schnee  bcbecfte  5dnber< 
ftrecfen  fortu^e^en.  !l)ic  i^dlte  beö  \veft(ic6en  6ibirienö  tt?irb 
burii^  foIcf)e  33er^d(tniffe  ber  ^dnbergeftaltung  unb  Cuft^ 
ftrömung,    feineöu^egö '^'^  aber,   \x>ic  fc^on  ^ippofrateö   unb 
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I^voßu^  ^ompejuö  annahmen  unb  nod^  berühmte  D^eifeiite 
^e0  18ten  3af)rbunbevtö  fabelten,  buv<^  grofc  §5be  be<5 
8cben6  über  bem  SDkere^fpiegel,  erzeugt. 

2Öenn  unr  i?on  bev  ^emperaturüerfd^ieben^eit  in  ber 
(Sbcne  ju  ben  Unebenheiten  ber  ))oU;ebrifcben  ©eftalt  ber 
Dberfläcf)e  unfrei  Planeten  übergeben  3  fo  betrachten  unr 
t)k  ©ebirge  entn>eber  nacf)  if)rem  6'influg  auf  baö  Rlima 
ber  benai^barten  ^ieffanber,  ober  na^  ben  ($inu>irfunoen, 
bie  fie,  in  golge  ber  ^^pfcmetrifc^^en  3Serf)d(tniffe,  auf 
i^re  eigenen,  oft  in  §  ergebenen  eriveiterten  ©ipfel  au0^ 
üben.  !Die  ©ruppirung  ber  S3erge  in  53erg!etten  tMit  bie 
Grbüberfiac^e  in  Derfc^iebene  33ecfen,  in  oft  eng  ummattte 
JRanbt^aler,  drcuöartige  i^effet,  bie  (nne  in  ©viedbenlanb 
unb  in  einem  Xt)dk  üon  Äleinafien)  ba^  Stlima  ortlic^ 
in  ^inftc^t  auf  SSdrme,  geud^tigfeit  unb  !Durc^fi(^tigf eit 
ber  :2uft,  auf  ^^^luflgfeit  ber  SBinbe  unb  ber  ©euntter  in^ 
biöibualifiren.  !I)iefe  Umftdnbe  f^aUn  i)on  je  ^er  einen 
mächtigen  Hinflug  ausgeübt  auf  bie  ^f^atur  ber  (Srjeugniffc 
unb  bie  Sßaf)I  ber  (Sulturen,  auf6itten,  33erfaffung^formen 
unb  5(bneigung  benachbarter  3So(!eftdmme  gegen  einanber. 
Der  (S;f)ara!ter  ber  geogra^bifd^en  Snbiiubualitdt 
erreicht  fo  ju  fagen  ba  fein  9}iarimum,  wo  bk  33erfc^ieben^ 
f)e\Un  ber  S3obengeftaftung  in  t^erticaler  unb  horizontaler 
!Ric^tung,  im  Dielief  unb  in  ber  ©(ieberung  ber  (S'ontinentc 
bk  möglich  größten  ftnb.  Tlit  folc^en  ^obent)er^drtniffen 
contraftiren  bie  Steppen  be6  norblicben  5lfien6,  bie  ©raö^ 
ebenen  (@ai)a nen,  ^^fano^  unb  ^^ampa6)  beö  9?euen 
(Eontinent^,  bie  ^eibeldnber  (Ericeta)  C^uropa'd,  bie 
Sanb*  unb  Steinu^üften  r>on  5Ifrifa. 

!I)a^   ©efe^   ber   mit    ber   ^of)e   abnef)menben   SBdvmc 
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unter  vevfc^iebenen  Sreiteu  tft  einer  t»er  iincbtigften  ®ei]eu* 
ftanbe  für  bie  5^enntni^  meteoroIOi)ifcf;er  ^roceffe,  für  bie 
®eOj]rapf}ie  ber  ^flanjen,  bie  Xhcoxk  ber  ivbifcf)en  (Bixaijkn* 
bredning  unb  t)ic  i?erfd)iebenen  ^VP"-^^^)*-'!'^'^^ '  u>e(c^e  fiel)  auf 
t)k  Seftimmunß  ber  sy6i}c  ber  5ltmofpbäre  bejieljen.  33ei 
beu  ine(en  ^eri]reifen,  bie  Ui)  in  nnb  auper()a(b  ber  Tropen 
habe  unterncf)men  fönuen,  ift  \)k  ÖTojrünbunß  biefeö  @e* 
fe^eö  ein  üor5Üy[id}er  ©caenftanb  meiner  Unterfuc^^unoien 
geroefen,  ^'-^ 

©eitbem  man  \)ic  \ral}ren  3Ser{}aItniffe  ber  S33armet)ei; 
tf)ei[unt}  anf  ber  DberfUidje  ber  @vbe,  b.  i.  tk  3nf( er io^ 
nen  ber  3fotf)ermen  unb  3fot()eren  unb  ben  un^leidien  5(b^ 
ftanb  berfelben  inni  einanber,  in  ben  i^erfc^iebenen  öft(id>en 
unb  tveftlic^en  3^emperatur;j6i;ftemen  i>on  ^Ifini,  'iXRitteU 
europa  unb  9?ürbamerifa,  etuniö  genauer  fenntj  barf  man 
r\\d)t  mef)r  im  aUijemeinen  bie  gracje  auftrerfen,  welcl^er 
23rucl}t^ei(  ber  mittferen  3af)reö?  ober  6cmmeru^drme  einer 
33crdnberun9  ber  öeoßrap[)i|'rf)en  breite  ron  1'^  entfpric^t, 
\i?enn  man  auf  bemfclben  9J?eribian  fortfc^reitet.  3n  jebem 
^\)]tcme  ß  leid)  er  i^rümmunij  ber  3fot()ermen 
t)exx\d)t  ein  innij]er  unb  noti^u^enbiger  3iif^»i»^^iif)an3  ^uu* 
fc^en  brei  ßfementen:  ber  2i>drmcabnaf)me  in  fenfrec^tcr  dlidjf 
tung  üon  unten  nac^  obenj  ber  S^emperaturijerfcfjiebenfjeit  hei 
einer  Slenberung  l^on  1^'  in  ber  9eograp()if{f)en  breite;  bet 
©(eic^f)eit  ber  mittferen  ilemperatur  einer  S3erv]ftation  unb 
bfr  ^ülarbiftan^  eineö  im  9}?eereöfpiei]el  9e[e}]enen  l^unfteö. 

3n  bem  oftamerifanifcf;en  €i;f^^'"i^  ^nuanbert  fic^ 
bie  mittlere  3«f)veetemperatur  Don  ber  jhlfte  üon  ^abrabor 
biö  33oftou  ieben  ^reiteußrab  um  0'\88,  t)on  ^oftoit  bi^ 
(i&ar(ei$ton   um   8^95;    i^on   (5()arfeöton    biö    ^um   ^Benbe* 
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freifc  teö  i^vcbfeö  in  Suba  ^(u  ivirb  He  SSeräubcning  ahn 
langfamer:  fte  ift  bort  nur  0^\66.  3n  bei  ^ropenjone 
felbft  nimmt  bie  ^angfamfdt  bevgcftalt  ju,  baß  t)on  bev 
«I^a^ana  hi^  (Exmawa  \)k  einem  33veitengrabe  äufommenbe 
53aviatiün  nur  noc^  0^,20  betvaßt» 

®an3  anbevö  ift  eö  in  bem  ©vftem  ber  3fotf)ermen 
üon  5D^itte[eurü^a»  3^^^iW^n  ben  ^avalfelen  t)on  38° 
unb  71"  finbe  ic^  bie  ^enH3eraturabnaf)me  fe^r  übevein* 
j^immenb  ^2  ®^'^^  f^^  ^^^^^^  S3reiten3rab»  2)a  nun  in 
bemfelben  3)^itteleuropa  tk  5{bnaf)me  bei*  Sßävme  1*^  in  80 
hi^  87  Reifen  (480  biö  522  guß)  fenfvect;ter  ^bi]t  beträgt, 
fo  eroiebt  fic^  f)ierauö,  baß  40  —  44  3:oifen  (250  —  264 
gup)  ber  (^"r^ebung  über  bem  9}?eere6fpiegel  bort  einem 
S3reiten3rab  entfprec^en»  2)ie  mittlere  Sa^reötemperatur 
M  33ern()arb.Ärofterö,  ba6  1278  2:oifen  (7668  gup)  ijodj, 
in  45"  50'  33reite  UcQt,  n^iirbe  ftc^  alfo  in  ber  (5bene  Ui 
einer  S3reite  i)on  75"  50'  uneberfinben. 

3n  bem  ^()ei(  ber  ?[nbeöfette,  ivelc^er  in  bie  ^^ro^jen^one 
fättt,  [)aben  meine  bi^  ju  18000  guß  §of)e  anyefteUten 
^Beobachtungen  bie  SQSdrmeabna^me  i>on  1"  auf  96  ^oifen 
(576 guß)  gegeben,  mein  greunb  53ouffingau(t  f)at  30  3a^re 
f^äter  aI0  SOtittelrefultat  90  ^oifen  (540  guß)  gefunben, 
!I)urc^  93erg(eic^ung  ber  Dvte,  iveld;e  in  ben  (S^orbitteren 
in  glei^er  ^bi)c  über  bem  9J?eere  am  5[b^ange  felbft  ober 
in  iveit  auögebef)nten  ^oc^ebenen  liegen,  IjaU  i^  in  hcn 
le^teren  eine  3iinal)me  ber  Sa^reötemperatur  üon  1^%  ^^^ 
2",3  beobachtet,  Df)ne  tic  näc^tfid^e  erfältenbe  Sßärme* 
ftra()hing  u>ürbe  ber  Unterfc^ieb  no(^  größer  fein,  'Da  tic 
iMimate  fc^ic^tenwcife  über  einanber  gelagert  fmb,  öon  tm 
ßacao^vä(bern  beö  5^ief(anbeö  Ui>  ^um  einigen  6c^nee,  unt) 
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ba  bie  Sßävme  tu  ber  S^ropen^one  iviU}ienb  be0  ganjeu 
Safjreö  ftcf)  nuv  fc()v  tvenig  änbevt,  fo  fann  man  ficf)  eine 
jiemHc^  genaue  ^SovfteUuuß  l^on  ben  ^emperatuvöer^aüniffen 
uiadjen,  u>elc^eu  bie  Semor^nev  ber  großen  @tvibte  in  ber 
^nt^^Utk  auögefe^t  ftnb,  tvenu  man  biefe  58evf)a(tniffe  mit 
ber  Temperatur  cjeiviffer  SJionate  in  ben  ©benen  Don  granf^ 
reic^  unb  Stalien  t»erg(eic(}t»  SBcUjrenb  bag  an  ben  3Balb# 
ufern  beö  £)rinoco  tdi]licf>  eine  SQSavme  l}evrfc^t,  U)e(d)e  um 
4°  hk  beö  5D?onatö  ^ußuft  ^u  $a(ermo  übertrijftj  finbet 
man,  inbem  man  bie  5[nbcöfette  erfteigt,  5U  ^sopal;an  (9110 
\)k  brei  «Sommermonate  r>on  iD^arfeiKe,  ju  iHuito  (1492i) 
ta^  Gnbe  beö  9Jionatö  Tlai  ^u  ^ariö,  unb  auf  t)cn  mit 
früppligem  5(lpengefträuc^  beiua(^fenen,  aber  noc^  blüt[}en* 
reichen  Paramos  (1800O  tm  Sfnfang  beö  Tlonat^  5lpril 
5U  ^ariö* 

5)er  fc^arfftnniije  ^eter  ^JJ?arti;r  be  5[ng^iera,  einer 
ber  greunbe  i)on  ßftriftopf)  (S'olumbuö,  ift  u>ol)(  ber  (Srfte 
ge\t>efen,  ivelc^er  (nacfi  ber  im  Dctober  1510  unternommen^ 
neu  (Srpebition  t)on  S^obrigo  (Snvique  ^o(menareö)  erfannt 
\^at,  ^a^  bie  ©c^neegrenje  immer  §o^er  fteigt,  je  me§r  man 
fic^  bem  Slequator  nd[)ert.  Sc^  (efe  in  bem  fc^onen  SBerfe 
De  rebus  Oceanicis  ''^i  „ber  glu^  ©aira  fommt  t)on 
einem  ^erge  iin  ber  6ierra  9f?eijaba  be  Santa  ID^arta) 
(;erab,  iveld^er  nacf)  5lu6fage  ber  $Keifegefäf)rten  beö  (5oI* 
menare^  ^of)er  ift  a(ö  alle  biö()er  entbecften  S3erge.  (Sr 
muß  e6  o^ne  3^^^if^f  f^ii^/  ^^^nn  er  in  einer  ä^ne,  bie 
von  ber  5lequinoctia(linie  l}bd)ftm^  10°  Cihful)t,  benScf^nee 
bauernb  bef)d(t/'  2)ie  untere  ©renje  beö  eii)igen 
©(^neeö  in  einer  gegebenen  S3reite  ift  tk  Sommergren^e 
ber  Scbneelinie,    b»  t.    baö  ?[)?arimum  bor  ^ohe,    biö   ju 
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v:-eld)cx  fic^  tk  (Ec^neeHuie  im  Saufe  beö  ^an^en  3af)veö  ju^ 
nuf^ieljt»  9Jlau  nui^  öcn  tiefer  §of)e  bvei  anbeve  $[)dnümenc 
uuterfd;eiben :  tie  ia^rlicl)e  6cl;it)an!uug  bei  6c^nec«» 
grenze j  baö  ^431>inomen  be0  fpüvabifc[)en  ^c^necfaKeöj  unt> 
baö  bei  ©letfdjer,  wcldjc  bev  öcnui^iaten  unb  faftcn  3»^^^^ 
eigeiul}ümltci}  fcl;einen,  itnb  über  \\Kld)c,  nad)  Sauffure'ö 
u)iftevbiic(;em  2i3evfe  über  Uc  Sdpen,  in  biefeu  legten  3al)ren 
33ene|3,  ßl}arpentier  unb  mit  rut)nm'>üvbißer,  gefa[)rentro^en«^ 
bcr  ?Iu6bauer  Sigafi'ij  neuei3  ^id)t  verbreitet  l)aben* 

Sßir  fennen  nur  \^ic  untere,  nic[;t  bk  obere  ©ren^e 
M  einigen  (Sc^neeöj  bcnn  bie  ^erge  ber  ($rbe  [teilen  nic^t 
^inauf  hi^  ^u  ber  äti)evifcb;^oU;m))ifc^en  §5()e,  ju  bcn  bmu 
neu,  trocfenen  :8uftfc(;ic^ten,  t>cn  mefcben  man  mit  ^ouguev 
t)ermutf)en  !ann,  \)a^  fle  nid^t  mef)r  2)unftb[äöd;en,  in  (Siö^ 
fri;ftal(e  i:)cru>anbe(t,  bem  Stuße  julytbar  barbieten  un'irben. 
5)ie  untere  6d)nee9ren5e  ift  aber  nic^t  bloß  eine  gunc* 
tion  ber  geo9rapl)ifcl}en  breite  ober  ber  mittleren  Sabreeteuu 
peraturj  ber  5fequator,  ja  felbft  bie  S^ro^jenregion,  i\t  nid)t, 
\vk  man  lange  öelei)rt  ^at,  ber  Drt,  an  UH'tc^em  \)k  ©cbnee? 
grenze  if)re  größte  (5rl)ebung  über  t}cin  9?it>eau  beö  Dceanö 
crreicf)t.  2)aö  $i)änomen,  ba^  nur  ijkx  berüf)ren,  ift  ein  fe()r 
jufammengefejjteö,  im  allgemeinen  üon  33erbäUn{ffen  ber^euu 
peratur,  ber  geucl;tigfeit  unb  ber  23erggefta(tung 
abl)dngig.  Unterunrft  man  tkic  3}err)ä(tniffe  einer  noc^  fpe;^ 
cieUeren  5(nah)fe,  n)ie  eine  große  5D^enge  neuerer  9}?effungen*' 
eö  erlauben,  fo  erfennt  man  alö  gleidi^citig  beftimmenbc 
Urfa(ten:  bie  3^emperaturbifferen$  ber  t>erfc(}iebenen  3rt!)veö* 
jeiten;  bie  D^idUung  ber  l)errfd;enben  ^Mc  unb  il;re  33e< 
rü^rung  mit  5)?eer  unb  Sanb;  ben  ®vab  bcr  Zxodenf)äi 
ober  geucbtigfcit  ber  oberen  ?uftfcl)id)tenj  bie  abi"oIute  ©roße 
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C^icfc)  ber  gefallenen  unb  aufgekauften  @cf}neemaffen;  baö 
53crf)altniß  ber  (Schneegrenze  §ur  ®efammtt)M)e  beö  S3ergeö; 
bie  refatbe  ©teWung  beö  (enteren  in  ber  ^ergfettej  bie 
^c^roff£)eit  ber  §[b()angej  bk  9?df)e  anberer,  ebenfal(6  per;^ 
petuirlicf;  mit  (5d)nee  bebecfter  ©ipfel^  tu  5(uöbc()nung, 
Sage  unb  ^ö(;e  ber  (Sbene,  an^  u^elc^er  ber  (Sc^necberg 
ifolirt  ober  alö  Zf^di  einer  ©ruppe  (i^ette)  aiiffteigt,  unb 
bie  eine  6eefiifte  ober  ber  innere  Zijeii  eincö  (Sontinentö, 
be^ijalbet  ober  eine  ©raöftur,  fanbig  unb  burre  unb  mit 
nacften  Sel^platten  Ut)edt,  ober  ein  feucl^ter  3J?oorboben 
fein  fann. 

2Öä(}renb  ha^  hk  Schneegrenze  in  Siibamevifa  unter 
bem  5Iequator  eine  ^bi)c  erreicl^t,  mldjc  ber  beö  ©ipfelö 
beö  SD^ontblanc  in  ber  ^Üpenfette  gteicf)  ift,  unb  fie  im  ^^oc^^ 
lanbe  von  SDZcrico  gegen  ben  nörblic^en  Sßenbefveiö  i)in,  in 
19°  53reite,  naci)  neueren  9}?effungen,  fic^  ol)ngefäf}r  um 
960  gup  fenft^  fteigt  fie  nac^  ^entlaub  in  ber  fitb{icr)en 
^ropenjone  (^r,  ii^V.^  — 18''),  nic(;t  in  ber  ofttiitcn,  fonbern 
in  ber  meernal)en  U'^eft(icf)en  5[nbcöfette  i)on  (Eijiii,  nui)x 
alö  2500  guj5 1)ol;er  afö  unter  bem  §lequator  unfern  £luito, 
am  (St^imborazo,  am  (Sotopari  unb  am  51nttfana.  !Der 
Dr.  ©iüicö  beljauptct  fogar  nocf)  weit  fiib{icf)er,  am  Sfbfntnge 
beö  33ulfanö  t)on  ^43t'uquene'3  (^r,  33°),  bie  @c^nee()(jl)e  hi^ 
junfcf}en  2270  unb  2350  3^oifen  §of)e  gcfunben  ju  l)aben. 
^ic  S[5erbunftung  be^  (Scf;nccö  bei  ber  StraMung  in  einer 
im  Sommer  überau^3  trotfenen  Suft  gegen  einen  motfenfveien 
§immel  ift  fo  mdctjtig,  baß  ber  ^ulfan  i>on  ^Iconcagua 
norboftlic^  t»on  5Sa(paraifo  (33r»  32^72).  ^veliten  bie  (^rpe* 
bition  be6  ^eagfe  nod)  um  me[)r  a[^  1400  %u^  ijöijex  alö 
ben  ^^imborajo  fanb,  einft   oijnc  ^cl^nee  gefef)en  nntvbe. '' 
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3n  t)ev  faft  ^{ddjm  novblic^en  breite  (30%  Mö  Sl^), 
am  ^imaia\)a  ließt  bie  ©(i)neeßren§e  am  füblicf}en  5lbf)ange 
o^ngefa^r  in  bev  §öf)e  (2030  ^oifen  ober  12180  guß),  in 
u>elc^er  mau  fie  nacl)  mef)ifac(;en  Kombinationen  unb  33ev^ 
gleic^ungen  mit  anbevn  53ev(]fetten  öevmutf)en  fonnte;  am 
norb(i(^en  SIbfjancje  aber,  unter  ber  (Einunrfung  beö  S^od)^ 
Ianbe6  öon  3^iibet,  beffen  mittlere  (Srtjebung  au  ISOO^oifen 
(10800  gu^)  5u  feinfc^eint,  liegt  bie  6d^neegrenae  2600  ^^oi^ 
feu  (15600  gup)  f)of^.  T)iefe,  in  Europa  unb  ^nhUn  oft 
beftrittene  (Srfc^eiuuuß,  über  bereu  Urfa(i)en  i(^  feit  bem 
Sa^re  1820  meine  5(ufic^ten  in  met)rereu  (Schriften  ent* 
U)icfe(t  ijahc"'^,  QCWäijxt  me^r  ah^  ein  bloß  pf)i;rtfa(ifc^eö 
Sutereffe^  fie  i)at  einen  unc^tigen  (Sinflup  auf  ba^  Seben 
3af)(reid}er  53o(f6ftamme  ausgeübt,  5D^eteoroIo;]ifct)e  ^roceffe 
beö  :2uftfreifeö  geftatten  unb  entjie^en  bem  5[cferbau  ober 
bem  ^irtenlebeu  tveite  Srbftric^e  eine^  (5ontinent^. 

^a  mit  ber  Temperatur  \)k  ^ampfmenge  beö  Suft^ 
freifeö  zunimmt,  fo  i]t  biefe6,  fiir  bie  gan^e  organifc^e 
©c^öpfung  fo  ivic^tige  (S^lement  nac^  ©tunben  be^  ^ageö, 
nacf;  ben  Sa^reöjeiten,  S3reiteugrabeu  unb  §ö^en  öerfc^ie^ 
ben»  2)a6  neuer(i(i)ft  fo  alTg^niein  verbreitete  33evfa[)ren, 
burc^  5[ntt?enbung  t^on  5higuft'ö  ^fi)c6rometer,  nad)  3)aU 
ton'ö  uut  2)anieÜ'6  3been,  üermittelft  tc^  Unterfcf){ebeö  be6 
3^f)aupunft6  unb  ber  ^uftunirme  tic  xdcithc  2)ampf^ 
menge  ober  ben  geud^tigfeit^juftanb  ber  5ltmofpf)are  ju  be^ 
ftimmen,  ijat  unfere  Äenntniß  ber  f)i;grometrif(^en  33erf)a(t* 
niffe  ber  (Srbober fläche  anfe[)nlic5  v>evmef)rt.  ilemperatur, 
Suftbrucf  unb  2I?iubrid)tung  fte^en  im  innigften  3iiK^"^"^^i^=' 
t)ange  mit  ber  betebenbeu  geu($tigfeit  ber  !2uftf(^id}ten. 
^icfe    53efebung    i\t    aber    ui(f)t    foUH^[){   gofge    ber    unter 
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ijevfc^iebenen  Sj^^^^i^  aufvjelöfteu  !l)ampfmengc,  fonberu  ter 
5lrt  unb  grequenj  ber  ^Zieberfc^laße  a(6  Xljau,  ^cUl,  D^etjen 
unb  ©c^nee,  tveldje  ben  33oben  bene^en.  9Zac^  ber  (Svmit? 
telitng  beö  2)ve[)uucjöoefeije^  üou  2)oöe  unb  ben  5Injic§ten 
biefeö  auögejei(^neten  ^t)).)\iUx^^^  ift  in  imfercr  növblic^en 
3one  „bie  ^(afticitdt  bcö  2)ampfeö  am  gröjjten  hei  6üb^ 
tvefü\)mb,  am  fleinften  hei  9Zovboftunnb»  5{uf  bei-  Söeftfeite 
bev  äßinbrofe  Devminbert  fie  fid),  unb  fteigt  f)inge3en  a\u 
ber  Dftfeite*  5hif  ber  SOSeftfeite  nämüc^  Derbrängt  ber  falte, 
fd^ivere,  trocfne  ^uftftrom  ben  Umarmen,  leichten,  tjiel  2ßaffer;f 
bampf  entf^altenben:  ^i)(U)renb  auf  ber  D\t\dtc  biefer  burd; 
jenen  »erbrängt  nnrb»  2)er  ®übu>eftftrom  ift  ber  burc^^ 
cjebrungene  Slequalürialftrom,  ber  9?ovboftftrom  ber  allein 
^errfc^enbe  ^olarftrom/' 

!Da0  anmutl)i9  frifc^e  ®rün  Dieler  S3äume,  ivelc^eö 
man  in  folcl)en  ©egenben  ber  S^ropenlanber  bemerft,  wo 
fünf  biö  fieben  3}?onate  lang  fein  ®eu>5lf  am  §immel6? 
geirölbe  auffteigt,  u>o  bemerfbar  fein  Xijaii  unb  Siegen 
fallen,  hewdft,  bap  bie  appenbiculären  2^t)eile  (iiie  ^latkx) 
burc^  einen  eigenen  ^ebenöprocep,  iveUter  Dielleid)t  nicl)t 
bieg  ber  einer  fälteerregenben  5[u6ftra^lung  ift,  bie  gä^ig* 
feit  t)aben  2Öaffer  ber  Suft  5U  ent3{el)en.  Tlit  ben  regen? 
lofen,  bürren  (Ebenen  r»on  (Sumana,  (Eoro  unb  (Seara  (^'^orb^ 
braftlien)  contraftirt  bie  D^egenmenge,  \velä)e  in  anberen 
^ropengegenben  fvillt:  3.  33.  in  ber  ,!paDana  nad)  einem 
2)ur(i>fcbnitt  Don  fed^ajd^rigen  33eobac^tungen  i>on  Dramen 
be  la  @agra  im  ^JZittelja^re  102  ^^arifer3oll,  Dier?  hi^  fünf? 
mal  fo  Diel  alö  in  ^^ariö  unb  ©enf  '^  5ln  bem  5lbl)ange 
ber  5lnbeöfette  nimmt  mit  ber  «^obe,  une  bie  Xemx^excif 
tur,  fo  aud)   \}ic  Diegenmcnge '^  ah,     6ie   ift  Don   meinem 
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fütameiifaiiifcbcu  9^cife9efal)vten  (^albaö  in  (Banta  gc  be 
^^Boijota  auf  einer  ^5f)e  Don  faft  8200  gu^  nid)t  über  37  3oü, 
alfo  ivenig  gvoper  une  an  einii]en  u>eft(ic[)en  Äüften  Vion 
(Europa,  (jcfunbeu  ivorben.  ^ouffin^]au(t  fah  bi^u^eilen  in 
Duito  bei  einer  Temperatur  i)on  12^^  — 13-  baö  (5auffure'fcf)e 
^i^vjrometer  auf  26^'  juriufvjeljn.  3n  6600  guß  i)oi)m  ^u\U 
fc^ic()teu  (bei  einer  S^emperatur  »on  4")  faf)  @ai;^Suffac 
in  feiner  örojien  aeroftatifrf}en  5lfcenfion  an  bemfelben 
geuc^tißfeitameffer  auci;  25",3»  2)ie  i]rö^te  ^rocfenfjeit,  tk 
man  bi^tjer  auf  bei  (Svbe  in  tm  S^iefläubern  bccbacljtet 
tjcit ,  ift  U^o^l  bie,  \\>dd)c  mx ,  ©uftaü  9iofe,  (El^renberß 
unb  ui),  im  iicvblii1)en  Elften  fanben,  ^nnfcl^en  ben  glug^^ 
tljäkxn  beö  Srtvfd;  unb  Dhi.  3n  ber  6teppe  $[ato\vffai.a, 
nattbem  t)w  ©libUH'ftunnbe  lange  auö  bem  Snneren  beö 
(^ontinentö  geUH'I)!  ()atten,  hd  einer  Temperatur  i^on  23V/ 
fanben  iDir  ben  ^l)aupunft  4",3  unter  bem  ©efricrpunft.  !Die 
?uft  entf)ie[t  nur  nod;  ^%oo  Sßafferbampf.  ''  @eßen  tic  größere 
2;roc!enf)eit  ber  8eri](uft,  iveli^e  auö  ©auffure'ö  unb  mei^^ 
neu  vipvgrometermeffunßen  in  ber  I)ol)en  9iei]ion  ber  5[(pen 
unb  ber  (SorbiKeren  ju  fotßen  fc^unnt,  ()aben  in  biefen  (elften 
3af)ren  genaue  ^cobac()ter,  £äm^,  33iaivJö  unb  9J?artinö, 
3uH'ife(  erregt.  9J^au  i)erglic[)  bie  ^uftfct;i(f)ten  in  ^nxi6> 
unb  auf  bem,  frei(iif)  nur  in  (S'uropa  [}oc^  5U  nennenben 
gaulfun-n. '^  2)ie  9iäffe,  burcf)  UH'lfbe  in  ber  Biropen* 
region  ber  ^4^aramüö  (naf)e  ber  ©egenb,  \x>o  ©itnee  §u 
faüen  beginnt,  ju>ifc(;en  11000  unb  12000  guj}  Sßijc) 
einige  5lrten  lH>n  großb(ütl)igen,  nn;rtenblättrigen  5{(pen^ 
ftrauc()en  faft  pcrpctuirtid)  getranft  u>erben,  jeugt  nicf)t 
eigentlid)  für  baö  1)afein  einer  großen  abfoluten  -D^engc 
t'CC  5©affcvbunftoö  in  jener  i^öf)e;   biefe  9?affe   bnwcift  nur, 
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une  ber  (^äufige  ^cbd  in  bem  fc^onen  ^(ateau  »on  ^^ogota, 
bie  grequen^  bev  Dticbevfc^Iäcje,  9iebelfd)icl;ten  in  feieren 
§ol)en  entftet)eu  unb  i?erfcbunuben  bei  ni[}i(]cr  :Ouft  me§r^ 
ma(6  in  einev  (Stunbe.  (Solcher  ft1;ne((e  S33ecf)fcl  c^avaftevifivt 
bie  ^oc^ebenen  unb  ^aramcö  ber  §(nbeofctte» 

2)ie  ßlectricitat   beö  Suftf reifet,   man  maß  fte 

in   ben  unteren  9iei]ionen    ober    in   ber   l}oI)en  ^olfenlulÜe 

betrafl;ten,  problematifcl;  in  i()rem  ftillen  ^eviobifdjen  tag? 

Iicl;en  ©ange  une  in  ben  (Sr^^tofionen  bcö   (eud;tenben 

unb   fratf;enben   Unjeuntterö,    ftc^U    in  inelfac[)cm   ^eifef)r 

mit  aÜen  (^rfcl) einungen  ber  SSävme^ertfH'ilunß,  bei3  3)rucf0 

ber  *2ltmofpl)are   unb   il)rer   (Störungen,   ber  ^S^^\)brometeüre, 

tvaf)rfd;ein(ict)   auct;   beö   3}iagni'tii§mui3    ber   äuperften  (Srb? 

rinbe.      Sie  unrft  mächtig  ein  auf  bie  ganje  Xbicx^  unb 

^^f(anjenu>elt :   nid)t  etroa   bfop  burcf)   meteorofogifitc  ^^rc^ 

ceffe,  burcf)  9?ieberfc[)Iäge  i>on  SÖanerbämpfen,  (Sauren  ober 

ammoniacalifiten  33erlniibungen,   \)ic  fie  i^eranlapt,  fonbern 

auc[)  unmittelbar  afö  electrifci;e   (neriH^nrei^enbe  ober  Saft? 

umtauf  beförbernbe)  £vaft,     Gö  ift  hier  widjt  ber  Dxt  ben 

(Streit    über    tic  eigent(ic()e  Duelle    ber  Suftetectricität   bei 

l^eiterem  §imme(  ju  erneuern,  UHlc[;e  baih  ber  53erbampfung 

unreiner   (mit  (Svben   unb  Saften  gefcr^uningerter)  glüffig? 

feiten*'',   balD  bcm  2Öadöt()um  tev  ^^ftanjen^^  ober  anbern 

d)emifcf;en  S^-'^'f^'fcungen   auf  ber  Dbeif(äct)e   ber  (Srbe,    balb 

ber    ung(eict)en    SÖärmei^ertt}eifung    in    \)m    ^uftfcf}ic[;ten  ^\ 

bait)  enbtict),  nacb  ^settier'ö  fd;arffinnigen  llnterfucf^ungen^^, 

ber  (Sinivirfung  einer  ftetö  negatiinni  Labung  beö  (SrbbaKö  ju^ 

gef(^rieben  u>orben  ift.    5[uf  bie  DU'futtate  befcf;ranft,  UH'Idbe 

etectrometvifc^^e    ^eobacf)tungen,    befonberö    bie    juerft    t)on 

(FotTabon  i)orgefcf)(agene  fmnreictje  IHnorbnung  eineö  etectro* 
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mavjnetifc^cu  5lv))vU*at6,  gegeben  l)ahm,  füll  hie  \>i}\)\i\^c 
SSeÜbefd^rcibung  \}k  mit  ber  ^5f)e  unb  ber  baumfrcieu 
Umgebuncj  bcu  ©tation  unbeftreitbar  5unef)menbe  Stdife 
Der  aKgemciueu  pofitiüen  iGuftefectvicität^^  iijxc  täglid^e  (Ebbe 
unb  %hitf)  (nac^  (Elarfe'ö  2)ublfner  3Scriucf)eu  in  x>cxf 
mädtcxcn  ^evioben,  a(ö  «Sauffiive  unb  icf)  fte  gcfunben), 
bte  Unterfc^tebe  ber  Safjve^^jeiten,  bcö  5Ibftanbeö  Dom  5(equa* 
tox,  bev  continentalen  imb  cceanifcbeu  Dberfiäd;en  angeben. 
2Benn  im  ganzen  ha,  wo  ha^  i^uftmeer  einen  flüffigen 
53oben  i)at,  ta^  eicctvifcfje  ®(eicbßeu>ittt  feltener  geftövt  ift 
alö  in  ber  ^anbluft,  fo  i]t  cö  um  fo  auffadenber,  ju  fef)en, 
une  in  weiten  Wccxm  Heine  Snfelcjnippen  auf  hcn  3uftanb 
ber  5[tmofpf)äre  einunrfen  unb  bie  S3i[bung  bei*  ©emitter 
ijeranfaffem  3m  S^^ebel  unb  hei  anfangenbem  ©cbneefall 
babe  i^  in  langen  dleiijen  i)on  33erfu(^en  hie  i?orI)er  pex^ 
manente  ©(a^efectricitat  fc^nell  in  refinofe  übevgef)en  unb 
me[)vfac§  abmec^fefn  fe^n,  fon>o^(  in  hen  (Sbenen  hex  falten 
3one  alö  unter  hen  Tropen  in  hen  ^^aramoö  ber  ßor^ 
billeren,  ju^ifc^en  10000  unb  14000  gug  §5f)e»  !Der 
tvecbfelnbe  Uebergang  nnir  bem  gan^  gfeid;,  ben  hie  (Stectro^ 
mcler  furj  i^or  unb  ivd^renb  beö  ©eit^itterö  angeben.  ^^ 
§aben  bie  2)unftb(ci6d}en  fid)  ^u  Sßolfen  mit  beftimmten 
Umriffen  conbenfirt,  fo  t^crmcf)vt  ftc^  nacf;  SJlaapgabe  ber 
Q3erbic^tung  hie  etectrifc^e  Spannung  ber  äußeren  §ü(Ie 
ober  Dberftvid^e'^^,  auf  uu^cbe  bie  (Sfectricität  ber  einjehien 
!I)unftbtä^cl;en  iiberftrömt»  !l)ie  f($iefergrauen  3ßolfen  ^aben, 
nac^  ^eltier'ö  3U  ^4^ari^3  angefteUten  SSerfuc^en,  ^arj^,  hie 
weisen,  xc]enf  unb  orangefarbenen  2Öolfen  @(a^e(ectricitdt. 
®eantteru>oIfen  um(}ii(fen  nid)t  bloß  hie  f)öcf)ften  ©ipfel  ber 
?lnbeöfette  (icl;  felbft  Ijahe  hie  »ergfafenben  SKirfungen  he^ 
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53(i^eö  auf  einem  bei*  gef6tf)ürme  ßefunben,  ivelc^e  in  einer 
^öf)e  i)ün  faft  14300  gu^  beu  ^xakx  bc^  33ulfane  von 
S^oluca  libervacjen);  a\i(i)  über  bem  ^ieflanbe,  in  ber  ge^ 
mä^iijten  3"^^^^/  ftn^  ©eunttenvolfen  in  einer  üerticaten 
iyöi)c  üon  25000  guf  gemeffen  ivorben^l  ^i^njeilen  fenft 
fic^  aber  t)U  bonnernbe  2ßo(fenfcf)i(^t  hi^  in  fiint%,  ja  ju 
breitaufenb  guß  SIbftanb  über  ber  (Sbene  f)cxah. 

^ad)  5(rago'6  Unterfuci;ungen ,  ben  umfaffenbften, 
wM}^  mx  bi6f)er  über  biefen  fc^^vierigen  Zf)cii  ber  DJ^eteo^ 
rologie  befK^eu,  ftnb  bie  ^icf;tentbinbunßen  (S3(i^e)  breierlei 
5lrt:  jicf^acf förmige,  fc^arf  an  hcn  9^inbern  begrenzte 3 
53H^e,  \)k  t)a^$  ganje,  fic^  gleicbfam  offnenbe  ®e\t)ölf 
erleuchten;  35(i^e  in  gorm  t)on  geueifugeln»  ^^  SBenn  t)i^ 
erfteren  hcitcn  mixten  faum  %(x)o  ber  ©ecunbe  bauern,  fo 
beu^egen  fui)  bagegen  t)ic  g(obu(ären  33[i0e  mit  langfamer; 
i^re  (Srf':^ einung  i)at  eine  2)auer  t>on  mehreren  ©ecunben« 
33iön)ei(en  (unb  neue  ^eübac[)tungen  beftätigen  ba^  fd)on 
Don  9^icbo(fün  unb  ^cccaria  befd^riebene  ^43§änomen)  n^erben 
ganj  o()ne  i)ernel;mbaven  2)onner,  o[}ne  ^In^eige  i)on  ®e^ 
untter  ifotirte  SBoIfen,  u>elc[)e  f)oc^  über  bem  ^orijont 
fte()n,  of)ne  Untevbverf)ung  auf  lange  3^^^  leudjtenb  im 
Snnern  unb  an  ben  Df^vinbern,  and)  f)at  man  failenbe 
^agelförner,  [Regentropfen  unb  ^c^neeflotfen  o(}ne  t)orf;er* 
gegangenen  ^Donner  reurf)ten  gefef)n»  3n  ber  geograpf)i^ 
fc^en  9Sertt)ei(ung  ber  ©euntter  hickt  t}Ci^  peruani.- 
fc^e  Äüftenlanb,  in  bem  eö  nie  blijjt  unb  bonnert,  tax 
auffaltenbften  (^ontraft  mit  ber  ganzen  übrigen  ^iropen^one 
bar,  in  u^eldun*  fiel;  ju  gennffen  3af)reö5eiten  faft  taglic^, 
4  biiS  5  (Stunben  nad;  ber  (Kulmination  ber  6onne,  @e;^ 
untter  bilben.     "^Jadj   ben   inelen   ron  5(rago   gefammeften 
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3eugni|Teu  Der  Secfafjrer  (v^coreöbi;,  ^i^arv^,  dlo^,  grauflin) 
i\t  \nd)t  5U  bc^annfcln,  ba|l  im  aüßcmeinen  im  ^o^en 
^^ovbcn  junfdjeu  70^  unb  75^  53reite  elcctrifc^e  ßrplcüonen 
überaus  feiten '^  jtnb» 

2)ev    meteovologifrf^e    Xi)Qii    beö    Sf^ahircjemdlbeö, 

tvelc^en  wir  \}kx  befcßliepen,   jeißt,   baf   alle  ^voceffe   ber 

^iä)tah\ox)>iion f    ber    ^ärmeentbiubung,    ber    ©laftidtatö? 

üeranberung;  beö  f)\)v]rcmctrifcf)en  S^M'^^'i^t»?^^  ii^^^  ^^^  electri^ 

[cf^en   6pannuni],   wnUhc   baö   unermeßliche   £^ufrmeer   bar? 

bietet,  fo  innig  mit  einanber  jufammenljangen,    ta^  jeber 

einzelne   meteorologifct^e   $roceg   burc^    alle   anberen   cileicb? 

zeitigen  mobiftcivt  unvb.     ^ic\c  ?3ianni(jfaltigfeit   ber  <St5^ 

rangen,   ^k  unixnllfiirlic^  an  biejenigen  erinnern,  u^elc^e 

in  ben  ^immclürviumen  \)k  naf)en  unb  6eft>nberö  \)ic  ficin* 

ften  Sßeltförper  (^^rabanten,  (Kometen,  @ternfc(;nnppen)  in 

il)rem  !2aufe  erleiben,   erfcf)n^ert   bie  2)eutung  ber  i^erUMcfeU 

ten    metecrologifd^en    (^rfcbeinungen ;     fte     befdjvanft    unb 

maitt   gröptentl)eilö    unmöglich    t)k  55orl)er()eftimmung 

atmofpl)äri[c[)er    33eränbcrungen,    UHld;e    für    ben    ®arten^ 

unb  Sanbbau,  für  t)k  6d)ifffal)rt,   für  tcn  ®enu§  unb  tk 

greuben  beö  Sebenö   fo   und;tig  u>are.     !Dieienigen,   u^eld;e 

ben   SBertl)    ber  9}Zeteorologie   nid;t   in    tk  i^enntnif]    ber 

^t)anomene  felbft,    fonbern   in  jene  ).n-otlematif(^e  33orl)er? 

beftimmung  fe^en,   ftiib  i>on  ber  feften  Uebcrjeugung  burd)? 

brungcn,    \)a^  ber  Xbcii  ber  9?aturUMffenfd)aft,   um  ben  fo 

inele  DUnfen  in  ferne  ^erggegcnben  unternommen  nunben  finb, 

bie  9}?eteovologie,  fiel)  feit  3al)rf)unberten  feiner  gortfd)ritte 

ju  rül)men  Imbe*     2)a6  Q^evtrauen,  baö  fie  ben  ^^livfifern 

ent^iel)en,  fdienfen  fie  bem  ^Jtonbjvec^fel  unb  geunffen  lange 

berufenen  C^alenbertagen. 
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„®ro^e  5lb\t>eid}ungen  t>on  ber  mittleren  ^emperatur^ 
t)ertl)cifung  treten  feiten  local  auf,  fte  fmb  meift  über 
große  ^änbevftrecfen  i}^eifl;mäpij]  i)ert()ei(t.  ^ie  ®röfe  ber 
5IlniHncf)uni}  i\t  an  einer  beftimmten  (Stelle  ein  3)?arinuim 
unb  nimmt  bann  nact)  ben  ©renken  l)in  ai\  ^cx\)cn  tk\c 
®ren5en  iiberfcl)vitten,  \o  finbct  man  ftavfe  5ltnveid)un(]en 
im  entcjea eng ef elften  <Sinne.  ©(cicl^avtige  SSitte* 
runßöDerbältniffe  finben  fid)  Ijaufiger  i>on  (Süben  nacl) 
S'^orben  alö  i^on  Sßcften  nad;  Dften.  5(m  (Snte  beö  Saf)reö 
1829  (alö  icl;  meine  fibivifde  Dicife  tJoUenbete)  fiel  ta^ 
5J^arimum  ber  ^äitc  nacl)  33ev(in,  UHU;renb  5^ovbamerifa 
[vi)  einer  unyeu>ol)nHd}en  5Bvivme  erfreute.  (So  ift  eine 
gana  unüfüf)r(icl)e  5{nnaf}me,  baji  auf  einen  ftrengen  SBinter 
ein  l)eij3er  (Sommer,  auf  einen  milben  SBinter  ein  fübler 
6ommer  folge/'  2)ie  fo  iHn-fd;'iebenarti3  entvgegengefel^ten 
2I5itterunc}öi)erl)altniffe  neben  einanber  liegenber  Zauber 
ober  5U^eier  fornbauenben  kontinente  bringen  eine  irol)l;^ 
tljatige  2(uC^gleicl}ung  in  ben  greifen  ineler  $robucte  beö 
SÖSein^  unb  5(if erbauet  ^eriun\  d^an  l)at  mit  Dicdt  be* 
merlt,  baß  \}a^  33arometer  allein  unö  anbeute,  traö  in 
allen  ^'^  Suftfcl)id;tcn  über  bcm  ^eobad^tung^orte  bi^  jur 
dußerften  ©ren^e  ber  §(tmof^^i)äre  in  bec  SSerdnberung  beö 
2)rudcö  Dorgef)t,  u^äl)renb  tat»  ^()ermometer  unb  $i'i;d;ro* 
meter  un6  nur  über  bic  ovtl{d;e  Sßärme  unb  geud}tigfeit 
ber  unteren,  bem  53oben  naiven  ^djicht  untevrid;tet.  !Die 
gleichzeitigen  tbermifd^en  unb  l)Vgrometrifc^en  9}?obificationen 
ber  oberen  ^uftregionen  ergrünben  u>ir,  wo  unmittelbare 
^^eobac^tungen  auf  S3ergen  ober  in  aevoftatifd)en  D^eifen 
fet)Un,  nur  axi^  l)VPotl)etifd)en  (Kombinationen,  ba  baö 
^Barometer  aüerbingö  auä)   alö  2;i)ermometer  unb  geuc^tig^ 
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feitabeftimmer  bieneu  fann.  2Bicf)ticje  3Bittevuni]6t)evcinbtv 
lungen  ijahm  lüc^t  eine  örtliche  Uvfac^  an  bem  33cobacl)^ 
tunijöorte  fclbftj  fte  ftnb  golgen  einer  33ec;ebenf)eit,  bie 
in  iveitev  gerne  buvd)  Störung  beö  ®(eid}gcunc^tö  in  ben 
^uftftrcmunßen  begonnen  1i)at,  meift  nidjt  an  ber  Dberfiäc^e 
ber  (Srbe,  fcnbern  in  ben  f)b(i)\kn  Diegionen:  falte  ober 
tijarme,  trocfene  ober  feucf;te  :^uft  l)erbeifü§renb,  bie  2)urc^> 
ftc^tigfeit  ber  :l^uft  trübenb  ober  auf(}eiternb,  tk  9etf)ürmte 
,§aufenu^o(fe  in  ^artgefieberten  (Sirruö  umn^anbelnb. 
233ei(  alfo  Un5ugdnc}(irf)!eit  ber  (Srfc^einungen  ftc^  5U  ber 
5BerDieIfd(tigung  unb  ßomplication  ber  ©törnngen  gefeilt, 
ijat  eö  mir  immer  gefc^ienen,  t)a^  ^k  9}?eteorologie  i^r 
^di  nnb  if)xc  SBurjel  woiji  juevft  in  ber  ijci^iin  3».^ne  fuc^en 
muffe:  in  jener  g(iicf(ic[}en  Dtegion,  Wo  ftetö  biefeiben  Süfte 
ive^en,  \v>o  (ibhc  unb  ^hiti)  be^  atmofpl;drifc^en  2)ruc!e0, 
\v>o  ber  ®ang  ber  §i;brometeore,  u^o  baö  (Eintreten  electri* 
fc^er  (Srplofionen  periobifc^  nneberf et)renb  finb* 

9?ait>bem  u>ir,  t)cn  ganzen  Umfang  beö  anorgani* 
fc^en  (Srbenlebenö  burc^faufenb,  ben  Planeten  in  feiner 
©eftaltung,  feiner  inneren  2Bdrme,  feiner  elcctro^nagneti^ 
fd^en  lOabung,  feinem  Sic^tproceffe  an  bm  ^Nolcn,  feiner 
Sßu(cani6muö  genannten  Dieaction  gegen  bie  ftarre, 
mannigfach  §ufammengcfe^te,  dunere  Diinbe,  enblid)  in 
tm  (Erfc^einungen  feiner  su>iefad)en  viugeren  §üUen  (beö 
Dceanö  unb  beö  Suftmeerö)  mit  u^enigen  ^t^uj^'^^x  gefc^itbert 
^aben3  fönnte  nac^  ber  alteren  S3e(}anbhtng  ber  )!>f)\)^u 
fc^en  ^rbbefc^reibung  \)a^  9ktuvbilb  a(^  Dottenbet 
betrachtet  iverbcn.  Sßo  aber  bie  2ä>eltanftc^t  ju  einem 
^of)eren  ©tanbpunfte  ftc^  ju  er()eben  ftvebt,  umrbe  jeneö 
?^iturbi(b    feinet    anmutl}igften   dlci^c^    haawht   erfd)einen, 
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wenn  e$  un6  nidjt  ^uglcic^  tie  Sp^dve  bcö  ovganifc^en 
ßeben6  in  t)en  fielen  ^ibftufungen  feiner  ti;pifc^en  @nt? 
tvicflung  bavböte»  2)er  S3egriff  ber  S3elebt[)eit  ift  fo  an 
ben  S3egriif  öon  beut  !l)afein  ber  treibenben,  imablaffig 
unrffamen,  entmifc^eub  fc^ajfenben  ^f^atuvfvdfte  gefnüpft, 
\vdd)c  in  bcm  (Sibförpev  ficf;  regen,  ba^  in  ben  diteften 
Tiijt^cn  ber  355lfer  biefen  Gräften  tic  (Sr5eugung  ber 
^4>flan5en  unb  2^[)iere  jugefd^rieben,  ja  ber  3in"^^'iJ^^  ^i^^^^ 
unbelebten  Dberf{dct)e  unfrei  Planeten  in  t)ic  c^aotifcf)e 
Urjeit  fdmpfenber  Elemente  I)inaufgerücft  nuirbe,  3n  baö 
empirifc^e  ®chid  objecttt^er  fmnlic^er  33etraf(;tung ,  in  ^ic 
®c^i(berung  beö  ©emorbenen,  beö  bermaligen  3ii^inbe6 
unfreö  Planeten  gef)ören  nic^t  \)ic  ge[)eimnipi?o((en  unb 
ungelüften  Probleme  bc^  Serben 6. 

!Die  SBeltbe fc^reibung,  nüchtern  an  t)ic  dlcaiitat 
gefeffelt,  hicibt  ni<i)t  an^  (5c^ii{^tcrnf)eit,  fonbern  nac^  ber 
fflatux  i^reö  3nf)alteö  unb  if}rer  SBegren^ung,  ben  bunfehi 
5Infdngen  einer  ®efcf)ic^te  ber  Drganiömen^^  fremb, 
tt)enn  baö  Sßort  ©efc^ic^te  ^ier  in  feinem  gebrduc^Ii^ften 
(Sinne  genommen  \x>ix\).  5(ber  bii^  2BeItbefd)reibung  barf 
au(^  baxan  mahnen,  ta^  in  ber  anorganif(i)en  ©rbrinbe 
biefelben  ©runbftofe  i)orE)anben  fmb ,  u>e((^e  ta^  ®e# 
tiifte  ber  Ztjicxf  unb  ^Pflanjenorgane  bilben»  Sie  le^rt, 
t)a^  in  biefen  une  in  jener  biefelben  ^rdfte  uralten,  ivelc^e 
(Stoffe  t)erbinben  unb  trennen,  \v>d^t  c^cftaltcn  unb  flüffig 
machen  in  ben  organifrf)en®eiiH'ben:  aber53ebingungen  unter* 
trorfen,  bie  noc^  unergrünbet  unter  ber  fe^r  unbeftimmten 
^Benennung  i>on  Sßirfungen  ber  Seben0!rdfte  nad; 
mef)r  ober  minber  glücflic^  gea^nbeten  SInalogien  fvftematifd^ 
ßvuppirt  it)erben»    !Der  naturbef^auenben  Stimmung  unferö 
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(5)eniütf)eö  i^  eö  t)af)er  ein  33ebiivfnip,  Me  vl)i;uWen  (Sv* 
fd)cinunßen  auf  t»er  Gvbe  biö  §u  i[)vem  außevften  ©ipfcl ,  hi^ 
juv  govmcutuncfclun^  ber  Q3eßetaMHcn  xmh  tn  fid;  fclbft 
beftimmenben  S3eUKßunß  im  tf)ievi)'c(;en  Dvi]anic^mue  511 
»erfolßeiu  ^0  fcl}(ic{3t  fic^^  bie  ®eoßvap[}ic  beo  Dvga? 
niftt^i^ebenbißcn  (@eOi]vapf}ie  bev  ^sflanjeii  unb 
2i()ieve)  an  tk  Sd)ilbcvun9  ber  anovßanifd)en  9iatur* 
evfd;cinunv]en  bc6  (i'vbföv^cvö  an, 

D[)ne  bkx  tk  fd;uncvii}c  Sva^e  ju  erörtern  über  ta^ 
„fid)  felbft  33eu>ec]cnbe",  b.  ()♦  über  ben  Unterfcbieb  beö  t)et3e^ 
tabilifd;en  nnb  t[}icrifd;en  Scbenö,  muffen  nur  juerft  nur 
barauf  aufmerffam  mad)en,  tci^,  wenn  wix  iH>n  9?atur  mit 
microfcopifdH'r  <Se^fraft  begabt,  u>enn  bie  Snteßumente  ber 
^flanjen  DoÜfümmen  burdjfidjtig  unuen,  \)a^  ©en\Ktöreic6 
unö  nid)t  ben  5lnb(iff  i)on  Unbewegtiitfcit  unb  dluijc  tax^ 
bieten  u>ürbe,  in  \rc(d;er  eö  iel5t  unferen  binnen  crfduunt. 
2)ie  inneren  3'f)ei(e  bc6  S^-'^^^'i^^^^i^^^^  ^^^"  ^^>]^tne  finb  un* 
aufbbrtid;  burc^  i^k  i)erfd;iebenartigften  (Btrömungen  belebt. 
a^  fmb:  SiotationC^'^Strömungen,  auf^  unb  abfteigenb,  ftcl; 
üerju^eißenb,  if)re  Diid^tungen  veranbernb,  burd)bie33eU'eßuni] 
fornii^en  6d)(eimö  offenbart,  in  S©affer^> flanken  (^Zajaben, 
(5()araceen,  6^V^^'i^^)«^*i^*-'n)  i^^^^  i^^  ^^^^  ^^aaren  pf)aneroßa«= 
mifc^er  i^anbvpanjenj  eine  unmmeinbe,  i?on  bem  großen  S3o* 
tanifer  Diobert  33rüum  entberfte  9}iolecuIavbenH\]unß,  »reiche 
freilid)  außerl^alb  ber  Drgane  hei  jeber  äu^erften  Sbeilung 
ber9J?aierie  ebenfaliö  bemerfbar  nnrbj  bic  freifenbe  (Stromuni] 
ber  ^l}tild;faft.'Äü(3e{d)en  ((5i;c(ofe)  in  einem  <Svftem  eigener 
©efapej  enblid)  ^ie  fonberbaren,  fic^  entroKenben,  ßeijlie* 
bcrten  gabengefäpe  in  ben  5(nt[)eribien  ber  (^i)axa  unb  ben 
9?eprobuctioiu^. Organen    ber   ^ebermcofe  unb   3:an9»?Ivten, 
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in  meldten  tcx ,  t>ev  ^Biffenfc^aft  511  frü^  entriffene 
SJ^even  ein  Sliuilogon  ber  (5permato$oeu  ter  animalifc^en 
(Schöpfung  SU  erfemien  glaubte.  3^^t^u  unv  ju  t>ie|'en 
mannicifaUtgen  ü^egungen  unb  Sßirbeln  noc^  fjinju,  waö 
ber  Guboömofe,  t»en  ^voccffeu  ber  (gvna^rung  unb  be^ 
SBacf)öt^um^,  ivaö  ben  inneren  ^uftftromen  jugeijörtj  fo 
f)aben  ivnv  ein  53{[b  i^on  ben  Gräften,  U^elc^e,  un^  faft 
unbewußt,  \\\  bcm  ftillen  ^4^ [(anheule ben  i^hixo^  ftnb. 

©eitbem  ic^  in  ben  51  n fiepten  ber  ^^^at.ur  W  5(dbe? 
Iebtf)eit  ber  (Evbobevflad^e,  bie  ^Verbreitung  ber  organifc^en 
gormen  nad)  3}^aapgabe  ber  ^iefe  unb  Jpöf)e  gefc^itbert 
t)abe,  ift  unfere  £enntnig  auc^  in  biefer  9^id)tung  burcfc 
^^renberg'ö  glänjenbe  (Sntbecfungen  „über  \)a^  SSer§a(ten 
be6  ffeinften  Sebenö  \\\  bem  3ßeltmeere  une  in  bem  (Sife 
ber  ^^olarlänber^'  auf  eine  überrafc^enbe  S^Beife,  unb  jivar 
nic^t  burc^  combinatorifc^e  ©c^Iüffe,  fonbern  auf  bem  2Öege 
genauer  ^Beobachtung,  t>ermef)rt  u^orben.  Die  ^ebenöfpf)äre, 
man  möchte  fagen  ber  ^orijont  be6  ^ebenö,  \)(it  ficf)  üor 
unferen  5[ugen  erweitert.  „(So  giebt  nicf)t  nur  ein  unfic^tbar 
fleineö,  microfccpifc^eö,  ununterbrochen  tf)ätige0  ^i^Un  in 
ber  9^äf)e  beiber$o(e,  ba  iro  langft  \)a^  größere  nittt  mef)r 
gebeif)t^  bie  microfcopifc^en  Lebensformen  beS  @übpo(^ 
50^eereö,  auf  ber  autarctifc^en  Dieife  beö  Kapitän  %\\m^ 
9^of  gefammelt,  enthalten  fogar  einen  gan^  befonberen 
9ieic^tf)um  biöf^er  ganj  unbefannter,  oft  fef)r  5ier(id)er  ^iU 
bungen.  (Setbft  im  Dh'icfftanbe  beö  gefcbmol^enen,  in  runb? 
liefen  (Stütfen  umt)erfc§unmmenben  (S"ife6,  unter  einer  33re{te 
oon  78*^  10',  mürben  über  fünfzig  5[rten  !iefe(fc^a(iger  ^43o? 
(Dgaftren,  ja  (£ofcinobiffen,  mit  tf)ren  grünen  Di^arien,  alfo 
fic^er  (ebenb  unb  gegen  W  (Srtveme  ftrenger  £ä(te  ghi(f(ic^ 
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anfamvfent>,   gefunben.      3n  bem  ©elf  bcö  ©vebuö  tvuiben 
mit  bem  @en!b(ei   in   1242   Mö  1620  giig  3:iefe  68  fiefel. 
fc^alige  ^ol^gaftren   unb    ^^^tolit^avien,    unb    mit    i()uen 
nur  eine  einjitje  !alffrf)alitje  $oIi;tf)aIamia,  ()evaufc3e§ogen.'' 
2)ie     biö^er    beobacf)teten    oceanifi^en    microfcopifc^en 
gormen   fmb    in    weit   übemiegenber   ^Dienge    bie    üefel;^ 
fd)aligen,  obgleich  bie  ^Inal^fe  be^  9}?eeru>affev6  \)k  £iefel. 
erbe  nid^t  M  n^efentlic^en  33eftanbt§ei(  jeigt   (unb   biefelbe 
u>o§l  nur  al6  fc^n^ebenb  gebadet  tverben  !ann)»   Der  Dcean 
ift  aber  ni^t   blof  an  einzelnen  fünften  unb  in  ^innen^ 
meeren,  ober  ben  lüften  naf)e,  mit  unftc^tbaren,  b,  f).  »on 
nic^tbeivaffneten  5Iugen    ungefe^enen    Sebenö^5Itomen   bic^t 
bet?oIfertj  man  fann  auc^  na^  ^m  r»on  6c^ai?er  auf  feiner 
O^ücfreife  auö  33an  2)iemenö  Sant»  gefc^öpften  SQ^afferproben 
(füblid)  i?om  Vorgebirge  ber  guten  Hoffnung  in  57"  breite, 
nne  mitten  unter  ben   333enbef reifen  im  atlantifc^en  9)^eere) 
für  eru>iefen  annef)men,  baß  ber  Dcean  in  feinem  geu^ötjn.- 
licl;en  3wf^^^^^^/   ^^^^^  befonbere  gdrbung,   o()ne  fragmenta^ 
rifc^  fc^unmmenbe,   ben  Dfcidatorien  unferer  fußen  Sßaffer 
a^nlic^e  gilje  fiefelfc^aliger  gaben  ber  ©attung  (5^aetocero6, 
Ui    Harfter   2)ur^ric^tig!eit   3af)heid^e   microfcopifc[)e   felbft^ 
ftdnbige   Drganiömen    entf)a{te,      Einige  ^4^oh)gaftren    i?on 
ben  6ocfburn?3nfe(n,   mit  ^^inguin^(Srcrementen  unb  ©anb 
gemengt,   fc^einen   über   bie   gan^e  ^rbe  verbreitet,    anbere 
(inb  beiben  $oIen  gemeinfanu  ^^ 

(56  [)errfcbt  bemnad),  unb  \)k  neueften  33eobacbtungen 
beftatigen  biefe  Sfnft^t,  in  ber  einigen  ^ac^t  ber  oceani^ 
fcf)en  liefen  Dorjugöu^eife  baö  3::f)ier leben,  tvd^renb  auf 
ben  kontinenten,  beö  periobifc^en  Diei^e^^  ber  6onnenftrabfen 
bebürftig,   ba^  ^f  langen  leben   am   meiften  i>erbrcitet  ift. 
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2)ev  50?affc  nacf;  überwiegt  im  aKvjemeincn  t»ev  t^eßetabi.- 
lifcfje  Drganiömuö  bei  u^eitem  ben  tbierifc^en  auf  ter  Srbe. 
3Baö  ift  tie  3^^^f  groper  (§ctaccen  unb  ^jjac^v^^^"^^^^  0^9^" 
baö  3Sühtm  bic^tßebrängtev  riefenmä^ii]cr  ^aumftämme  t)cn 
8  — 12  guß  2)ur(tmef[er  in  bem  einjiijen  2ßa(bvauni, 
u>elc^cv  bie  ^^ropenjone  i^on  (Eübamerifa  ju^ifc^en  bem  Dvi? 
noco,  bem  ^Imqonenfluß  iinb  bem  diio  ba  ^O^abeira  füüt! 
SBenn  aud)  bev  (^^avafter  ber  ijerfc^iebenen  ©rbväume  t)on 
alfen  äußeren  ©tfc^einungen  sutjfeict)  abf)änv]t;  ii^enn  Umriß 
ber  ©ebirge,  5^f)i;it09nomie  ber  ^^flau^en  unb  ^l)iere,  u>enn 
§immeI0b(ciue,  SBoIfeußeftaft  unb  !l)urc^ficbtigfeit  beö  ^n\U 
freifeö  ben  ^otaleinbrucf  bett>irfen:  fo  ift  boc^  ni^t  ju 
läuijnen,  ba^  ta^  ^auptbeftimmenbe  biefeö  ©inbrucfö  bie 
^flanjenberf e  ift.  2)em  t^ierifc^en  Drgani^muö  fe[){t 
e^  an  5D?affe,  unb  bie  53eiveg(i(^feit  ber  SnbiDibuen  ent:^ 
jie^t  fie  oft  unfern  33Iicfen.  2)ie  ^flanjenfc^öV'fung  unrft 
burc^  ftetige  ®rcße  auf  unfere  (^inbilbungöfraftj  it)re  9J?affe 
be^eid^net  if)r  5l(ter,  unb  in  ben  ©eiväc^fen  allein  finb 
5((ter  unb  5(u6brucf  ber  ftet6  ftcf)  erneuernben  Äraft  mit 
einanber  gepaart*^^  ^n  bem  ^^ierreic^e  (unb  and)  biefe  ^e^ 
trac^tung  ift  t)a^  D^efultat  i)on  (^'^renberg'ö  ßntbecfungen) 
ift  eö  gerabe  \)a^  ^eben,  ba6  man  \)a^  fleinfte  im  Diaume 
ju  nennen  pflegt,  u^etd^eö  burc^  feine  Selbfttbeilung  unb 
rafc^e  3Sermef)rung  ^^  bie  uninberbarften  50?affeni^er^ältniffe 
barbietet.  2)ie  fleinften  ber  Snfuforien,  bie  iD^onabinen, 
erreid^en  nur  einen  !Durcf)meffer  t)on  Vg^oo  ^iner  Sinie,  unb 
bocf)  bilben  t)ie  fiefelf(f)a(igen  Organismen  in  feucl)ten  ®egen^ 
ben  unterirbifcf)e  Ukhk  Sc^ic^ten  üon  ber  2)itfe  mehrerer 
^ac^ter. 

X>er   (Sinbrucf  ber  5[((be(ebt[)eit   ber  3?atur,    anregenb 
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unb  ivof)(tf)dtii3  bem  füf)(enC>en  9J?enfc^en,  gef)övt  jeber  3one 

an;  am  mcic^ tieften   unvb   er  gegen   ben  5[equatüv   [)m,   in 

bei*  eicjentli(^en  ^om  ber  Jahnen,   bev  53ambufen  unb  bev 

baumartigen  Sarn,  t)a  u>o  l^cn  bem  moKuöfen?  unb  coraUen^^ 

reichen  9}^eere6ufer  ber  S3oben    ftc^  hi^  jur  eungen  ©c()nee^ 

grenje  ergebt.    !Die  £)rtöi)erf)äUniffe  ber  ^flan^en  unb  Z\)kxc 

umfaffen  faft  atle  ^ü()en  unb  liefen.     Dvganif^e  ©ebilbe 

fteigen  in  ba^  Snnere  ber  (^rbe   f)erab;  m^t  Mo^  ba,  u^o 

burc^  ben  gleiß  beö  33ergmanneö  große  SBeitungen  entftan^ 

ben  fmb,  auc^  in  natür(i(^en  ^bi)Un,  tk  jum  erften  9)^ile 

burc^  (5))rengarbeit  geöffnet  tt^urben   unb  in  tk  nur  meteo^ 

rifc^e   ^^agen^affer   auf  6pa(ten    einbringen   fonnten,    i)cibc 

i^  fd^neeu>eiße  @ta(aftitenu>dnbe  mit  bem  garten  ©eflec^te 

einer  Usnea  bcbecft  gefunben»     ^obureUen   bringen  in   \}k 

(Siöröf)ren  ber  ©letfc^er  am  9Jlont  ^o\c,  im  ®rinbelu>afb  unb 

bem  Dberen  5(arg(etf(i)erj  Chionaea  araneoides,  üon  !Da(man 

befc()rieben,   unb   bie  microfcopifct)e  Discerea   nivalis   (einft 

Protococcus)  (eben  im  ©c^nee  ber  ^olarlänber  nne  in  bem 

unferer  t)c()en  ©ebirge»    3)aö  9?otf)tt>erben  beö  alten  (Scl)neeö 

war  fcbon   bem  5lriftote(eö,   u>a()rfc^ein(ic^    in  bm  macebo? 

nifc^en  ©ebirgen,  befannt  geivorben/^^    S33äf)renb  auf  ()ot)en 

©ipfetn  ber  (Bc^weijer  5((pen  nur  ^ecibeen,  $arme(ien  unb 

Umbilicarien    baö    t)on    ©c^nee    entblößte    ©eftein    farbig, 

aber   fparfam   iiber5iel)en ,    blül)en    nod^    ijereinjelt    in    ber 

3:ropengegenb   ber  5(nbeöfette   in   14000    unb    14400  guß 

Jpö^e  fcl)öne  $l)anerogamen,   baö   wollige  Gulcitium  rufes- 

cens,  Sicia  pichinchensis  unb  Saxifraga  Boussingaulti.    §eiße 

Cluellen  entl)alten   fleine  Snfecten  (Hydroporus  thcrmalis), 

©alionellen,  Dfcillatorien  unb  (Sonferöen;  fte  tränfen  felbft 

bie  Sßur^elfafern  p^anerogamifc^er  ©eiväc^fe.      3Bie  6rbe, 
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JOuft  unb  QBaffev  bei  beu  t>erfcf)tebenfteu  5;emi)evatuven  belcM 
fmb,  fo  ift  eö  aucf)  biVo  3nme  bev  »erfc^iebenften  Zijdic 
ber  ^^ierförpev*  (^ö  giebt  ^(utt[)ieve  in  beu  gröfc^eu  n?ie 
im  ^ac^fe^  nad)  5Rovbmann  finb  oft  al(e  gdiffi^feitcu  ber 
g{fd;aiujen  mit  einem  (Saugwuvme  (Diplostomum)  öefiiüt: 
ja  in  ben  Giemen  beö  33Ieieö  {cht  baö  nninberfame  ^BoppeU 
tbicr  (Diplozoon  paradoxumj,  \veld)eö  ber  eben  genannte 
9?aturforfc^er  entbecft  f)at,  ein  Xi)kx  fveu^förmig  üertvacbfen, 
mit  §u^ei  köpfen  unb  i)x>ci  @(^tvan§enben  t)erfef)en* 

SBenn  auc^  bie  (S'riftenj  i)on  fogenannten  Meteor^ 
Snfuforien  mef)r  a(6  jweifelfiaft  ift,  fo  barf  boc^  \)icWöQ^ 
(icf)feit  ni(J>t  geldugnet  n>evben,  ta^,  wie  gic^tenblüt^en^ 
fcaub  iä^rliff)  axi^  bev  §ltmofpf)äre  [)erabfä(U,  auc^  fleine 
3nfufion0tf)iere,  mit  bem  SBaffevbampf  paffi»  ge()oben,  eine 
3eit  lang  in  ben  5uftfc^icf)ten  fc^iveben  fönnen»  '^^  2)iefer 
Umftanb  ift  hd  bem  uralten  ßwifte  über  eine  mutterlofe 
3eugung^^  (generatio  spontanen)  in  ernfte  ^Betrachtung  $u 
nef)men:  um  fo  mel)r  a{0  @f)renberg,  une  fc^on  oben  bemerkt, 
entbecft  fjat,  ta^  ber  nebefartig  bic  ^uft  triibenbe  ©taub* 
regen,  i\?elcl;em  6eefa§rer  ^auftg  in  ber  9?äf)e  ber  capoer;^ 
bifd;en  Snfeln  unb  hit>  in  380  ©eemeifen  (Entfernung  üon 
ber  afrifanifcf)en  £üfte  au^gefe^t  ftnb,  D^efte  Don  18  5(rten 
fiefelfcf)altger  poh;gaftrifc^er  ^i}ierc^en  enthält. 

2)ie  gü((e  ber  Drganiömen,  beren  räumliche  33ertr)ei# 
(ung  bie  (S)eogr apf)ie  ber  ^flan^en  unb  Xfjicxe  i?er* 
folgt,  unrb  entioeber  nac^  ber  3}erfcl)iebenf)eit  unb  relatioen 
3al)l  ber  ^ilbungötttpen,  alfo  nac^  ber  ©eftattung  ber  üor^ 
^anbenen  ©attungen  unb  Wirten,  ober  nad)  ber  3^^)^  ber 
Snbioibuen  betrachtet,  n^elc^e  auf  einem  gegebenen  gläd^eu;? 
räume  einer  (eben  5(rt  juFommt.    33ei  ben  ^l^flanjen  une  hd 
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bcn  Ill}ieven  ift  cc^  ein  iuic^tigev  Unterfrt){et)  i^ver^ebenöiveifc, 
üb  fie  ifolirt  (^jeveinselt)  ober  öefeüi^  leOenb  gefiint'en  u>erben. 
!Die  5(rten,  irelcbe  irf)  gef ellig e  $f langen-''  genannt  l)abe, 
bebecfen  einförmig  grope  ©trecfem  2)abin  geboren  l^iele 
5;ang^5^lrten  beö  9)?eere0,  (Slabonien  nnb  ^D^oofe  in  ben  oben 
glac^länbcrn  beö  nörblic^en  5(ftenö,  ©rafer  unb  orgelartig 
anfftrebenbe  Ladern,  5bicennia  unb  9}^anglefträuc^er  in 
ber  ^ropenu^elt,  3Bälber  üon  (S^oniferen  unb  ^irfen  in  ben 
baltifc^en  unb  fibirifc^en  (Sbnen.  2)iefe  5(rt  ber  geogra^ 
p^ifc^en  33ertl)eilung  beftimmt,  neben  ber  inbit^ibuellen  gorm 
ber  ^^flan5engeftalt,  neben  il)rer  ©röpe,  ^latt?  unb  ^lütE)en:? 
form,  ^auptfäd^licl)  ben  pl)i;fiognomifc^en  ^Ijarafter^ 
einer  ©egenb.  !l)a6  betveglic^e  33ilb  beö  ^l)ierlebenö,  fo 
mannigfaltig  unb  reijenb,  fo  mel)r  angeeignet  eö  unferen 
®efü[)len  ber  ßi^neigung  ober  be6  Slbfc^eueö  ift,  hUiU  faft 
bemfelben  fremb,  unr!t  ivenigftenö  minber  mächtig  auf  i^n» 
^k  acferbauenben  3Sölfer  t)ermel}ren  fünftlicf)  bie  §errfc^aft 
gefelliger  ^flanjen,  unb  fo  an  inelen  fünften  ber  gemä^ig* 
ten  unb  nörblicf)en  3one  ben  5lnblicf  ber  (^införmigfeit  ber 
5^atur;  auc^  bereiten  fie  ben  Untergang  unlbu>a^fenben 
^flanjen  unb  fiebeln  anbere,  \)k  bem  ^Q^enfcljen  auf  fernen 
393anberungen  folgen,  abftc^töloö  an.  ^ie  üppige  3one  ber 
^ropentpelt  unberfteljt  fräftiger  biefen  gemaltfamen  Xlnu 
\oanblungen  ber  ©itopfung. 

^eobacl)ter,  u>elct;e  in  furjer  ßdt  große  !2anbftrecfen 
burd)jogen,  ©ebirgögruppen  beftiegen  l)atten,  in  benen  tie 
5tlimate  fcf)id)tenu>eife  über  einanber  gelagert  fmb,  mußten  fic^ 
frü^  angeregt  fül)len  i>on  einer  gefe^mäßigen  33ertl)eilung  ber 
^i^flanjenformen.  Sie  fammelten  rol)c  9i)?aterialien  für  eine 
5[€^iffenfc^aft,    bereu    9^ime    noc^    nicl)t   au6gefprorf}en    uun*. 
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2)iefe(ben   3«^^^^^^    (^Jegioneu)    bev   ©etvac^fe,    welche    a($ 

SüngHng   ber   ßarbtnal  33embo^^  am  5(Of)anoe  be^  5lctna 

im  fec^sef)nteu  3af)vl)unbeit  befc^rieb,  fanb  ^ouvnefort  am 

$lrarat  unebei\     6'f  »ercjHcb  fc^avffinnig  bie  Slfpenflov  mit 

ber   g(or   bev  Ebenen  unter    t»erfd)iebnen   33reitenj    er  be^ 

mevfte   juevft,    \)a\^    hie   (5rl}öf)uiu3    beö  33obenö    über    bem 

SD^eeveöfpießel  auf  bie  SSertl)eiIung  bev  ©eu>äc^fe  ^virfe,  wk 

t)ic  (Entfernung  \)om  $o{e  im  gtac^tanbe,     9J?enjet  in  einer 

unebirten  gfora  t>on  Sapan    fprac^   sufallig    ben    9? amen 

ber    ®eogr  ap()ie    ber    $  flauten   auö.     !I)iefer    9f?ame 

finbet  ftd)   n>ieber  in   ben  i)l}antaftifc^en,  aber  anmut^igen 

©tubien  ber   9^atur   Don  ^ernarbin   be  @t.  *4^ierre.     (Sine 

unffenfc^aftlic^e  ^e^anbtung  be^  ©egenftanbeö  ^at  erft  an^ 

cjefancjen,   a(6   man   bie  (SeoGrapE)ie  ber  ^flan^en  mit  ber 

!?ef)re  i)on  ber  S3ert^ei(ung   ber  SQSärme  auf  bem  (Srbförper 

in  innige  ^erbinbung  braute,  a(ö  man  bie  ®en>äcf)fe  nac^ 

natürli^en    gamilien    orbnen,    unb    fo    numerifc^ 

unterfc^eibeu  fonnte,  u>elc^e  gormen  t)om  ^equator  gecjeu 

t)\c  ^Jj^ok  ah^  ober  ^une^men,  in  u>e(d^em  3^f)J^nt)er^äItnig 

in   Derfc^iebenen   (5rbftrid}en    jebe   gamilie    ju    ber    ganzen 

bafelbft    u>ac^fenben   9}^affe  ber  ^^anerogamen    fte()e*     ©ö 

ift  ein  gtücflic^er  Umftanb   meinet  !2eben6  gen^efen,   ta^  ju 

ber  3ci^  in  ivelc^er  id)  micf)  faft  au^f^tiepenb  mit  33otanif 

befd^iftiijte,  meine  ©tubien,   burd)  ben  5(nbfi(f  einer  grop^ 

artigen,   f(imatifd)   contraftirten  9?atur  begiinftigt,  fic^   auf 

bie   eben   genannten  (Sjegenftdnbe  ber  Unterfuc^ung  richten 

fonnten* 

2)ie  geograpf)ifd)e  ^Verbreitung  ber  5^()ierformen ,  über 
wd(i)c  33uffon  juevft  allgemeine  unb  großent^ei[6  fe^r 
richtige  Slnficbten  aufgeftedt ,  t^ai  in  neueren  3<^iten  auö  ben 
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gortfc^vitten  tcx  ^4^flanjengeogtap^ie  mannigfaltüjen  Singen 
gebogen.  2)ie  Krümmungen  ber  3fotf)evmen,  befonberö  bie 
ber  ifodjimenen,  ojtenbaren  fic^  in  tm  ©vcnjen,  u^eld^e 
getviffe  ^flanjen^  unb  nic^t  mit  u>anbernbe  Zf)icxaxkn 
gegen  bie  ^ole  §u,  une  gegen  ben  @ipfe(  fc^neebebecfter 
©ebirge,  feiten  iibevfteigen.  2)a0  (S(enntt)icr  5»  ^.  lebt  in 
ber  fcanbinat)tf(^en  §albinfel  faft  ^djn  @rab  n5rblid)er 
alö  im  Snnern  t>on  Sibirien,  tx)o  bie  ^inic  gleicher  S^Sinter;? 
u>arme  fo  auffaüenb  concat)  wirb*  ^fianjen  n)anbern 
im  (Si.  2)er  ©aamen  vieler  ift  mit  eigenen  Drganen  jur 
tveiten  Suftreife  t^erfe^en.  (Sinmal  angeunirjelt,  fmb  fie 
abf)dngiger  üom  53oben  unb  i^on  ber  3^emperatur  ber  ^uft^ 
f(^ic^t,  u>e(^e  fie  umgiebt.  Xt)icxc  erii>eitern  nac^  2ÖiÜ^ 
fiibr  iE)ren  33erbreitung6be$irf  i>on  bem  5[equator  gegen  \)i^ 
^ole  f)in:  ba  öor^üglic^ ,  u>o  bie  Sfot^eren  fic^  wölben 
unb  ^eiße  ©ommer  auf  eine  ftrenge  SBinterfäUe  folgen. 
Der  ilönig6tiger,  i)on  bem  oftinbifc^en  gar  nii^t  »erfc^ie? 
ben,  ftreift  (eben  ^Sommer  im  n5rblic{)en  5(fien  hi^  in  bie 
33rcite  i)on  S3erlin  unb  Hamburg,  wie  (Sl)renberg  unb  ic^ 
an  einem  anberen  Drte  entwicfelt  ^aben.  ^^ 

Die  ®ru|)pirung  ober  5lffociation  ber  ©ewäc^^arten, 
welche  wir  gloren  (3Segetation^gebiete)  §u  nennen  ge^ 
wol)nt  jinb,  ffl)eint  mir,  nac^  bem,  \va^  ic^  t>on  ber 
örbe  gefe^en,  feineöwegeö  baö  33orf)errfc^en  einzelner 
gamilien  fo  3U  offenbaren,  ba^  man  berec()tigt  fein  fönnte 
9tei(^e  ber  Umbellaten ,  6olibago?5Irten ,  i^abiaten  ober 
©eitamineen  geograpl)ifc§  aufjuftellen.  SJ^eine  inbit^ibuelle 
9lnfic^t  hldht  in  biefem  fünfte  abweic^enb  üon  ber  ^Infic^t 
mel)rerer  ber  auögejeic^netften  unb  mir  befreunbeten  ^ota# 
nifer   Deutfd^lanb^.      Der    (5l)arafter   ber   gloren    in    bcn 
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§o<J){änt)ern  t)on  9}?erico,  9?eiu®ranaba  unb  Cuito,  \?om 
europätfc^en  9hip(aiib  unb  i^on  9Kn-b^ Tillen  liegt,  ivne  ic^ 
glaube,  nic^t  in  bcv  velatiy  ßrofereu  3^i^I  ^^^  5Irten, 
a>el(^e  eine  ober  ju^ci  natürliche  ganülicn  bitben^  er  liecjt 
in  ben  Diel  ccmplicirteren  SSerl)altniffen  tc^$  3 «! ^^ i" i^ ^ n^^ 
lebend  t)ielcr  gamilien  unb  ber  relatii^en  3»>'i^t^it' 
ivertlie  il)rer  5lrtcn.  3n  einem  3Bie[en?  unb  «Steppenlanbe 
^errfc^en  aderbincjö  i)k  ©ramineen  unb  (Si;pevaceen,  in 
unfern  norblidjen  SÖälbern  bie  3^'i^K5^bäume.,  (Supuliferen 
unb  ^etulincen  i)or^  aber  \)u\c^  ^^orl)errfci)en  ber  gormen 
\\t  nur  fcbeinbar,  unb  tviufc^enb  n^egen  beö  5[nblicfe^,  ben 
gcfellige  ^flanjcn  gciväl)ren.  !Der  9?orben  üon  (Suropa, 
unb  Sibirien  in  ber  3»-^^^^  norbliit  i)om  5t(tai  i^evbienen 
u>o^l  nid)t  mel}r  ben  9Zamen  eine^  dUid)^  ber  ©rami^ 
neen  ober  ber  (Soniferen  al^  tic  enblofen  Slanoö  iwi^ 
fiten  bem  Drinoco  unb  ber  ^ergfette  öon  (Saracaö  ober 
al6  bic  gic^tentralbungen  t)on  5D^erico.  3n  bem  3iM'ammen=^ 
leben  ber  gormen,  hi^  ftc^  tl)eiln>eife  erfe^en,  in  il)rer 
relatii^en  Tlcn^c  unb  ©ruppirung  liegt  ber  ©efammtcin- 
brucf  üon  güKe  unb  3)iannigfaltigfeit  ober  r>on  ^Irmutl) 
unb  (Sinförmigfeit  ber  üegetabilifc^en  9iatur» 

3c^  hin  in  biefer  fragmentaren  33etra(ttung  ber  ^x^ 
f Meinungen  beö  Drgani6mu6  v>on  ben  einfach ften 
3ellenS  gleicl)fam  bem  erften  §aud^e  beö  ^ebenö,  ju 
^öl)eren  unb  l)ol)eren  33ilbungen  aufgeftiegen.  „2)aö  3»- 
fammenl)äufen  t)on  ^c^leimförnc^en  ju  einem  beftimmt  ge^ 
formten  (5i;toblaften,  um  ben  ficf)  blafenformig  eine 
^33Zembrane  al6  gefc^toffene  3el(e  bilbet",  i\t  enttt)eber  burc^ 
eine  fc^on  i>orl)anbenc  3elle  i)eranla§t,  fo  ha^  ßcUe  burct} 
3elle   entftel)t^   ober  ber  3el(enbilbungöprocep   ift  une   bei 
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bcn  fccjenamiteu  ©ä^rungöpil^en  in  baö  Dimfel  eine^ 
d)emifc^en  9]ovßanßö  gef)iiKt,  !l)ie  ßef)eimnift)o(Ifte  ^rt 
M  SBevbenö  tuvfte  f)m  nur  (eife  bentf)vt  iverben.  2)ie 
@eoörapf){e  bev  Dvßaniömen  (ber  ^flanjen  unb 
^f)iere)  bef)anbc(t  bie  fc^on  eutunrfeUen  Äeime,  i^re  51m 
fiebelimc}  burc^  u>iüfü^rli(^e  ober  ununüfii^rlic^e  Sßaru 
bening,  i^v  velatit)e6  3Ser^äUnip,  i^ve  ©efammtöert^eilung 
auf  bcm  ß'vbförper, 

^ö  un'ivbe  ba^  aUgemeine  9?atuvbi(b,  ba^  i^  ju 
eutu^erfeu  ftrebe,  uni>o(Iftänbig  hkihcn ,  wmn  id)  i)iex 
nic^t  auc^  beu  ^}}tut§  ()ätte  ba6  9)?enfcf)engef(^Ied)t 
in  feinen  pbi;fifcf)en  5I6ftufungen ,  in  ber  geograpf)ifd)ett 
^Verbreitung  feiner  g(eicf)3eitig  r>orf)anbenen  Zi)\)en ,  in 
tem  (Sinflup,  u^el(f)en  eö  Don  ben  Ä'rdften  ber  (Srbe 
empfangen  unb  u^ec^felfeitig,  \venn  glei(^  f(^mä(^er,  auf 
(te  ausgeübt  l)at,  mit  n^enigen  3%^n  ju  fc^ilbern.  5Ib? 
^(ingig,  tvenn  gleich  in  minberem  ©rabe  aU  ^flanjen  unb 
^f)iere,  l^on  bem  33oben  unb  hcn  meteorofogifc^en  ^roceffen 
beö  Suftfveife^,  ben  9iaturgeu>alten  burcf)  ©eifteöt^citigfeit 
unb  ftufenu^eife  erfjö^te  SuteKigenj,  wie  burdb  eine  unmber^ 
bare  fid;  allen  i^limaten  aneignenbe  S3{egfam!eit  beö  Drga? 
ni^mu^  leichter  entge^enb,  nimmt  tn^  ®efcf)Iec^t  i^efentlicf) 
2;i)ei(  an  bem  ganzen  ^rbenleben.  2)urc^  biefe  ^e^ief^ungen 
gehört  bemnac^  baö  bunHe  unb  Dielbeftrittene  Problem  i>on 
ber  9Jlögfic^feit  gemeinfamer  5(bftammung  in  ben  Sbeen? 
freiö,  u^e(c(;en  bie  p^vf^f<^^  Sßertbefc^reibung  umfaßt.  (5ö 
foK  bie  Unterfuc^ung  biefeö  ^^^robtemö,  ioenn  id)  mic^  fo 
an6brü(fen  barf,  burcf)  ein  eb(ere^  unb  rein  menfcb(id^e6 
Sntereffe  ba6  (e^te  ^iei  meiner  5lrbeit  hqci(i)mn.  1)a^  mu 
ermeffene  9^eic^   ber  6prac^en,   in   bereu   i>erfc^)iebenartigem 
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Dvganiömuö  ftc^  bie  ®ef(i)icfe  ber  Golfer  at^nun^^öoÜ  ab- 
fpiegeln,  \Ui)t  am  näcf)ften  bem  ®chict  bev  (5tammt)eru>anbt^ 
fcf)aft;  nnb  \va^  felbft  !(eine  ©tammöerfc^iebeu^eiten  \)cx^ 
üoqurufen  i^eruuHjen,  Ie[)rt  unö  in  ber  ^h'itf)e  G^^f^^B^^' 
(£u(tuv  bie  f)cllenifc()e  2Eelt  !l)ie  u>i(^tißften  gragen  ber 
8ilbuui]öc3efclncf)te  ber  ä)?enfc^[)eit  fniipfen  ftcf)  an  \)k  Sbeen 
ijon  Slbftammung,  ©emeinfcbaft  ber  (Sprache,  Univanber^ 
barfeit  in  einer  urfpnin(](icl)en  Ovic^tung  beö  ©eifteö  iinb 
beö  ©emiit^eö, 

@o  lange  man  nur  M  ben  (^rtremen  in  ber  23aria^ 
tion  ber  garbe  unb  ber  ©eftaltung  t^eriveilte  unb  ftd)  ber 
Mf^aftiijfeit  ber  erften  finnlic^en  ß-inbriicfe  Eingab,  fonnte 
man  aKerbingö  Ö^^^^^O^  n^erben  tk  diaccn  nicf)t  a(ö 
bloße  5lbarten,  fonbern  alö  urf))rüngli(^  t)erfd^iebene 
9J?enfd)enftämme  ju  betrachten,  !Die  geftigfeit  gennffer  ^i)pen^ 
mitten  unter  ber  feinblic^ften  ©inunrfung  äußerer,  befon=* 
ber6  !(imatif(^er  ^oten§en  fcbien  eine  folc^e  5fnnaf)me  ju 
begünftigen,  fo  fur§  and)  ^k  ß^^träume  finb,  auö  benen 
^iftorifc^e  £unbe  §u  un^  gelangt  ift,  kräftiger  aber  fprec^en, 
aucf)  meiner  5[nftcl)t  na(i),  für  bie  öinf)eit  be6  SQlc\u 
fc^engefd)lec(;t^  tk  ))kkn  9}?itte(ftufen  ^  ber  Hautfarbe 
unb  be6  (Sd)äbelbaueö,  ivelc^e  bie  rafc^en  gortfi^ritte  ber 
Sänberfenntnig  unö  in  neueren  ^dkn  bargeboten  f)ahen, 
t}k  $lnaIogie  ber  5lbartung  in  anberen  nniben  unb  §a^men 
2;()ierclaffen ,  bie  fidleren  (Erfahrungen,  n>e(dE)e  über  bk 
©renken  frucf)tbarer  33aftarber5eugung  ^  t)aben  gefammelt 
u>erben  fönnen.  !l)er  größere  ^t)eil  ber  (^ontrafte,  bie  man 
e^emal^  f)atk  ju  finben  geglaubt,  ift  burcf)  bie  fleißige 
5lrbeit  ^iebemann'6  über  baö  §irn  ber  9?eger  unb  ber 
Europäer,   burrf)   bie   anatomifc^en  Unterfuc^ungen  Q^rolifö 
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unt)  2öebev'0  über  bie  ®efta(t  beö  Secfen6  f)inu>eggevi'tumt. 
2Benu  man  tic  biinfelfavbtßen  afvifantfd;en  9?ationen,  über 
Cie  ^rtcf)arb'0  grünb(icf;eö  SBerf  fo  "cid  ^i^t  t)erbreitet 
\}atf  in  i\)xcx  SlKgemein^eit  umfagt  inib  fte  baju  nod^  mit 
ben  (Stämmen  \)t^  fübinbifc^en  unb  u^eftauftralifc^en  5Irc^i? 
Velö,  mit  ben  ^kpua6  unb  Sllfourouö  (§araforen,  (Snba^ 
menen)  t)erg(eid)t,  fo  fte^t  man  beutli(^,  baß  fc^ivarje 
Hautfarbe,  u^oUigeö  ^aar  unb  negerartige  ©efic^t^jügc 
feineömegö  immer  mit  einanber  Derbunben  finb  ^  (So 
lange  ben  u>eft(icben  SSöIfern  nur  ein  fieiner  ^§eil  ber  (Srbe 
aufgefd) (offen  wax ,  mußten  einfeitige  5(nftcl;ten  fid^  bitben. 
(5onnenf)i^e  ber  ^'ropenU>elt  unb  fc^ivar^e  Hautfarbe  fc^ie^ 
nen  un^ertrennlid)»  „2)ie  ^et^iopen",  fang  ber  alte  ^ra* 
gifer  5^^eobecte6  'oon  ^^afeliö^,  r/ färbt  ber  nal)e  (Sonnengott 
in  feinem  toife  mit  beö  Dhiffeö  ftnfterem  ©lan^,  bie  (Sonnen^ 
glut^  fräufelt  if)nen  börrenb  \)a^  §aar/'  Grft  bie  ^cex^ 
^üge  5l(eranber6,  iveld)e  fo  imk  3been  ber  :pl)i;ftf(^en  (Srb;^ 
befd^reibung  anregten,  fachten  ben  (Btxeii  über  ben  unfidjeren 
(Sinflug  ber  ^limate  auf  bie  3SolBftämme  an.  „2)ie  ®c^ 
fd)lec^ter  ber  Xf^iexe  unb  ^flan^en",  fagt  einer  ber  größten 
5lnatomen  unfreö  3<-'italterö,  3ol)anneö  5D^üller,  in 
feiner  alleö  umfaffenben  ^U)i;fiologie  beö  ^enfcf)en, 
„t)eränbern  fiel)  u^äljrenb  iijxtx  §lu6breitung  über  bie  Dber? 
fläche  ber  (5rbe  innerl)alb  ber  ben  5lrten  unb  ©attungen 
t>orgefd)riebenen  ©renjen.  8ie  pflanzen  ftd;  alö  Xij'pcn 
ber  33ariation  ber  5lrten  organifd)  fort.  §Iu6  bem  31^' 
fammenu>irfen  r»erfcf)iebener  fon>ol}t  innerer  al6  äußerer,  im 
einzelnen  ni^t  nacf)U>ei^barer  53ebingungen  finb  bie  gegen^ 
bärtigen  Oiacen  ber  ^l)iere  l)erüorgegangen,  t)on  \v>eld}cn 
jic^   bie   auffallenbften  5(barten    bei    benen   finben,    bie   ber 
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au^gcbe^nteften  ^^erbveitunQ  auf  ber  (Sibc  fä^ij]  finb,  2)ic 
l)Jienfc[)eiu-aceu  finb  gönnen  einer  einzigen  §lvt, 
n)e((i)e  fic^  fruchtbar  paaren  unb  burcl;  S^'i^B^^ng  fortpflan^ 
§en;  fte  ftnb  nid^t  5[rten  eineö  ®enu^:  Ovaren  fie  baC> 
(elftere,  fo  u>ürben  if)re  ^aftarbe  unter  \id)  unfruchtbar 
fein.  Db  t)k  gegebenen  9)lenfc^enracen  t)on  mehreren  ober 
(S'inem  Urmenfc^en  abftammen,  fann  nic^t  au6  ber  ^rfal)^ 
rung  ermittelt  u>erben/'^ 

2)ie  geograp^ifc^en  gorfd^ungen  über  ben  alten  6i^, 
t)k  fogenannte  3Biege  be6  9)Zenf^engef(i)(ed;t6  ijahm 
in  ber  2^l)at  einen  rein  nn;tf)ifc^en  ^^axaitcw  „3ßir  fen^ 
nen",  fagt  S[ßiH)e(m  üon  ^umbolbt  in  einer  noc&  un? 
gebrucften  5lrbeit  über  bic  33erfc^iebenbeit  ber  (Sprachen 
unb  93c>Ifer,  „gefc^ic^tlid)  ober  auc^  nur  burc^  trgenb  fiebere 
Ueberlieferung  feinen  3^i^)^iin!t,  in  ivelc^em  ta^  9J?enfc^en^ 
gef(i)(ec^t  nic[)t  in  33o(!erl)aufen  getrennt  geirefen  U^äre» 
£)b  biefer  Biifi^^^i'  ^^^  urfprünglic^e  u>ar  ober  erft  fpäter 
entftanb,  lüft  ftcf)  ba§er  gefc^ii^tlic^  nic^t  entfc^eiben.  (Sin^ 
^ehie,  an  fel)r  öerfc^iebenen  fünften  ber  (^rbe,  of)ne  irgenb 
ftc^tbaren  3iif^i»^i^^nf)ang ,  ivieberfe^renbe  (Sagen  t)erneinen 
bie  erftere  5[nna§me,  unb  (äffen  ba^  gan§e  3}?enf(^en^ 
gefcf)(ec^t  i^on  Einern  9Jienf(^enpaare  abftammen.  2)ie  u^eite 
^Verbreitung  biefer  6age  ^at  fie  hi^\))eikn  für  eine  Urerin^ 
nerung  ber  50?enfcl; l)eit  i)aUcn  (äffen,  ©erabe  biefer  Unu 
ftanb  aber  beu^eift  i)ie(me()r,  bag  i^r  feine  Ueber(ieferung 
unb  nic^tö  gefd)i(^t(i(i)eö  jum  ©runbe  lag,  fonbern  nur 
bi'^  ®leic^()eit  ber  menfc^lic^en  3Sorftellungön>eife  ju  berfelben 
(Irfldrung  ber  gleichen  (Srfc^einung  fül)rte:  wie  geling  inele 
Ü)^^tl)en,  o^ne  gefcl)id^tlicl;en  3iM'«inmenl)ang,  blop  auö 
ta  ®leic^f)eit    beö    menfc^licf)en    !Did^tenö    unb   ©rübeln^ 


<> 
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entftanbetu  3^ne  ©age  ticigt  auc^  barin  ganj  baö  ©epvägc 
meufc^lic^er  (^rfinbung,  tag  fie  bie  aufev  alfev  (Svfa^nmg 
üegenbe  (Si'fc^einung  beö  evfteii  (^ntfte^cnö  beö  Tlm\^e\u 
gefc^lecf)tö  auf  eine  innev()alb  f)eutigei:  (5vfaf)ning  (iegenbe 
3Beife,  unb  fo  evfläven  wiU,  une  tu  Seiten,  u>o  t)a^  ganje 
9)^enfc^engefc6(ec(}t  \d}on  3a()vtaufenbe  f)inburcf)  beftanben 
l)atte,  eine  unlfte  Snfel  ober  ein  abgefonberte^  ®ebtrgöt[)al 
mag  beöölfert  u>orben  fein»  33ergeb(icl^  un'ivbe  ficl^  ^a^ 
9ZaiX^ben!en  in  baö  Problem  jener  evften  (^ntfte^ung  ijeiv 
tieft  ()aben,  ba  bei*  9)Zenfcf)  fo  an  fein  ®efd^(ed;t  unb  an 
t)k  3t^it  gebunben  ift,  \)a^  fic^  ein  (Einjelnev  of)ne  i?or^an* 
beneö  ©efc^tec^t  unb  of)ne  3}ergangenf)eit  gar  nic^t  in 
menfc^lid^em  2)afein  faffen  ia^t.  Dh  alfo  in  biefer  u^eber 
auf  bem  SBege  ber  ©ebanfen  nod^  ber  (Srfaf)rung  §u  ent* 
fcbeibenben  grage  unr!(id^  jener  angeblid)  trabitioneUe  ^u^ 
ftanb  ber  gefc£)i(^t(i^e  Wax,  ober  ob  i)a^  9}^enfc^engefc^Iec^t 
i)on  feinem  ^Beginnen  an  i)öl!ern)eife  ben  Grbboben  be^ 
a>o^nte?  barf  bie  ^prac^funbe  n^eber  an^  firf)  beftimmen, 
noc^,  bie  (Sntfd^eibung  anber6u^o^er  ne^menb,  ^um  (SrHiv 
rung^grunbe  für  ftc^  braucf)en  woUmJ' 

^ic  ©(ieberung  ber  Tlcn\(i)^dt  ift  nur  eine  ©(ieberung 
in  5(barten,  bie  man  mit  bem,  freitidb  dwci^  unbeftimmten 
SBorte  9^acen  bejeid^net.  SBie  in  bem  ©cn)äcf)^reid^e,  in 
ber  9^iturgef(^ict)te  ber  3Söge(  unb  gif(^e  bie  ©rup^ivung 
in  Diele  fteine  gami(ien  ftcf)erer  a{6  i)ic  in  u>enige,  grope 
93?affen  umfaffenbe  5lbtbei(ungen  ift,  fo  fcbeint  mir  aucf), 
bei  ber  ^eftimmung  ber  Diacen,  \)ic  5Iuffteüung  fleinerer 
Sßölferfamilien  t^orju^ie^en»  9)?an  mag  bie  aik  (^(affification 
meineö  ^ct)xcx^  33(umenbad)  narf)  fünf  dlamx  (ber  fau^ 
faftfcben,    mongotifc^en,    amerifanifc^en,    ätf)io))ifc&en    unb 
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ma(at;ifc^en)  befolgen  ober  mit  ^ric^avt)  fteben^  D^aceu  (bie 
iranifd^e,  tuvanifc[)e,  amerifanifiie,  bev  Hottentotten  unb 
^nfc^manner,  bev  D^eger,  ber  ^apuaö  unb  bev  5llfouvou0) 
annehmen 3  immev  ift  feine  t^pifcte  6c^ävfe,  fein  buvc^ge^ 
fü^vteö  natüv(ic(;eö  ^43vincip  bev  (Sint^eiUini]  in  folc^en  ®vup^ 
pivungen  ju  evfennen.  d^an  fonbevt  ah,  \va^  vjleic^fam 
bie  (Srtveme  bev  ©eftaltung  unb  gavbe  bilbet:  unbefümmevt 
um  \)k  ^ölfevftämme,  n^e(cf)e  ni^t  in  jene  (klaffen  einju^ 
fc^alten  ftnb,  unb  u^eld^e  man  balb  fcvtf)if(te,  balb  allop§^^ 
Üfc^e  9?acen  t)at  nennen  u^oUen,  Svanifc^  ift  aKevbingö 
für  tk  euvopäifc^en  3]ölfev  ein  minbev  fc^(cd;tev  9Zame  alö 
faufafifc^j  aber  im  allgemeinen  bavf  man  behaupten, 
t)a^  geogvapl)ifcbe  23enennungen  al^  2lu6gang^punft  bev 
Diace  fef)v  unbeftimmt  fmb,  n^enn  baö  ^anb,  ivelc^eö  bev 
^ace  ben  ^^^amen  geben  foll,  wie  §*  33.  ^uvan  ( 50^au>evam 
nabv),  3u  t^evfc^iebenen  ßcitm^^  t)on  ben  i^evfd)iebenften 
^olf^ftämmen,  —  inbo^gevmanifc^en  unb  finnifc^en,  ni^t 
abev  mongolifc^en  Uvfpvungö  — ,  beu>of)nt  u>ovben  iit. 

3)ie  ©pvac^en  afö  g^iftige  ©cl)öpfungen  bev  5[)^enfcl)l)eit, 
alö  tief  in  il)ve  geifttge  ^ntnncf(ung  ijevfc^lungen,  ^aben, 
inbem  fte  eine  nationelle  govm  offenbaven,  eine  bobe 
SSic^tigfeit  füv  bie  ^u  evfennenbe  5le^nlicl)fcit  obev  3Sev? 
fd}iebenl)eit  bev  D^acen.  Sie  ^aben  biefe  203id)tigfeit ,  n>eil 
©emeinfcf^aft  bev  Qlbftammung  in  baö  gel)eimnifvolle  2ahi)^ 
rintl)  fü^it,  in  u^elc^em  bie  ^Sevfnüpfung  bev  pbvHW^» 
(f5vvevlirf)en)  Einlagen  mit  bev  geiftigen  i^vaft  in  taufenb^ 
fältig  i^evfd^iebenev  ©eftaltung  ftd)  bavftellt»  ^ie  glänjen^ 
ben  govtfc^vitte,  n>el(^e  ba^  pl)ilofopl)ifcl;e  (Epvac^ftubium 
im  beutfcben  33atevlanbe  feit  nodl)  ni(bt  einem  ijalhm  3al)v? 
Öuubevt   gemacht,   evleic^tevn  bie  Untevfuc^ungen   übev   beii 
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uatiünelleu  (5t)avafter  *'  bev  6prac^en,  übev  ba6, 
u>ae  bic  Slbftammuui}  fc^eiut  ^ciOeigefü(}rt  511  l)abeiu  ^ie 
in  allen  ©ebietcu  tbcaler  (Speculaticn,  fte^t  aber  auc^  §ier 
bie  ®efaf)r  bei  3^äufd)ung  neben  bev  Hoffnung  einer  reichen 
unb  fieberen  §ln6bente* 

^4^ofUit)e  etf)nograpf){fc^e  ^tubien ,  burc^  grünblic^e 
£enntnig  ber  ©efc^ic^te  unterftiif^t,  (ef)ren,  baß  eine  große 
3Sovfic^t  in  biefer  ^ervjleic^nncj  berOSöIfer,  unb  bev  (Sprachen, 
u>elc^er  tk  33öl!er  fic^  ju  einer  beftimmten  ^dtepo^c  bebten? 
ten,  anjutvenben  fei,  Unterjochung,  (angeö  3ufammen(eben, 
Einfluß  einer  fremben  D^eligion,  3Sermifc^ung  ber  ©tamme, 
iT)enn  auc^  oft  nur  Ui  geringer  ^aiji  ber  mäcf)tigeren  unb 
gebilbeteren  (Sinn?anberer,  (}aben  ein  in  beiben  (kontinenten 
fut)  g(eid}mäßig  erneuevnbe^  $()änomen  Ijevöorgerufen :  baß 
ganj  i^erf(f)iebene  ^prac^familien  fiä)  hä  einer  unb  berfelben 
Diace,  t)a^  hei  53öl!ern  fef)r  ^erfc(;iebener  5[bftammung  ftc^ 
3biome  beffelben  ©pra^ftamme^  finben.  5(fiatif(^e  SSelt? 
eroberer  i)ahm  am  mdcf;tigften  auf  folcf)e  (Srfc^einungen  ein? 
geunvft, 

^pvac^e  ift  ahcx  ein  Xf)di  bev  S^^atuvfunbe  beö 
®eifteö^  unb  n?enn  auc^  tic  gvei^eit,  mit  u^e(c[)er  ber 
©eift  in  glücflicf)er  -Ungebunben^eit  bie  fe(bftgen>df)(ten  diid)^ 
tungen,  unter  ganj  öerfcf^iebenartigen  p(}^fifd}en  ßinfliiffen, 
ftetig  t)erfolgt ,  i^n  ber  ©rbgemalt  mächtig  §u  'entjiefjen 
ftrebt,  fo  u>irb  tic  (Sntfeffelung  boc^  nie  ganj  i^ollbrac^t. 
(S6  bleibt  etUHi6  tjon  bem,  u^aö  ben  9?aturanlagen  auö  5(b? 
ftammung,  bemÄlima,  ber  ^eiteren  ^immelöbldue,  ober  einer 
trüben  !l)ampfatmofpl)dre  ber  SnfetUHHt  jugefjört.  !l)a  nun 
ber  9?eicl}t^um  unb  t)ic  5(nmutf)  be^  ©prac^baueö  ftd)  c\n^ 
bem  ©ebanfen  une  an^  beö  ©eifteö  ^avteftev  ^iütbc  entfaften, 
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fo  u>oücu  u>iv  nii1)t,  bap  bei  bev  Snnirifeit  t»eö33anbc^,  UHidu'ö 
bcibc  6pl)ävcn,  bie  p^^fifcbe  unb  bie  Sp()are  ber  Sntelligenj 
unb  ber  ®efiif)(e,  mit  cinanber  i?ev!nüpft,  iinfer  9ktiivtnlb 
beö  fvennblic^en  ^icfcteö  unb  ber  garbung  entOe[)re,  u>el(^e 
ihm  bie,  Mer  freilid;  nur  angebeuteten  33etracf>tuni]cn  über  ta^ 
^cxf)aU\\i^  ber  Slbftnmmuncj  jur  <5pra(f)e  ^erleif)eu  tonnen» 
Snbem  wiv  bie  (iinijdt  beö  5!)?enfc^engefd}(eft)te0  bc^r 
Raupten,  n^iberftreben  nur  and)  jeber  unerfreulichen  5üv 
nat)me  ^^  t)ou  ()o()eren  unb  nieberen  9}?enfc^cnraccn»  (So 
giebt  bi(bfamere,  l)5^er  ßebilbete,  burcb  ßeiftige  (Kultur  t)er* 
e\)dU,  aber  feine  ebferen  SSolf^ftämme»  5i{fe  ftnb  cjfcicb^ 
mäßiij  jur  grei[)eit  beftimmt^  jur  grei^eit,  u^elcl}e  in  rol)eren 
3uftanben  bem  (^"in^elnen,  in  bem  (Staatenleben  hei  bem 
@enu^  politifcber  Snftitutionen  ber  ®efammtt)eit  al^  ^e^ 
red)tiöung  jufommt,  „Sßenn  wir  eine  3bee  be^eicl^nen  woU 
(en,  t)ic  burcf)  t)ic  ßanje  ®efc^ic^)te  f)inburd[}  in  immer  mebr 
erweiterter  ©eltunß  fir(}tbar  ift,  wenn  ir(]enb  eine  bie  ineU 
fad)  beftrittene,  aber  nod)  i>ielfader  mifiüerftanbene  ^kx^ 
i^oKfcmmnunv]  beö  ßanjen  ©efd;(ecl}te6  beweift,  fo  ift  eo 
t)k  3bee  ber  9J^enfc^(id;!eit :  ba^  33eftreben,  bie  (^renjen, 
wcld^e  33crurtf)eile  unb  einfeitisje  ^?(nfidUen  atfer  ?lrt  feinb;^ 
felic]  jwifrben  bie  ^X^enfd)en  o^P^^^^  aufzubeben,  unb  tk 
gefammte  9}^enfd)[)eit,  o()ne  Dh'irffidt  auf  ^e{ii]ion,  9?ation 
unb  garbe,  a(6  (Sinen  großen,  nal)e  i)evbriiberten  £tamm, 
alö  ein  ^ur  (SiTeid)uni}  Gineö  3^^'^^*-'^/  ^^^  freien  (Snti 
wirf  tun  «3  inner  (id)  er  ivraft,  befte^enbe^  @an§e^  ju 
bebanbeln.  (Si3  i\t  bicß  baö  leijite,  äu^erfte  ^ici  ber  Ode* 
fediijfeit,  unb  jugleid)  bie  burd;  feine  9iatur  felbft  in  it)n 
(^ckc]tc  D^icbtung  be^  ^Dtenfd>en  auf  unbeftimmte  (Srweitei 
ruuj}  feinet  Dafein^.     (Sr  ftet}t  ben  53oben,  fo  weit  er  fid^ 

^Jl.  V.  ^ umlief bt,  .<7oöm 0(5.    I.  25 
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m^tdjnt,  beu  ^immel,  fo  wdt,  ii)m  entbecfbav,  ev  von 
©eftirneu  umflammt  n?irb,  alö  inuevlid;  fein,  a(ö  ii)m  juv 
S3etvac^tung  itnb  SÖirffamfeit  öe^eben  an.  6d)ou  ba^ 
£inb  fef)nt  fic^  über  \)k  §iuje(,  über  bie  (Seen  t)inau6, 
mldjc  feine  envje  §eimat()  umfd)Iie(jen;  e^  fel)nt  fid)  bann 
tvieber  pflanjenartii]  jurücf:  benn  e^  ift  \)a^  9iü§renbe  nnb 
6d;öne  im  Tlm\d)m,  baß  (5ef)nfuci)t  nac^  (Sru>ünf(^tem 
unb  nac!^  SSerlorenem  \f)n  immer  bejval}rt  auöfc^Iieplicf)  an 
bem  5(ui3enb(icfe  511  f)aften»  (So  feftyemuvjelt  in  ber  innere 
ften  ?^atur  beö  9)^'nfd;en,  unb  jußleic^  ö^botcn  burc^  feine 
t)öd)ften  53eftrebun9en,  iDirb  jene  u>o[)h\)oUenb  menfd)Iic^e 
3Serbinbung  beö  ganzen  ®cf^(e(^tö  ju  einer  ber  großen 
(eitenben  3been  in  ber  ©efc^ii^te  ber  9J?enfd^I)eit»"  ^^ 

^it  biefen  Sßorten,  wd^e  \f)xc  ^nmutf)  auö  ber 
Zk\c  ber  ®efüf}(e  fi^öpfen,  fei  eö  bem  S3ruber  erlaubt  tk 
allgemeine  2)arfte((ung  ber  9^aturerfct)einungen  im  SBeltaK  ju 
befc^^ließen»  33on  bcn  fernften  9^ebelflecfen  unb  »on  freifenben 
2)o^))elfternen  ftnb  ivir  5U  ben  fleinften  Organismen  ber 
tl)ierifc(Kn  @d)5pfung  im  9J?eer  unb  ^anb,  unb  3U  ben 
jarten  ^panjenfeimen  ^erabgeftiegen,  ivelc^e  tic  nacfte 
gelöflippe  am  5lbl)ang  eifiger  33erggipfel  befleiben»  9?ac^ 
tl)eilu>eife  erfannten  ©efe^en  fonnten  ^ier  tk  (Srfc^einungen 
georbnet  n>erben.  ©efe^e  anberer,  ge()cimniß\)o(lerer  ^Ixt 
\v>alUn  in  ben  l)öc(}ftcn  ^ebenSfreifen  ber  organif^en  SSelt: 
in  benen  beö  vielfach  geftalteten,  mit  fc^affenber  ©eifteö^ 
traft  begabten ,  fpra^erjeugenben  9J^enfc^engefc(}ledE)tS. 
Gin  pl)^fifd()e6  S^aturgemdlbe  be^eic^net  bie  ©ren^e,  u>o 
bie  6pl)äre  ber  Sutelligenj  beginnt  unb  ber  ferne  S3liff 
ft^  fenft  in  eine  anbcre  SSelt.  (5^  be^eic^net  tie  ©rcnje 
unb  überfrfjreitet  fte  niijU 


3i  n  m  e  V  k  u  n  tj  e  n. 

'  (©.  88,)  2)ie  optifc(;en  33etracl?tun(}en  i'ikr  ben  Unterfd)ieb, 
u'elcf)^«  ein  einziger  leud^teubcr  ^Umft  ober  eine  8cl)eibe  von  me^: 
barem  S5infel  bar  bieten,  in  ber  bie  £ic()tftarfe  in  jebem  2lbftanbe 
biefelbe  bleibt,  finbet  man  enttuicfelt  in  ^Irago,  Analyse  des 
travaux  de  Sir  William  Herschel  (Annuaire  du  Bu- 
reau des  Long.  1842  p.  410—412  nnb  441). 

*  (®.  88  .  „3)ie  beiben  ?))iaöeU)anifd)en  SSolfen,  Nubecula 
major  unb  minor,  ffnb  l)ücbft  merhiu'irbige  ©egenflänbe.  2)te 
öröpere  2Bolfe  ift  eine  ^ufammenl)dufun^  von  (Sternen,  nnb  beftel)r 
anö  @ternl)anfen  von  unregelmdpijjer  ©efialt,  an^  fugeiförmigen 
Raufen  unb  auv^  ^tebelflernen  oon  üerfd}iebener  ®röpe  unb  2)td)tig: 
feit.  <2^  liegen  bajivifdjen  grofe,  nid}t  in  ©terne  aufjulöfenbe 
^tebelflecfe,  bie  mal)rrd}einlid)  ©ternenflanb  (star-dust)  finb, 
unb  felbjl  mit  bem  ja'anjigfüpigen  ^elefcop  nur  al^  eine  allge; 
meine  j^elligfeit  be*^  @efid}t^felbe^  erfc^einen  unb  einen  9ldnjen= 
ben  ypintergrunb  bilben,  auf  bem  anbere  ©egenfrdnbe  von  fel)r 
anffallenber  unb  unbegreiflidjer  ©efialt  jerftreut  finb.  3in  feinem 
anberen  ^Ijeile  te6  .^pimmel^  finb  auf  einem  fo  fleinen  Oiaume  fo 
viele  ^cebel:  unb  ©ternljaufen  jufammengebrängt,  wie  in  biefer 
SSolfe.  3)ie  Nubecula  minor  ift  viel  weniger  fd)ön;  fie  jeigt  mel)r 
unauflös5licl)eö,  neblige^  2id)t,  unb  bie  bavin  beftnblid)en  @tern: 
l)aufen  finb  geringer  an  pal)l  unb  fd}tvdd)er/'  (5lu^  einem  33  riefe 
von  ©ir  ^oijn  3)erfd)el,  §elbl)upfen  am  (2ap  ber  guten 
jpoffnuug,  13  3un.  1836.) 

^  (®.  89.)  2)en  fd}önen  QUiöbrucf  ;^o>rog  ovparov,  ivelcben 
j^efvd}iu<5  einem  unbefannten  :Söid)ter  entlel)nt,  l)ätte  id)  oben  Ui 
^immeU  :  ©arten  angefiil)rt,  ivenn  ;(6pTog  nidjt  allgemeiner 
einen  eingefd)lofrenen  ^la^  unb  fo  ben  ,,^immeld--0?aum"  bejeid): 
nete.  2)er  j?nfamnienl)ang  mit  bem  germanifcben  ©arten  (gotl)ifc^ 
gards,  nad)  3acob  ©rimm  von  gairdan,  cingere)  ift  aber 
nic^t  ju  verfennen,   fo  mniQ  ali  t>ie  93erjvanbtfd)aft  mit  bem 
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naoifd^en  grad,  gorod  iinb  t^ie  üou  ^ott  ((Stpmol.  Jorfcbuit: 
gen  ^I).  I.  B.  144)  betiierfte  mit  bem  lateiitifc^eu  chors  (i\)Dl)er 
corle,  cour)  unb  bem  ofTetifcfjeu  khart.  hieran  frf)lie^t  firf)  ferner 
ba6  norbifc^e  gard,  gärd  (Umjannung,  bann:  ein  ®el)öfte,  ÜJanb: 
fi^)  unb  t)a6  perftfd)e  gerd,  gird,  Umfreii^,  ^rei^,  bann  ein  fürft- 
tic^er  Sanbfi^,  @d)lp^  ober  (Stabt,  wie  in  alten  £)rtönamen  in 
^irbufi'^  @(^al)namel):  (^ii)atvaffd)öirb,  2)arab9irb  u.  «. 

*  (@.  92.)  ^ür  a  eent.  9)iaclear  (Oiefultate  von  1839  unb 
1840)  in  ben  Trans acU  ot  the  astron.  Soc.  Vol.  XII.  p.  370. 
2Bal)rfd}einliiter  mittlerer  ^el)ler  0",0640;  für  61  Cygni  f.  93ef: 
fei  in  @d)um.  3al)rbud)  1839  @.  47  —  49,  unb  in  ®dnim. 
Ol |lr.  9t ad) r.  5Bb.  17.  ©,401,402.  9}?ittlerer^el)ler  0^0141.  lieber 
tie  relativen  (Entfernungen  ber  ©ferne  »erfdjiebener  iJrbnung,  wie 
bie  britter  ©röpe  »val)rfd)einlic^  breifad)  entfernter  finb,  unb  ivie 
man  fid)  tie  fürperlid)e  ©eflaltung  ber  (2ternfd)id)ten  i>or- 
flelleu  foUe,  fi'nbe  ic^  bei  Kepler  in  ber  Epitome  Astron o- 
miae  Copernicanae  1618  T.  I.  Hb.  1.  p.  34 — 39  eine  merf: 
würbige  ©teile:  »Sol  hie  noster  nil  aliud  est  quam  una  ex 
fixis,  nobis  major  et  clarior  visa,  quia  propior  quam  fixa.  Pone 
terram  stare  ad  latus,  una  semidiamctro  viae  lacleae,  tunc 
haec  via  lactea  apparebit  circulus  parvus,  vel  eUip.sis  parva,  Iota 
declinans  ad  latus  alterum;  eritque  simul  uno  intuitu  conspicua, 
quae  nunc  non  polest  nisi  dimidia  conspici  quovis  momento. 
Itaque  fixarum  sptisRra  non  tantum  orbe  slellarum,  sed  eliam 
circulo  lactis  versus  nos  deorsum  est  terminnta.a 

*  (©.  95.)  wSi  dans  !es  zones  abandonnees  par  l'almo- 
sph^re  du  soleil  il  s'est  trouve  des  molecuies  trop  volatiles 
pour  s'unir  entre  elles  ou  aux  planeles;  elles  doivent  en  con- 
tinuant  de  circuler  aulour  de  cct  astre  ofi'rir  toules  les  appa- 
rences  de  la  lumiere  xodiacale,  sans  opposer  de  resistance 
sensible  aux  divers  corps  du  Systeme  planetaire;  soit  ä  cause 
de  leur  extreme  rarete,  soit  parce  que  leur  mouvement  est  ä 
fort  peu  pres  le  mcme  que  celui  des  planeles  qu'elles  ren- 
conlrent. «  2a  place,  Exp.  du  Syst.  du  Monde  (cd.  5.) 
p.  415. 

'  (@.  95.)    i<x place  a.  a.  £>.  ©.  396  unb  414. 
'  (©.95.)    2ittron),    Qt|lronomie   1825  33b.  11.  ©.   107. 
gnflbUr,  3lflr.  1841  ©.  212.    (Saplace  a.  a.  €>.  @.  210.) 
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"  (^.  97.)  .Kepler  iilHT  Me  mit  &eu  ^Ibfranbeu  »on  Der 
onne  jmieljmenbe  5)id)te  unb  jimebmenbeö  ^^olum  ber  ^^pianeten, 
iubem  ber  (^entralförper  (bie  (Bonne)  ai^  ber  bid}terte  aller 
Üßeltförver  befd^riebeu  ivirb,  in  Epiiomc  Astron.  Copeiii. 
in  VII  libros  digesta,  1618-1622,  p.  420.  Qluc^  2cibnt^ 
luar  ber  9?ieinung  .^epler'ö  unb  Otto'e  uen  ©uericfe  juget^an,  ba^ 
bie  Planeten  in  ^crl)iiltnip  ber  (Sonnenferne  an  3Soluni  5uncl)nien. 
3.  bejTen  33rief  an  bin  ^^lagbelnirger  Q^M'irgermeifrer  (???ain5  1671) 
in  2  e  i  b  n  i  ^  b  e  n  t  f  rf)  e  n  6  c^  r  i  f  r  e  n ,  l;  e  r  a  u  t?  g.  o  c  n  ®  u  l;  r  a  u  e  r. 
ZI).  1.  B.  264. 

^  (B.  97.)  @.  für  bie  ^ufammenfrelluna  ber.5}iaiKn  Gncfe 
in  @d)um.  2(ilr.  ^^ac^r.  1843  9tr.  488.  @.  114. 

'"  (e.  100.)  ^ann  ber  JipalbnieiTer  beö  ?)}ionbee  nad)  33nrcf-- 
l)arbt'i^  9?e|l:immun^  0,2725  unb  fnn  Ssoluni  'Ag/og  ift,  fo  er^ 
öiebt  fid)  feine  3)id)tigfeit  0,5596,  nal)e  %•  23erö(.  aiut  2Bil^. 
^Uer  unb  J?.  9?tabler,  ber  ?)?ionb  -?.  2  unb  10,  wie  9?iab(er, 
9(|lr.  @.  157.  3)er  för^H'rlid^e  Snlialt  be^  9)ionbei^  ift  nad) 
.Vanfen  nabe  an  V54  {nadj  ??iabier  'Ag^g)  ^^^  förpertidjen  3n= 
[}aU6  ber  erbe,  feine  ^Tia^e  V^r/Ta  ber  5)iajTe  ber  Cvbe.  3?l1  bem 
größten  aller  3iipiter^lrabanten,  bem  britten,  finb  bie  iBexijalU 
nijTe  jum  j';»anptplaneten  im  53olum  V15370J  ^"  ^^^  ^Tia\]c  Vnäoo- 
lieber  bie  Olbplattun^  beö  UranU'^  f.  (£d}um.  5fiTron.  ^^tad^r. 
1844  Otr.  493. 

"  (S.  104.)  ^>eer  unb  ?)}Nbler  a.  a.  i^.  §.  185  ©.  208,  unb 
5.347  @.  332.  5)iefe(ben  53  er  f. ,  %U)\){.  ^enntni^  ber  I)immf. 
Körper  <B.  4  unb  69.  Tab.  1. 

*^  (3.  105.)  Die  uier  aireften  (Kometen,  bereu  33rJ)n  ijixt  be- 
rechnet iverbeu  föiincn,  wnb  jivar  nad)  d)ineftfd)en  ^.u'obad^tuujjen, 
finb  bie  von  240  (unter  ©oiDian  IM.),  539  (unter  S^Mtinian),  565 
i\nb  837.  *2ßal)renb  ba^  btefer  (el?f^  (dornet,  ber  nad?  Tn  (gejour 
24  Stunben  lauv]  tveniger  ahS  500000  ?[)i eilen  von  ber  Crbe  entfernt 
n^ar,  SubuHij  ben  frommen  bermapen  erfd)recfte,  ba^  er  burd) 
Ätiftunj]  von  .Sloftern  einer  broI)enben  (^3efal)r  ju  entöe(}en  l)otfte; 
verfolgten  bie  d}inefifd}en  ^Ifrronomen  gan^  nntTenfd^aftlid}  bie  Thi()U 
be^  (jKfrirni^,  bellen  6<'"  langer  v^d^iveif  balb  einfad?,  iwib  getljeilt 
erfd)ien.  2)er  er (le  (dornet,  U'eld>er  nad)  europdifdjen  5>eobad}tungeii 
allein  ^at  bered}net  n^erben  fönnen,  i\i  ber  von  1456  (ber  i?aüej)'fd)e 
in  ber  (frfd?etnung,  tveldje  man  lange,   aber  mit  Unreif,  für  bie 


390 


erfle,  ftcl?er  befltmnite,  ö^^)<ilff»  H^)-  'ülxa^o  im  Annuaire 
1836  p.  204.    Ö3er9l.  aurf)  imteu  Qlnmerf.  26. 

*^  Ce.  106.)  iMrago  im  Ann.  1832  p.  209—211.  ©o  ivie 
bei  I)eüem  (Bowncnf&jein  ber  (Schweif  beö  Kometen  von  1402 
gefel)eu  ivurbe,  fo  [iub  aucl)  vom  legten  gropeu  (Homeren  von  1843 
Mexn  iinb  @d}iveif  am  28  Jebruar  in  "Otorbamerifa  (Irtut  3-  ®« 
Slarfe  ju  ^ortlanb  im  (gtartte  9?iaine)  jaufd^eii  1  unb  3  Ul?r 
9(ad}mitta9ö  fic^tbar  geivefeii,  9)ian  fonnte  Oibfläiibe  beö  fel)r 
bid)ten  .^ern^  vom  ©onueuraube  mit  vieler  ©enauivjfeit  mejTeii. 
Äern  unb  @d)iveif  erfd}ienen  ivie  ein  fel)r  reinee,  jveipeö  ©eivolf; 
nur  jjvifd)en  bem  ®d)»veif  unb  bem  ^ern  tvar  eine  bunflere  (Stelle. 
Amer.  Journ.  of  Science  Vol.  XLV.  No.  1.  p.  229.  ((Sd}Um. 
Olitr.  ^Tiad)V.  1843  9cr.  491.  @.  175.) 

''  (©.  107.)  Philüs.  Transact.  ior  1808  P.  II.  p.  155, 
unb  for  1812  P.  i.  p.  118.  2)ie  von  Ji?erfd)el  gefunbenen  ^iivd)-- 
meiTer  ber  .^erne  waren  538  unb  428  engl.  g}?eilen.  §iir  bie  S5i= 
menfion  ber  (Kometen  von  1798  unb  1805  f.  Sirago  im  Annuaire 
pour  1832  p.  203. 

''  (@.  108.)  Slrago,  des  changemens  physiques  de 
la  Comete  de  Halley  du  15—23  Oet.  1835  im  Ann.  1836 
p.  218  —  221.  S)ie  9eivöl)nlic^ere  Oiid)tun9  ber  ^fuöflrömungen 
tvar  a\\(t)  ju  Otero'^  Reiten  bemerkt  tvorben.  Comse  radios  solis 
etiugiunt;   ©eneca,  Nat.  Quacst.  VII,  20. 

''  {e,  109.)  23effel  in  ©d)um.  Olftr.  Tiddjx.  1836  9tr. 
300  —  302.  @.  188,  192,  197,  200,  202  unb  23ü.  3)errelbe  in 
©c^um.  3al)rb.  1837  @.  149  —  168.  2Billiam  Ji)erfd}el  glaubt 
auc^  in  feinen  33eobad}tungen  M  fd)önen  Kometen  von  1811  23e: 
»veife  ber  Diotation  beö  .^erui^  unb  @d)iveife^  (Philos.  Trans- 
act. tor  1812  P.  I.  p.  140)  gefunben  5u  I)aben,  ebenfalls  :l)unlop 
im  britten  Kometen  von  1825  ju  ^aramatta. 

•'  (@.  109.)  33erfel  in  2(ilr.  9?ac^r.  1836  S)}t.  302.  @.  231. 
(©d)um.  3a()rb.  1837  @.  175.)  «Bergl.  aud)  Sei) mann  über 
i5ometenfcl)iveife  in  93obe'^  2(ftron.  3al)rb.  für  1820©.  168. 

'*  (@.  110.)  2(ri|lor.  Meteor.  I.  8,  11  —  14  unb  19  —  21 
(ed.  3beler  T.  L  p.  32—34).  93iefe,  >pi)il.  be6  Olriilotele^ 
95b.  II.  ©.  86.  23ei  bem  einfluffe,  bew  Q(ri|totele^  auf  H^  ganje 
«DUttelalter  ausgeübt  l)at,  ift  eö  unenblid?  ju  bebauern,  ba^  er 
ben   großen   unb   ber   2Bal)rl)eit   mel)r   genal)erten   Slnfidjten   vom 
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2öeltbau,  JvelcDf  Die  altereu  ^i)tl)a9orecr  l)arreu,  fo  al)()Dlb  wav. 
(5r  erflart  bie  Kometen  für  yergangliclje,  unferer  ^tmofpijcive  ju- 
gcl)ürige  O^ieteore  in  bemfelbeu  3?ucf)e,  in  welchem  er  hu  9)ieiuun(; 
ber  ^yrljaaoreifcbeu  ©d)ule  aufü()rt  (^(riftot.  I.  6,  2),  nac^  ber 
bie  Kometen  ^^Maneten  üoit  langem  Umlauf  finb.  3)iefe  Seljre  ber 
^^ytliaöoreer,  lueld^e  uaci}  bem  j^euguip  beö  Stpolloniu^^  9)ii)u.- 
biuö  uocl}  viel  alter  bei  beu  (5l)albäeru  ivar,  ging  ju  ben,  immer 
nur  uneberl}oleuben  Oiömern  über.  S)er  9])it)ubier  befcl)reibr  bie 
53al)u  ber  Ciometeu  al^  eine  weit  in  bie  obereu  Jöimmeleräume  ab- 
fül)renbe.  2)al)er  ©eueca  (Nat.  Quaest.  VII,  17):  Comeles  non 
est  species  falsa,  sed  proprium  sidus  sicut  solis  et  liinae:  alliora 
mundi  secat  et  tunc  demum  apparet  quum  in  imumi  cursum 
sui  venil;  uub  (Vll,  27):  Cometas  söternos  esse  et  sortis  ejus- 
dem,  cujus  caetera  (sidera),  etiamsi  faciem  illis  non  habcnt  si- 
milem.  ^lluiu^  (II,  25)  fpielt  ebenfalls  auf  beu  3{poi(ouiu^  S)Ti\)n-- 
biu6  au,  tveuu  er  fagt:  Sunt  qui  et  hsec  sidera  perpctua  esse 
credant  suoque  ambitu  ire,  sed  non  nisi  relicta  a  sole  ccrni. 

''  (©.  HO.)  On^ex6  tu  beu  Qrfrr.  ^Ucbr.  1828  @.  157  uub 
184.  Sirago  de  in  Constitution  physique  des  cometes 
im  Ann  ua ire  de  1832  p.  203  —  208.  ©d}OU  ben  2(lteu  luar  e^ 
auffalleub,  bi\^  mau  burd)  bie  Someteu  wie  burd)  eiue  flamme 
felieu  fauu.  X)a6  altefle  ^euguip  ihmi  beu  burd)  ^ometeu  9erel)eueu 
(Sterueu  ijl  ba^S  be6  3)emocritU!^  (^2lri|lot.  Meteor.  I.  6,  11). 
'^ie\e  'lUmW  fül)rt  QlriiTotelei^  ju  ber  uid)t  uuundjtigeu  33emer= 
fuug,  b(n^  er  felbft  bie  23ebe(fuu9  eiue^  ber  ©terue  ber  ^milliuge 
burd)  Supiter  beobad^tete.  ©eueca  eru3al)ut  beftimmt  nur  ber 
:i5urd)fid)ti9feit  bc^  ©d)jveifei^.  „9)iau  fiel)t",  fagt  er,  „©terue 
burd}  beu  (iometeu,  wie  burd)  eiu  ©ewolf  (Nat.  Qua  est.  VII, 
18);  mau  ficl)t  aber  uid)t  burd;  ben  Mxpex  felb|lt  be6  €ometeu, 
fouberu  burd)  bie  @tral)leu  be6  (Sd}iveife^:  non  in  ca  parte  qua 
sidus  ipsum  est  spissi  et  solid!  ignis,  sed  qua  rarus  splendor 
occurrit  et  in  crines  dispergitur.  Per  inlervalla  igniuni,  non 
per  ipsos,  vides«  (Vll,  26).  2)er  le^te  ^n{iX\}  i|l  überflüflFig,  ba 
mau  aüerbiuöi^,  me  idjon  ©alilei  im  ©aggiatore  (Leitera  a 
Monsignor  Cesarini  1619)  uuterfud)te,  burc^  eine  g lamme  fiel)t, 
lueuu  fie  uid}t  eiue  ju  cjro^e  5)icfe  l)at. 

^  (©.  110.)  33effel  in  ben  2(ftrou.  ^?(ad}r.  1836  Otr,  301. 
(^   204  —  206.     ©truue  im  Uecueil   des  Meni.  de  l'Acad. 
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de  St.  Pet.  183t>  (j.  140—143,  iinb  ^}i(tx,  ^Uct^r.  1836  >}U.  303. 
v5.  238.  ,,für  X^orpat  franb  ber  vgteru  in  ber  (Sonjuncticn  nur 
2",2  pom  l^ellfren  "ipiinft  be^  (Kometen  ab.  2)cr  ©teni  blieb  un-- 
nu^gefeßt  fic^tbav,  uab  jvarb  uic^t  merflid)  gefd.nväcbtr  Jvabreub  bei- 
nern be6  (Kometen  vor  bem  ©lanje  be^  fleinern  @tern^  (9  — lOter 
©ro^e)  511  verlefrf^eu  frf)ieit." 

^'  (®.  111.)  2)it'  erften  ^"erfiid^e  5(rago'^,  bie  ^H^lariration 
auf  beu  Kometen  aujuiveuben,  gefitaljen  am  3  3uUu^  1819,  am 
^2(benb  ber  plö^Iid^en  erfcteinung  be^  großen  (Kometen.  3d)  ivar 
auf  ber  eternivavte  jugegen,  unb  l)abe  mid?,  wie  9)?at()ieu  unb 
ber  je^t  verftorbene  ^rfiroupm  ^ouvarb,  üou  ber  Ungleid^artigfeit 
ber  2ic^t|lärfe  im  ^H>larifcop,  ivenu  batlelbe  ^cmetenlid)t  emvfüng, 
überzeugt.  33ei  ber  (Javella,  weidjc  bem  (Kometen  na()e  unb  in 
öleid}er  y;>ö()e  ftanb,  roareu  bie  35ilber  von  ö(eid:er  3utcnftrar. 
^{6  ber  j^allep'fd^e  (dornet  erfd;ieu,  im  j^*^)*^  1835,  mürbe  ber 
QfVparat  fo  abgeäubert,  ba^  er  nad)  ber  i^on  Qfrago  entbecften 
d}romatird)eu  ^UUrifatiou  jJDei  Silber  i^ou  komplementär: 
färben  (grün  unb  rotl))  gab.  Annales  de  Chimie  T.  X1!I. 
p.  108.  Annuaire  1832  p.  216.  »ün  düit  conclure«,  fagt 
'^(rv;go,  «de  renscmble  de  ces  observations  que  la  liimiere  de 
ia  comete  n'elait  pns  cn  totalite  composce  de  rayons  doues 
des  proprictes  de  la  lumiere  directe,  propre  ou  assimilee*  il 
s'y  trouvait  de  la  lumiere  reflechie  speculaircment  011  pola- 
risee,  c'est-h-dire  vcnanl  du  soleü.  On  ne  peut  assurer  d'une 
maniere  absolue  que  les  cometes  brillent  seulement  d'un  eclal 
d'emprunt.  En  eft'et  cn  devenant  lumineux  par  eux-mcmes,  les 
Corps  ne  perdent  pas  pour  cela  la  faculte  de  reflechir  des  lu- 
mieres  etrangeres.« 

22  (6.  112.)  5(rago  im  Ann.  1832  p.  217-220.  ©ir 
3ol)n  Jöerfcbel,  Astron.  5.  488. 

2'  (@.  113.)  encte  in  ben  ^iix.  ^tacf^r.  1843  Tit.  489. 
6.  130-132. 

'*  (@.  114.)  £a place,  Exp.  du  Syst,  du  Monde  p.  210 
unb  237. 

"  (e.  114.)  Sittroiy,  Q3efd)reibenbe  2t(lr.  1835  e.  274. 
Ueber  ben  neuerlid)ft  von  3?errn  ^ix\)e  auf  ber  ^^arifer  Sternwarte 
entbecften  inneren  (Kometen,  beiJen  (5rcentricitdt  0,551,  peril)eUrd)e 
X^iüaui    1,690    unb    apl)elirdK    X^i\m\h   5,832    finb,    f.    ac&um. 
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^iiiroiu  9(flcl)r.  1844  ))}r.  495.  {U^tn  tw  »cv mutiere  3^entttat 
bev^  C^cnieteu  von  1766  mit  bem  britteu  Kometen  vou  1819  f. 
'U\tx.  ))}aä)X.  1833  i»cr.  239;  über  bie  Stentttat  bei^  ^^onu'teu  von 
1743  «nb  beö  vierten  <5ometen  von  1819  f.  ebenbaf.  9tr.  237,) 

^•^  (6.  116.)  Sau  gier  in  tcw  Comptes  rendus  des  Se- 
ances  de  l'Acad.   18'f3  T.  XVJ.  p.  lOOti. 

*^  (@.  119.)  grieö,  ^I>orlefunden  über  t)ic  ^tern-- 
funbe  1833  <B.  262—267.  (Sin  nid}t  ölütfUd/er  )Büvä6  von  ber 
(friftenj  l^eilbringenber  (Someteu  finbet  \\d)  in  ©eneca,  Nat. 
Quaest.  VJl,  17unb21;  b^r  ^l^ilofopt)  fprict^t  von  bem  (Kometen, 
quem  üüs  Nerouis  priucipatu  laetissimo  vidimus  et  qiii  comeLls 
dctraxit  infamiam. 

^^  (^.  121.)  (riner  meiner  ^reunbe,  ber  au  genaue  trigono^ 
metrird)e  5?iejTungen  9ejvöl)nt  tvar,  \ai)  in  ^|^opa;;an,  einer  (Stabt, 
bie  in  2°  26'  ncrblid}er  23reite  unt>  in  5520  ^u^'  ji?o()e  i'iber  bem 
9)ieere  liegt,  in  ber  5Jiittagüiauibe,  bei  l;ellem  ^onneufdunn  unb 
ivolfenlofem  y;timmel,  im  3al}r  1788,  fein  gan^e'i  pimmer  burd) 
eine  gcuerfugel  ei(eud;iet.  (2'r  ftanb  mit  bem  Oiücfen  gegen  tai 
genfter,  unb  ai^  er  iid)  umbveljie,  ivar  noä)  ein  groper  ^i)eil  bei 
von  ber  ^euevfugel  turd}laufeneu  33al}n  ucm  Ijeüfteu  @lan,^e.  — 
3d)  luürbe  mid)  gern  in  bem  ^^taturgemalbe,  \u\tt  bea  ivibrigen 
^^tuöbruae^  vSterurd^nupve,  ber  ebenfalls  ad):  beutfd;en  SSorier 
€;ternfd}Uß  ober  ©ternfall  (fd)iveb.  stjernfall,  engl,  siar-shuot, 
üal.  Stella  cadenie)  bebieut  l}aben,  mnn  icp  eö  mir  nid)t  in  allen 
meinen  (Bdixiftcn  äUm  ©cfel?  gcmacb/t  hatte,  t)a,  tyo  etivac^  33e- 
ftimmteö  unb  allgemein  ^cfauuteö  ju  bejeid)nen  ift,  bay  iUu^e- 
ivöl)nlidere  in  vermeiben.  iitad)  ber  rin;en  -l^ülföpl)vfif  fduieujen 
unb  pulsen  fid)  bie  jnin;melolid)ter.  3*^  ^fr  2Balbgegenb  beo 
Oriuoco,  au  i)en  eiufamen  Ufern  be^  SaiTiquiare,  vernal^m  id) 
auvJ  bem  5Jiunbe  ber  Cingebornen  in  ber  9)iiiTion  'iSn\\.'Ci,  (Kela- 
lion  historiqiie  du  Voy.  aux  Regio  us  cquinox.  T.  IL 
p.  513  j  ned}  unai"igeriei)mere  ^Benennungen.  eternui)iiuppen  ivurben 
von  it)uen  S;>avn  ber  ^^terne,  unb  ber  ^;^l}au,  ivelc^er  perlartig 
bie  fc^önen  JlMatter  ter  j>elicL>nien  bebedte,  s3peiu)el  ber  viterne 
genannt,  ß'beler  unb  erfreulid)er  offenbart  \id)  bie  fpmbolifirenbe 
(Sinbilbungöfraft  in  bem  utfl}auifd}en  9)ivtl)Ui^  von  bem  ■}£^mn 
unb  ber  iöebeutung  ber  otemfdjnuppen.  „5)ie  v^pinneiin,  wor- 
peja,    beginnt  ben  @d)id'fat\5faben    be^  neugeborenen  .ilinbe?    am 
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jTpimntel  511  )>tunen,  uiib  jeber  btefer  gaben  enbet  tu  einen  (Stern. 
Tialjt  nun  ber  Xob  M  9)?enfc^en,  fo  reift  fein  gaben,  \u\\>  ber 
(Stern  fallt  erMeid)enb  jur  (Erbe  nieber."  3acob  ©rintm, 
5)eiitfd)e  g^nnNlogte  1843  @.  G85. 

^^  (®.  121.)  9(ac^  bem  23ericl}te  von  :Denifon  £?lmfteb, 
^:))rof.  an  5)ale  College  ju  9(ejv--y;)aven  (Connecticut).  @.  ^^oggenb. 
Olnnalen  ber  ^l)yfif  33b.  XXX.  ©.  194.  ^tepler,  ber  „geuer-- 
fugeln  unb  (gternfd}nupv^»  a«'^  öer  Qlflronomie  verbannt,  weil  e^ 
nad)  Üjm  O^ieteore  finb,  bie,  ai\6  ben  aiuöbünjlungen  ber  (5rbe  ent-- 
fcanben,  fid^  bem  I)oI)en  3Ietl)er  beimifd}en",  bnuft  ficb  im  ganzen  fel)r 
vorfidjtig  über  fie  au^.  Stellse  cadentes,  fagt  er,  sunt  materia 
viscida  inflarnmata.  Earum  aliqiiae  inter  cadendum  absumunlur, 
aliqiiffi  vere  in  lerram  cadunt,  pondcre  suo  tractae.  Nee  est 
dissimile  vero,  quasdam  conglobalas  esse  ex  materia  foeculenlä, 
in  ipsam  auram  aelheream  immixta;  cxquc  aetheris  regione, 
traclii  reclilineo,  per  aerem  Irajicere.  ceu  minutos  cometas, 
occullä  causa  motus  utrorumque.  .Kepler,  Epil.  Astron. 
Copernicanae  T.  I.  p.  80. 

'"  ((5.  122.)  Relation  historique  T.  I.  p.  80,  213  unb 
527.  2öenn  man  in  hen  (Sternfd^nuppen,  wie  in  ben  (Kometen, 
^opf  (Äern)  unb  (Sdjjueif  unterfdjeibet,  fo  erfenut  man  an  bem 
längeren  unb  jtarferen  ©lanjc  be^  Bdjmife^  bie  größere  2^urd): 
fid)ti9feit  ber  3(tmofpI)äre  in  ber  3:ropenregion.  S)ie  (Erfc^einung 
braud)t  barum  nod}  nid)t  häufiger  ju  fein,  mit  fie  un<5  leict)ter 
[td}tbar  uürb  unb  fid)tbar  Wiht.  '^ie  (Siniiurfung  ber  33efd}affen= 
l)eit  bet3  S)unftfreife^  jeigt  fid)  bei  @ternfd)nuppen  bi^iveilen  and) 
in  unferer  gemapigten  pone  in  ieijv  fleinen  (Entfernungen.  2öart: 
mann  berid)tet,  bajj  in  einem  9(Ovember:^()anomen  an  jivei  ein= 
anber  ganj  nalK  gelegenen  Orten,  ju  @enf  unb  aur  '»piand^ette;?, 
ber  Unterfd)ieb  ber  ge5dl}lten  9}ieteore  wie  1  :  7  jvar  (2ßartmann, 
Mem.  sur  Ics  eloiles  filantes  p.  17).  2)er  (Sd}iiH'if  ber 
@ternfd)nuppen,  über  ben  33ranbe^  fo  inele  genaue  nnb  feine  "^M'- 
obad)tungen  angeftellt  bat,  i\t  feine^juegeö  ber  gortbauer  beo  ^id^t: 
reijeö  auf  ber  9te^l}aut  ,^njufd)reiben.  (Seine  @id}tbarfeit  bnuext 
biöiveilen  eine  gan^e  ?»iinutc,  in  feltenen  gallen  länger  ahS  ba^:^ 
gid)t  bc<^  Äerneö  ber  (Sternfd)nnppe;  bie  leud)tenbe  Q3al)n  frebt 
bann  nieifr  unbetueglid?  (©ilb.  9lnn.  3^b.  XIV.  3.  251).  Sind) 
biefev  Umftaub  bezeugt  bie  Qtnalogie  jwifd^en  grof?eu  (Sternfd>nnvpeii 


395 


iiub  geiu'vfuöelu.  2)er  Qlbmiral  Äru)"enfttrvn  fal)  auf  fetner 
Oieife  um  bie  2Belt  ten  (5ct)tveif  einer  länöft  vevfcHvuntenen  ^euer: 
fngel  eine  6tunbe  lang  lendjten  unb  ffd)  iibcraui^  tvenig  fortbe: 
tuegen  (Oieife  XI).  I.  <S.  58).  ©tr  3(leranbev  33urne'^  vji^l^t 
eine  reijenbe  S^efd^reibung  von  ber  2)urd)[id)tigfeit  ber  trocfnen, 
t)ie  £iek  jur  ^iftroniMiüe  einit  fo  beöiinfrigenben  2{tmofpl)are  üou 
33of{)ara,  ba^i  1200  ^«ß  über  ber  9}ieere9flad}e  unb  in  39°  43' 
33reite  liegt:  »There  is  a  constaiit  scrcnily  in  its  almosphere  aud 
an  admirable  clearness  in  Ihe  sky.  At  liight,  liie  stars  have 
uncommon  lustre,  and  the  milky  'Aay  shines  gloriously  in 
Ihe  firmaraent.  There  is  also  a  neverceasing  display  ot  Ihc 
inost  brilliant  meteors,  which  dart  like  rockeis  in  thc  sky:  len 
or  twelvc  of  them  are  somelimes  seen  in  an  liour,  assuming 
every  colour;  fiery,  red,  bliie,  pale  and  laint.  It  is  a  noble 
country  for  aslronomical  science,  and  great  must  havc  been  the 
advantage,  enjoyed  by  the  l'amed  observatory  of  Saniarkand.« 
$8urneÖ,  Travels  into  Bokhara  Vol.  11.  (lS3i)  p.  158. 
9?ian  barf  einem  einjelnen  Oieifenben  nid)t  ronverfen,  ba^  er  luel 
©ternütnuppen  fd)on  10  —  12  in  ber  <Stunbe  nennt;  erft  burd) 
forgfdltiije  auf  benielben  ©egenftanb  geriditete  ^n'Dbad^tungen  ift 
in  (Europa  aufgefunben  Jvorben,  t>af,  man  für  bcn  ®efid}töfrei!^ 
einer  'iVrfon  8  ?i)ieteore  aUS  9)iitte(ja()l  ber  ©tunbe  ju  rechnen 
l}abe  (£luetelet,  Corresp.  mathem.  Nov.  1837  p.  447),  miy- 
renb  felbft  ber  fo  fleißig  beobad)tenbe  ülberd  (@d)um.  3at)rb. 
1838  <B.  325)  bic]e  3tnna()me  ai\\  5-6  befc^ränfte. 

^'  (@:  123.)  Heber  9)ieteor|laub  f.  ^irago  im  Annuaire 
poiir  1832  p.  25i.  ^d)  ()abe  ganj  neuer(td}|l;  an  einem  anberen 
Orte  (Asie  centrale  T.  1.  p.  408)  ju  äeigen  gefudjt,  »lue  bk 
]c\jtl}i\(t)e  Sage  vom  IjeiHgen  ®olb,  ba^  9lüt)enb  üom  .vimmel  fiel 
luxi)  ber  93eft§  ber  golbenen  j^orbe  ber  ^^aralaten  blieb  (Jöerob. 
IV,  5  —  7),  jual)rfc^einlid>  m^  ber  bunfeln  Erinnerung  einei^  5tero: 
litl)enfal(ei3  entftanben  ifr.  2)ie  Eliten  fabelten  aud)  (Dio  Cas- 
sius  LXXV,  12Ö9)  fonberbar  von  eiiber,  \>a6  vom  .ötmmel  fiel 
unb  mit  bem  man  bronzene  9?iünjen  ju  über5iel)en  verfud^te, 
unter  bem  .^aifer  8cveruö;  bod)  ivurbe  ta^  merallifdie  (Jifen  in 
ben  93ieteor!l;cinen  (Plin.  II,  56)  erfannt.  ^er  oft  vcrfomtnenbe 
2(udbru(f  lapidibus  pluit  barf  übrigens  nicht  immer  auf  5Iero- 
litl)enfdlle   gebeutet   nuTben.      3n  l.iv.   X\\'.  7    bejiel)t  er  ftdi 
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ivol)l  auf  ^^ueir-ürfltugc  ( SÖintöftein,  rapilli)  tce  iiic^t  gauj  nio- 
\d)(\m\  'JBnIfauö  Mons  Albanus,  Monte  Cavo;  f.  S^C\)\\e,  Opus- 
cuia  acad.  T.  III.  p.  261  unb  meine  Relat.  hist.  T.  I.  p.  394. 
3u  einen  anbeten  3^fenfrei^  9el}ort  ber  ^(\mvf  beö  J^erculeö  ge^en 
bie  SttjiH'i*,  auf  bem  SSe^e  vom  ^aufafuö  511  ben  .^eöperiben;  ee 
ift  ein  ^^erfuc^,  ben  Urfvrung  bev  rnnben  Onarjö^fd^tebe  im  li- 
^\){(^cn  6teinfelbe  an  ber  ^^lünbnng  be6  9i()obanu^, 
ben  Qfriftoteleö  einem  v5paltenr2(u0n3urf  bei  einem  (5rbbeben,  ^0- 
fiboniuö  einem  iveüenfitlagenben  ^innenivaiJer  5ufd)reiben,  miul)irci) 
ju  erflären.  3"  ^^»i  QItrd}i)leifd)en  Fragmenten  beö  geloften 
^Xrometlieu^  ge()r  aber  alled  ivie  in  einem  2IerpUtl)enfaüe  »er:  3"= 
piter  jielU  ein  ©etvctf  jnfammen  iinb  la^t  „mit  rnnber  (Steine 
})ieöengup  ta^  £anb  uml)er  tebecten".  (5cf)on  ^ofiboninö  l)at  ftd) 
erlaubt,  tk  gecgnoftifd^e  ?)??rtbe  von  ©efd)ieben  unb  331oa^eu 
ju  befpötteln.  5)«^  Ugpfc^e  Steinfetb  ift  übrigen^  bei  ben 
Üüteu  naturgetreu  bcfdjrieben.  3)ie  ©egenb  I)eipt  je^t  La  Crau. 
@.  ©uerin,  Mcsurcs  barometriqnes  dans  les  Alpes 
et  Meteorologie  d'Avignon  1829  chap.  XII.  p.  115. 

^2  (@.  123.)  X»a^  fpecififd;e  ©etvic^t  ber  Qtörolitljen  fd}roanft 
junfd}en  1,9  (QUai^)  unb  4,3  (^abor).  T>u  geiVDl)nlid}ere  3)id)te 
ill  3,  t}(i^  2DatTer  5U  1  gefeilt.  SBa^  W  in  bem  ^erte  angegebe-- 
nen  n?irflid)en  1)urd}me|Ter  ber  Jeuerfugeln  betrifft,  fo  be^ie()en 
\id}  bie  j>al)len  auf  bie  irentgen  einigermaßen  fidleren  9?ie|Tungen, 
mldje  man  fammelu  fann.  :2)iefe  9??eiTnngen  geben  für  bie  ^euer-- 
fugel  uon  ^Sejlon  (Connecticut  14  :2)ec.  1807)  nur  500,  für  bie 
von  Se  9ioi  beobad^tete  (10  3ul.  1771)  etJua  1000,  für  bie  'oon 
eir  (2barleä  33lagben  gefd:ä^te  (18  3an.  1783)  an  2600  ^uß  im 
3)urd}meiTer.  ^ranbe^  (Unter()altungen  33b.  1.  ®.  42)  giebt 
ben  @ternfd)nuppen  80  —  120  ^nß,  mit  leud)tenben  ©d^uu'ifeu 
uon  3  —  4  9)?eiU'n  £dnge.  (5i^  fel)(t  aber  nid)t  an  üptifd)en  ®rün^ 
bcw,  iveld)e  e^  ival)rfc^einlid)  madjen,  ba^  bie  fdjeinbaren  2)urc^-- 
meffev  ber  ^euerfugeln  unb  ^ternfd^niippen  feljr  überfd}ä^t  werben 
finb.  9)(it  bem  ^Xsolum  ber  (^ere^  (follte  man  aucb  biefem  Planeten 
nur  „70  englifd)e  9?iei(en  3)urci)me)Ter"  geben  tvolleu)  ift  t<i^i  93olum 
ber  ^euerfugeln  tuo()l  nid)t  ju  oergleii-^en.  @.  bie,  fcnft  immer 
fo  genaue  iinb  vortrefflid>e  vgc^rift:  On  Ihe  Connexion  of  Ihe 
l»hysical  Sciences  1830  p.  411.  —  3d)  gebe  l)ier  jur  (Erläuterung 
beifen,  wa^  B.  124  über  ben  grcjjen,  nocl)  nid;t  wieber  aufgefun- 


397 


Denen  5(erolitt)en  im  ^lu^bette  bei  ^tarui  gefugt  iiT,  bie  von  ^erP, 
befannt  gemadjte  ©teile  ai\6  bem  ChroniconBenedicti,  monachi 
Sancti  Andreae  in  Monte  Soracle,  einem  2)ocnmente,  ba^  in  H'i 
5el)nte  3rtl)rl)nnbert  gel)ort  unb  in  ber  SÖibtiotl^ef  (HjU^i  jn  Oiom  anf- 
bettjal)rt  ivirb.  2)ie  burbarifd^e  @d}reibart  ber  j?eit  bleibt  unrerän- 
bert.  »Anno  —  921  —  Icmporibus  domini  Johnnnis  Decimi  papc, 
in  anno  ponlificatus  iiÜus  7.  visa  sunt  signa.  Nam  iuxta  urbcm 
Komam  lapidcs  plurimi  de  coelo  cadere  visi  sunt.  In  civitate 
quae  vocatur  Narnia  tarn  diri  ac  letri ,  ut  nihil  aliud  crodatur, 
quam  de  infernalibus  locis  deducti  essent.  Nam  ila  ex  illis  la- 
pidibus  unus  omnium  maximus  est,  ut  decidcns^  in  flumen  Nar- 
nus,  ad  mensuram  unius  cubili  super  aquas  fliiminis  usque 
hodie  videretur.  Nam  et  ignit«  faculae  de  coelo  plurimae  Omni- 
bus in  hac  civilale  Romani  populi  visae  sunt,  ita  ut  penc  terra 
contingeret.  Ali«  cadentes  etc.«  (^Uv^/ Mon  um.  Ge  r  m.  bist. 
Scripiorcs.  T.  111.  p.  715.)  lieber  bm  2(crolitt)en  hei  Qlegoö 
^otamoi,  beiJen  ^aü  bic  ^^arifd)e  Q.i)v\i\nt  in  OL  78,1  fe^t  (23ücei), 
Corp.  Inscr.  graic.  T.  II.  p.  302,  320  nnb  340),  vcrgl.  5(ri|^ot. 
Meteor.  I,  7  (3beler,  Comm.  T.  I.  p.  40i--407);  Stob.  Ed. 
phys.  I.  25  p.  508,  J";^eeren;  Plut.  Lys.  c.  12;  Diog.  Laeri. 
II,  10.  @.  rtitd)  unten  tie  Ototen  39,  57,  58  nnb  59.)  S}Ud)  einer 
mon9oltfd)en  ^"olfi^rage  foll  nalje  an  ben  OjieUen  bei5  gelben  J-Iuhc^ 
im  jverrlid)en  (5()ina  in  einer  (Jbene  ein  40  ^nj}  l)ol)cs5  fd)iinuje^^  %c\6'. 
(lücf  vom  JMmmel  gefallen  fein.  2(bel-0iemufat  in  ^ametlierie, 
Journ.  de  Phys.  1810  mai  p.  26i. 

^^  (©.  125.)  $Biot,  Traite  d'Astronomie  physique 
(3-  ed.)  1841  T.  1.  p.  149,  177,  238  nnb  312.  ^^ein  vereUMgter 
^rennb  ^Uiffon  fnd)te  bie  @d>nneriijfeit  einer  3tnnal)me  ber  iSelbfr- 
entjünbnng  ber  ?Üietecr(loine  in  einer  J?öl)e,  wo  bie  2)id}tigfeit 
ber  3ltmofvl)äre  fa(l  null  ifi ,  auf  eine  eigene  2Beife  ^n  lefen.  »A 
une  distance  de  la  terre  oü  la  dcnsite  de  l'atmosphcre  est  tout- 
ä-fail  insensible,  il  serait  dilTicüe  d'attribuer,  comme  on  Ic  fait, 
l'incandeseence  des  aerolithes  a  un  frottemcnt  conlre  les  molecu- 
les  de  l'air,  Ne  pourrait-on  pas  supposer  que  Ic  fluide  eicctri- 
que  ä  l'etat  neutre  forme  unc  sorte  d'atmospherc,  qui  s'etend 
beaucoup  au-dela  de  la  mnsscd'air;  qui  est  sonmise  ä  Tattraction 
de  la  terre,  quoique  physiqucmcnt  imponderable;  et  qui  suit,  en 
consequenccj    nolre  globe  dans    ses  mouvemenls?     Dans    cctle 
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hypothese,  les  corps  dont  il  s'agit,  cu  enlrant  tlans  celte  almo- 
sphere  imponderable,  decomposeraient  le  fluide  neulrc,  par  leur 
aclion  inegale  sur  les  deux  eleclricites,  et  ce  serait  en  s'elec- 
trisant  qu'ils  s'echaufleraient  et  deviendraient  incandescents. « 
(^üiffon,  Rech,  sur  la  Probabilite  des  jugements 
1837  p.  VI.) 

'*  (@.  125.)     Philos.  Traiisact.  Vol.  XXIX.  p.  Kit  — 163. 

^*  (®.  125.)  ©ie  erfre  Oliiögabe  von  S()labut'^  and) ttger 
@d)rift:  lieber  beu  Urfprung  ber  üou^alU^  öefuubenen 
iiub  rtuberen  (iirenmaffeu  evfdjkn  iwn  ^Tiomu  vor  bem 
©teinreijen  in  ©iena  iinb  jwei  3al)re  fi*ü()er  al^  £id)teuber9'e 
33el)au))tung  im  ©öttinger  ^afd)enbudK:  „^c^^  (Steine  aiid  beni 
allgemeinen  SSeltraume  in  unfeve  2ltmofpl)äre  gelangen",  ^ergl. 
and)  £)lber^  53vief  an  33enjenberg  vom  18  9(0ü.  1837  in  bei^ 
getreten  ©d^rift  von  bcn  ©ternfd^nuppen  @.  186. 

'''  (©.  126.)  (Jncfe  in  ^oggenb.  OTnnalen  33b.  XXXIil. 
(1834)@.2l3.  ^Irago  im  Ann.  pour  1836  p.  291.  ^mei  33riefe 
von  mir  an  35enjenberg  vom  19  ?i)iai  unb  22  £ct.  1837  über  ha^ 
mutt)maplid)e  ^ortriiden  ber  knoten  in  ber  33al)n  periobifd^er 
@ternfd)nuvv^"f^i'öme  (33en5enberg,  ©ternfdjn.  @.  207  unb 
209).  2fnd)  Olberö  I)at  fiel)  fpater  biefer  9}ieinung  von  ber 
allmäligen  ^erfpdtung  M  ^lovember  -  ^l}änomeni^  angefdjloJTen 
(Qtftron.  ^cad}r.  1838  9cr,  372.  @.  180).  ÜBenn  idj  jjvei  von 
ben  Slrabern  aufgejeic^nete  @ternfd)nuppenfälle  mit  ber  von  330= 
gu^laivöfi  aufgefunbenen  (Epoche  bee  vierzehnten  3al)rl)iniDert*5  ver^ 
binben  barf,  fo  ergeben  fiel)  mir  folgenbe,  mel)r  ober  minber  liber- 
einftimmenbe  (Elemente  ber  ^notenbeivegung: 

3m  October  902  in  ber  Xobeönad)t  be^  ^önig^  3bral)im  im\ 
5(l)meb  ein  groper  @fernfd)nuppenfall,  „einem  feurigen  biegen  gleid)" 

:Da^  3«^)^  jy^i^^  beöl^alb  ba\^  3«^)^  ber  @ ferne  genannt.  (Sonbe, 
Hist.  de  la  dom  in.  de  los  Ära  b es  p.  346.) 

2(m  19  Oct.  1202  fd)ivanften  bk  (Sterne  bie  ganje  ^Udjt  l)in: 
bnrd).  „(Sie  fielen  ivie  3?eufd)re(fen".  (Comptes  rendus  1837 
l.  1.  p.  294,  unb  ^rael)u  im  Bul  1.  de  l'Acad.  de  Sl.  Peters- 
bourg  T.  III.  p.  308.) 

ü(m  21  Oct.  a.  ©t.  1366,  die  sequenie  post  festum  XI 
millia  Virginum  ab  hora  matutina  usque  ad  horam  primam  vis« 
sunt  quasi  stell«  de  caelo  cadere  conlinuo,    et  in  lanta   multi- 
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l  u  d  i  n  e  ,  quod  nemo  narrare  s  u  f f  i  c  i  l.  ^u\e  merfumvbtöe 
S)}oti}i,  ^'on  ber  nori}  tveiter  unten  im  'Zexte  Me  Oiebc  fein  ivirb, 
l)at  S^exv  uon  SBogu^Iam^ft  ber  ©ül)n  in  33enefi"e'^  (be^poro-- 
wie)  be  2i5eitmil  ober  QSeitf) mül  Chronicon  Ecciesiac 
Pratensis  p.  389  auföefiinben.  X>ie  Q.i)voint  \ld)t  aucf)  im 
^weiten  it()eile  ber  Scriptores  rcrum  ßohemicarum  von 
^eläelunb:Dobroi\)i^fj>  1784(©c^um.  aijlr.  9cad)r.  S)ec.  1839), 

9cad)t  Dom  9— 10  9(0ü.  1787,  inele  @ternfd)nuppen  von  Hem- 
mer im  füblid}en  :^eutfd)lanbe,  befonbert^  in  ^^fanljeim,  beol)ad)tet. 
(^äm^,  9?ieteor.  Xl).  111.  @.  237.) 

S)Ud)  Wittevi\ad)t  m\  12  9(0U.  1799  ber  un^eljeure  @tern-- 
fcfynuppenfall  in  ^uman«,  ben  ^onpUnb  unb  id)  krd)riekn 
i)(xhe\\  unb  ber  in  einem  grofjen  5i:l)eil  ber  (Srbe  beobachtet  juorben 
ifc.     (Reiat.  hist.  T.  I.  p.  519  —  527.) 

9Som  12—13  9(0V.  1822  würben  ©ternfc^nuppen  mit  5euer= 
fugein  gemengt  in  großer  3«f)l  ^^o»  Globen  in  ^ot^bam  gerel)en. 
(©ilbert^^  OTnn.  33b.  LXXII.  @.  219.) 

13  Tiow  1831  um  4  lU)r  ?)}iorgen!^  ein  großer  ©ternfd^nuppen: 
fall  gefeljen  vom  Sap.  33er arb  an  ber  fvanifd)en  M^ie  im  ^ar- 
tagena  bei  Seoante.    (Annuaire  1836  p.  297.) 

3n  ber  9^ad}t  vom  12—13  9(0V.  1833  ba^  benFiuiirbige  von 
3)eniron  Olmfteb  in  ^torbamerifa  fo  vortrefflicl)  berdnüebene  ^l)ä.- 
nomen. 

3n  ber  9tad)t  vom  13—14  9(0V.  1834  berfelbe  ©d^ivarm, 
aber  von  ettva^  geringerer  ©tärfe,  in  ^torbamerifa-  (^oggeub. 
Otun.  23b.  XXXIV.  @.  129.) 

9(m  13  9t ov.  1835  ivurbe  von  einer  fporabifd)  gefallenen  ^euer= 
fugel  bei  23ellep,  im  :4)evart.  be  TOlin,  eine  ©djeune  entjiinbet. 
(Annuaire  1836  p.  296.) 

3m  3al)r  1838  jeigte  ber  ©trom  ftc^  auf  ba6  beftimmtejle  in 
ber  9tad)t  vom  13  jum  14  9tov.  (Otftron.  9tac^r.  1838  Ta,  372.) 

^'  (@.  127.)  (E:6  ift  mir  nic^t  unbefannt,  ta^  von  hm  62  in 
©c^lefien  im  3al)r  1823  auf  3SeranlajTung  M  ^rof.  33ranbe^  gleid>: 
jeitig  heohadjtetcn  ©ternfc^nuppen  einige  eine  J^öl)e  von  457,ü/ 
von  60,  ja  von  100  ?>}?eilen  ju  erreid^en  fd)ienen  (23ranbe^, 
Unterl)altun9en  für  ^reu nbe  ber  ^((Ironomie  unb  ^])l)i)= 
fif  ^eft  1.  @.  48);  aber  Olber^  l)ält  ivegen  .5lleinl)eit  ber  ^^aral-- 
Ittren  alle  33eflimmungen  über  30  9}ieilen  S^Uje  für  3iveifeU)aft. 
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'^^  {(B.  127.)  X)te  V'löiH'raiird;e  ^ranölariüU5--®ei"ci}ivinbiöfeit, 
ta^  ^ortriicfen  in  kr  33al)u,  \\t  Ui  ^Uth\x  6,G;  bei  )Bc\n\ö  4,8; 
iH'i  ber  (Erbe  4,1  9?ieileu  in  ber  ^cciinbe. 

'^^  (6.  128.)     ^()labni  l)rtt  aufgefunbcn,  ba^  ein  itaUäiüfrf^er 
<p()pfifer,   ^aolo  ?)?iaria  ^erjacjo,   1G60,  hn  ©ckQnüjnt   eiue^ 
2icroUtl)enfalIe\5    ju    ?Diailaub,    in   bcm    ein    5ranci'^cancr:9)iönd) 
getobtet  würbe,   juerft  von  ber  ?)}iööUc()fcit  9efvrod}en  I)abe,   ba^ 
\>ie  5Ierolitl)en  9)ionbfteine  fein  fönuten.     Labant  philosophoium 
mcntes,  \a^t  er  in  feiner  ©c^rift  (Musaeum  Septalianum, 
Manfredi    Scptalae,    Patricii    Mediolancnsis,    indus- 
Irioso  labore  constructum,  Torlora  1661-  p.  44),   sub  ho- 
rum  lapidum  pondcribus;   iii  dicere  velimus,   lunam  terram  a!- 
teram ,   sive  mundum  esse,   ex   cujus   monlibus  divisa   IrusLa  in 
inferiorem  noslrum  hune  orbem   delabantur.      £?l)ne   von   biefer 
^^ermutl)un9  etivai5  ju  luitJcn,  mürbe  Olberi5  im  ^aijx  1795  nad) 
bem  berü()mten  Steinfall  von  Siena  (16  3un.  1794)  anf  ^ie  ihu 
terfnd}nnij  geleitet,  wie  groß  bu  rtnfangUd)e  3Öurffraft  fein  müiTe, 
Wiwn  vom   9)ionbe   aui^geworfene  9}iaiTen   bi^  jur  (rrbe  gelangen 
follten.    (Ein  foldje^^  balliftifd)e'i  ^l)roblem  befdjaftigte  5el)n  biö  jwolf 
3al)ve  lang   hie  ©eometer  Saplace,   33iot,   $r>ranbei3  unb  ^oiJTon. 
2)ie  bamal'^  nod)  fel^r  verbreitete,  jeijt  anfgegebene  9?(einnng  vor. 
tl)atigen  ^nlfanen   im   luft^   unb  »vafferleeren  ?>)ionbe  begiinftigte 
im  ^ublifum  bie  '?BeraH\i)feiung  von  bem,  \m6  matbematifd)  mog^ 
lief)  unb  pl)i)fifalifd)  ival)rfd)einlid),  b.  l).  anbereu  j>pi)potl)efen  vor: 
jU5tel}en  fei.    Otber^,  33ranbeö  unb  ^l)labni  glaubten  „in  ber  rela^ 
tiven  (^efd)\vinbigfeit  von  4  bi»^  8  SQceilen,  mit  iveU^er  ^euerfugcln 
unb  (5ternfd}nuppen  in  unfere  Qltmofvl)äre  lommen",  bie  2Biberle= 
gung  il)rei^  felenitifdjen  Urfprungi5   ^u  fün ben.     Um   bie  (Erbe   },u 
erreid)en,   un'irbe  nad>  €)lberi^,    ol)ne  ben  Sßiberjlanb  ber  £uft  in 
i}(nfd)lag   ju    bringen,   eine   anfdngtidje  @efd)Winbigfcit   von  7780 
^u^  in  ber  ©ecunbe  (nad)  SJaplace  7377  5-,   nad)  33iot  7771  -5., 
nad)  ^biiJon  7123  ^.)  I)inlang(ict  Hin.     £aplace  nennt  biei'e  üin- 
fang'3--(^efd)ivinbigfeit  nur  5  bii^  6mal  gröfu'r  abi  bicjeuige,  ivcld)e 
bie  .^raft  unferer  ®efd)it^e  l)ervorbringt;   aber  £?lber^  l)ar  gejeigr, 
„H^  bei  einer  fold}en  anfdnglid)en  ®efd)ivinbigfeit  von  7500  bii^ 
8000  ^u^  in  ber  ©ecunbe  bie  ^^leieorileine  nur  mit  ber  @efd)iuinr 
bigfeit    von   35000  ^u^   (1,53  geogr.  ?Oieilen)   an   bie  Oberfladje 
unferer  (Erbe  gelangen  nuirben.     2)a  nun  bie  gemeiTene  C^^efd)n)in: 
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Möfeit  ber  9)?etforfrfiue  im  9?itttel  üoii  5  ijeojjrrtvljifiteu  ?>}ieilen, 
über  114000  5«^,  in  ber  €fcunbe  iik,  fo  ntüpte  tie  ur)>rüuj}Uct)e 
Qßiirfgefdjtviubigfeit  im  9)ionbe  üon  fa|^  110000  ^ii^,  alfo   limal 
größer   fein,   al^  fie  Saplace  cnnimmt."     (Olber<?  in   <Bd)\\m. 
3af)rl\    1837   @.  52-58  «üb    in    ®el)ler'^   ^^teuem   \>l)t)iif. 
2BortevbU(f>e  ^b.  VI.  9rbt().  3.  @.  2129  -  2136.)    :X5er  O^tangel 
be»   SÖiberfranbet^   ber  £nft  uuirbe   allerbing^,   tvenn   Dulfanifcl)e 
^'räfte   noc^   je^t   al^   tljatig    angenommen   merben   bürfren,    ber 
^nrffraft  von  9}ionbvulfanen  einen  ^orjuij  vor  ber  ^öurffraft  ber 
€rb\)ulfrtne  geben;   aber  and)  iiber  ba^  d')Ha^  ber  .Gräfte  ber 
(enteren   fe^lt  e^  an  allen  fid)eren  ^^eobadjtnngen.     (E^   i\t  fogar 
iva^rfc^einlid) ,  h<x^  bU^  dTiu^  feljr  iibcvfd^a'^t  uürb.    ^in  fel)r  ge- 
naner  nnb  meffenber  $Beobad)ter  ber  3(etna4^()änomene,  Dr.  ^^eter»^, 
l)at  bie  größte  ®efd}winbigfeit  ber  (\i\-$  bem  .Krater  an^geivorfenen 
@teine  nur  1250  ^n^  in  ber  @ecnnbe  gefnnben.     23eoba(^tnngen 
am   ^Uc  von  iteneriffa  1798  gaben  3000  ^n^,     üöenn  SapUce 
auc^  am  €nbe  feinet   2Berfe'5   (Expos,  du  Syst.   du  Monde, 
ed.  de  1824.  p.  399)  von  ben  QicroUt^en  fel)r  vorftd}ttg  fagt:  )^que 
Selon  toutes  les  vraisemblances    clles   vicnncnt  des   profondeurs 
de  l'espace  Celeste  (c;  fo  ftef)t  man   bocb  an  einer  anbern  (Stelle 
(chnp.  VI.   p.  233),   b([^  er,  ivaljrfc^einlic^  mit  ber  ungel)enren 
Vlanetarifd)en  ®efd)ivinbigfeit  ber  ?Dteteor(l:eine  unbefannt,  fid)  jn 
ber  felenitifc^en  J;i)potl)efe  mit  einiger  Vorliebe   l)inneigte,  aber 
immer  vorauöfe^te,  ba^  bk  vom  ?i3ionbe  aut^geivorfenen  ©teine 
»deviennent   des  satellites   de   la  terre,    decrivant  autour   d'elle 
une  orbite  plus  ou  moins  allongee,   de  sorte  qu'üs  n'atteignent 
ratmosphere   de   la    terre  qu'apres  plusieurs  et  meme  un  tres- 
grand  nombre  de  revolutions«.    ©o  ivie  an  3ta(iäner  in  >tortona 
hen  (5  in  fall  Ijarte,  bie  Q(eroIitt)en  famen  an^  bem  9)?onbe,   fo 
batten  gried^ifite  ^U)i)fifer   and^  ben  Einfall  gel)abt,  fie   fdmen 
au^   ber   (Sonne.     (Einer   folc^en   9}ieinnng    ertväljnt  :Diogenei^ 
Saertiu^  II,  9  von  bem  Urfprnnge  ber  bei  5lego^  ^:potamoi  nie: 
bergefallenen  9}(affe  (f.  oben  iRote  32).     2)er  alle^  regiftrirenbe 
^Minini^  (II,  58)  Jvieberl)olt  bie  97ieinnng,  «nb  befpöttelt  fie  um 
fo  lieber,  tveil  er,  mit  5riil)eren  (Diog.  Laert.  II,  3  nnb  5  p.  99, 
j^übner),  ben  ^Inaragora^  befd)nlbigt,  ben  5(erolitl)enfaÜ  ax\6 
ber  (Sonne  vorl^ergefagt  j«  l)aben:    »celebrant  Grajci  Anaxa- 
goram    Clazomenium    Olympiadis  septuagesimcT   octavse  secundo 
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anno  praedixisse  cseleslium  littcraium  scientia,  quil)us  diebus 
saxum  cnsurum  esse  e  sole,  idque  factum  interdiu  in  Thraciae 
parte  ad  Aegos  flumen.  —  Quod  si  quis  praedicturn  credat, 
simul  fateatur  necesse  est,  majoris  miraculi  divinitatcm  Anaxa- 
goree  iuisse,  solvique  rerum  naturae  intellcctum,  et  confundi 
omuia,  si  aut  ipso  Sol  lapis  esse  aut  unquam  lapidem  in  eo 
tuisse  credatur;  deciderc  tarnen  crebro  non  crit  dubitum.«  3(uc^ 
öeu  ^rtll  be^  ©teineö  üüu  mä^ivjer  ©röjje,  ber  im  ©pmnafium  311 
Ü(bybii55  «ufbeivöljrt  wirb,  füll  ^(naragora'^  pn^plfef^dt  l)«ben.  2le= 
roUtl)enfälIe  ki  l)ellcm  @üniu*ufd;eiu  uub  wenii  bic  Wlowbfdjeihc 
uirf)t  fic^tbar  war,  Ijabm  waijxfdjeiniid)  auf  bk  3bee  ber  @onr 
nenfteine  ö^f"^)rf-  ^tucf)  war,  narf)  einem  ber  pl)i)fjfc^eit  2)09meii 
beö  2(naragora^,  bie  il)n  (wie  311  unferer  j?eit  bie  ©eologen)  t^eo= 
logifd^eu  ^.Verfolgungen  auöfe^ten,  bie  (gönne  „eine  9efd}moljene 
feurige  g}ia(T<?"  (nvSoog  Siäavoog).  3m^()aeton  be^  öuripibe^  würbe 
nac^  benfelben  2(nfid)ten  bei^  ^lajomenier^  bie  ©onne  ebenfalls 
eine  „golbene  @c^olIe"  genannt,  b.  l).  eine  feuerfarbene,  l)eUleud): 
tenbe  SDcaterie,  worau!^  man  aber  nid}t  auf  5tero(itl)en  aU  golbeue 
©onnenfieine  (f.  oben  9tote  31 )  fd}Ue^en  mup.  QSergl.  «ßalcfe^ 
naer,  Diatribe  inEurip.  perd.  dram.  Reliquias  1767 
p.  30.  Diog.  Laert.  li,  10.  —  CBir  ftnben  bemnac^  bei  ben  grie^ 
d)ifd?en  ^()i)fifcrn  vier  .^ppot^efen :  einen  tcUurifc&en  Urfprung  ber 
v£ternfd)nuppen  »on  aufileigenbeii  :Dün(len;  ©teinmajfen  von  Ox- 
fanen  gel)oben,  bei  3lri|totcleö  (Meteor.  IIb.  1.  cap.  IV,  2—13 
unb  cap.  YII,  9);  Urfprung  au^  ber  @onne;  Urfprung  an^  bew 
^immel^räumen  alö  lange  unfid)tbar  gebliebener  ^immel^forper. 
lieber  biefe  leljre,  mit  ber  unfrigen  ganj  iibereinftimmenbe  9)iei: 
nung  be\3  2)iogene^  von  ^fpollonia  f.  tcw  'Hext  @.  139  unb  bie 
^ote  58.  9}?erfwürbig  ift  e^,  ba^  man  nod)  in  @i)rien,  wie 
mic^  ein  geleierter  Orientaliit,  mein  perfifcber  2el)rer,  ^err  5lnbrea 
be  Tiexciat  (je^t  in  ©mprna),  verftd}ert  l)at,  nac^  einem  alten 
^olfi^glauben,  in  {eljx  IjcUen  ?Oionbnäcl)ten  (Steinfdlle  auö  bet 
£uft  beforgt.  2)ie  Qllten  waren  bagegen  feljr  aufmerffam  auf  ben 
Jall  ber  gjJeteormaJTen  bei  9)?onbfün|TerniiTen;  f.  PI  in.  XXXYII, 
10  p.  Ibi,  Solinus  c.  37,  Salm.  Exerc.  p.  531,  unb  bie  von 
Ufert  gefammelten  ©teilen  in  ®eogr.  ber  ®ried)en  unb  Oiö- 
mer  ^l).  II,  l.  @.  131  9(0te  14.  lieber  bie  llnwaljrfc^eintic^feit, 
ba^  bie  9)?eteorma(Ten  au^  metallauflöfenben  <^3a^arten  entfreleen, 
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iiic  md)  ^ufiuieri  in  bcu  i)üd)\mi  (Eci}icl}teu  unferer  3ltmüfvl)rtrt; 
gelagert  fein  folleu  m\b,  vorlier  in  iingeljeure  CHditme  jerftreut, 
plö^Ucb  jufammengerinnen,  wie  über  ^H'uetraticn  unt>  g)^tfd)barfeit 
ber  ©aparten  f.  meine  Rclat.  hisl.  T.  i.  p.  525. 

''  (@.  128,)  35effel  in  ©rf)nm.  a(|lr.  9?acf)r.  1839  ^:)cr. 
380  nnb  381.  ©.  222  nnb  346.  OTm  ©c^lnffe  ber  Olbljanblnng  fi'nbet 
fid?  eine  s5ufamnten(lellnn9  bcr  (gonnenirtngen  mit  ben  (5pod}en 
beö  9(Ovemter--^l)änomenö  feit  ber  erften  S^eobaci^tnng  in  Humana 
\)on  1799. 

*'  (©.  129.)  Dr.  ^r)oma$5  ^orfter  (The  pocket  Ency> 
clop.  of  Natural  Phaenomena  1827  p.  17)  berid)tet,  h(^^ 
ju  (Srtmbribge  im  Q.l)xi\t  ^i)nrc^  College  ein  ?0?annfcript  nnter  bem 
^itel  Ephemerides  rerum  naturalium  aufbetval)rt  ivirb, 
t)a^  man  einem  OTiönc^e  im  i^origen  3al)rl)nnbert  jnfdjreibt.  3u 
biefem  g)?annfcript  finb  bei  jebem  ^age  9?aturerfd)einnn9en  an- 
gebeutet: txx^S  erfte  23lü()en  ber  ^ftanjen,  hie  3(nfunft  ber  QSögel 
lu  f.  f.  ^cx  10  2ingu(l  i(l  burd)  ba6  2Bort  meteorodes  bejeic^net. 
T)iefc  $8e5eid)nnn9  nnb  tie  ^rabition  ber  feurigen  ^l)rdnen  be^ 
I)eil.  i^anrentiu^  l)atten  .^errn  ^orfler  befonberö  ueranlaft,  ha^ 
Ülugu(i:^^U)dnomen  eifrigft  ju  «erfolgen.  (Öuetelet,  Corresp. 
maihem.  Serie  Hl.  T.  1.  1837  p.  433.) 

''  (@.  129.)  .^nmb.  Re!.  hist.  T.  I.  p.  519-527.  QU 
licot  in  ben  Transact.  of  the  American  Sog.  1804  Vol. 
VI.  p.  29.  5(rago  fagt  Dom  9tOüember:^l)dnomen:  »Ainsi  se 
confirme  de  plus  en  plus  ä  nous  Texistence  d'une  zone  compo- 
see  de  millions  de  petits  corps  dont  les  orbites  renconlrent  le 
plan  de  recliptique  vers  le  point  que  la  terre  va  occuper  tous 
les  ans,  du  11  au  13  novembre.  C'est  un  nouveau  monde  pla- 
netaire  qui  commence  ä  se  reveier  ä  nous.«  (Annuaire  1836 
p.  296.) 

*'  (©.  130.)  9Sergl.  ?mufc^enbroef,  lutrod.  ad  Phil. 
Nat.  1762  T.  II.  p.  1061.  .^otvarb,  Climate  of  London 
Vol.  II.  p.  23,  95eübad)tungen  vom  3al)r  1806,  alfo  7  3al)re  nact> 
ben  frül)e(len  33eobad)tungen  von  SBranbe^  (^enjenberg  liber 
@ternfd)nupven  @.  240  —  244);  9Ingu(t.-53eobac^tungen  von 
2;l)oma^  ^orjler  f.  in  Üuetelet  a.  a.  O.  @.  438—453;  von 
2(bolpl)    (Srman,    53ogu^Utv^f i    unb    ^xeil  in    @d)um. 
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3ai)r().  1838  8,  317—330.  lieber  beu  ^HufaujjiJpnufr  im  \perfeii'5 
am  10  9(U9.  1839  f.  bie  genauen  ?<}ic(fun9en  von  JlVfTet  iiub  (^r^ 
man  (®c()um.  ^\tx.  Tia^v.  Tiv.  385  u.  428);  aber  am  lu  ^2(ug. 
1837  fiteint  bie  $Öal)n  uiitt  riicflaufi'g  geiuefen  jii  fein;  f.  Sfrago 
in  Comples  rendus  1837  T.  11.  p.  183. 

"  (@.  130.)  5rm  25  5(vnl  1095  ,,fal;en  iinjal^Ibare  oruaeii 
in  ^ranfreid?  bte  ©ferne  fo  bidjt  wie  j^agel  i^om  Jiptmmel  fallen" 
(ut  grando,  nisi  lucerent ,  pro  deiisilale  piitaretur;  ßaldr. 
p.  88);  iinb  biefe^  ^reignip  mürbe  fdjou  vor  bem  (Soncilium 
t)ou  Slermont  ali^  eine  ^orbebeutung  ber  g^open  SSemegung  in 
ber  ^{)ri|T:enl)eit  betrachtet  (Silfen,  ©cfd).  ber  .^reuäsiige 
33b.  1.  @,  75).  5rm  22  OTpril  1800  ttJarb  ein  großer  @ternfc^nitppe»i 
fall  in  ^irgtnien  imb  g}?affacl}ufettö  gefelK«;  ^'^  war  „  ein  9?afeteu= 
feuer,  b(n6  jiuei  Stunben  bauerte".  3(rago  l)at  jiterft  auf  biefe 
irainee  d'asteroYdes  ali?  eine  Jvieberfel)renbe  aufmerffam  gemacht 
(Annuaire  1836  p.  297).  9)ierfjvürbig  finb  aud)  bie  9(erülitl)en: 
fälle  im  9(nfang  beö  ?Oionatö  iDecember,  ^iir  il)re  periobifd)e  2Bie- 
berfel)r  al^  9}?eteor|lrom  fprec^en  bie  alte  23eobac^tung  üon  ^ran^ 
he 6  in  ber  ^tac^t  vom  6  —  7  2)ecember  1798  (wo  er  2000 
@ternfd)nuppen  säl)lte)  iinb  uieüeid^t  ber  ungeljeure  2lerolitl)eii= 
fall  vom  11  2)ecember  1836  in  33rafilien  am  Oiio  3((fu  M  bem 
2)orfe  9:)iacao  (93ranbeö,  Unterl^alt.  für  ^reunbe  ber 
^:pi)pfif  1825  .^eft  1.  ©.  65,  linb  Comples  rendus  T.  V. 
p.  211).  ^apocci  l)at  von  1809  —  1839  jnjölf  wirflidK  2Ierolitl)en= 
fälle  5Wifd)en  bem  27—29  Tio\>.,  anbere  am  13  9(00.,  10  3rugu|l; 
unb  17  3uli  aufgefunben  (Co mptes  rendus  T.  XI.  p.  357).  ^6 
ijt  auffallenb,  ta^  in  bem  ^l)eil  ber  (5rbbal)n,  weld^er  ben  dHionaten 
3anuar  iinb  Februar,  oielleicbt  and)  gjiärj  entfpridjt,  biöl)er  feine 
periobifd)en  ©ternfd^nuppen  ^  ober  aierolitljenflrömungen  be- 
merft  u^orben  finb;  bod)  l)abe  i(f)  in  ber  ©libfee  ben  15  ^Tliivh 
1803  auffallenb  viel  @ternfd)nupren  beoha(i)tet ,  wie  aud)  ein 
@cf)jvarm  berfelben  in  ber  @tabt  Üuito  furj  vor  bem  unge^ 
l)euren  (Erbbeben  von  Oiiobamba  (4  Februar  1797)  gefel)en  ivarb. 
iBefoubere  ^2fufmerffamfeit  verbieuen  bemnad?  bi^l)er  bie  ^pod^en: 

22  —  25  5Un-i(, 

17  3uliui^  (17  —  26  3ul.?)  (Üuet.  Corr.  1837  p.  435), 

10  Olugurt, 

ix  — 14  ^)(Ovember, 
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27  —  29  Otouember, 

6  —  12  ^DecemK'v. 
Xic  ^Rquenj  btefer  Strömungen  barf,  fo  groß  aiid)  bie  ^er^ 
Ki)iebenl)eit  i(l  5»vifd}eu  ifolirten  Kometen  m\t)  mit  Ql|Teroiben 
gefüüteu  OUngen ,  nid}t  in  (Jvftaiinen  fe^en ,  wenn  man  ber 
Oiaumerfülhutg  be^  Uniuerfum^  biird)  9)ii)riabeii  von  <5ometen 
gebenft. 

*'  ((S.  131.)  ^erb.  \).  üörangel,  Oieife  Ung^  ber 
^)?orbfü|le  \)^n  Sibirien  in  ben  3«^)^'^i^  1820—1824 
%i).  II.  @.  259.  —  lieber  hie  34id()rige  2Bicbcrfel}r  be6  biesteren 
@rf}iüarmi^  ber  9?oüember-@trömung  f.  Oihcx6  im  3«^)i^^-  1837 
S.  280.  —  9)ian  l)at  mir  in  (Humana  gefagt,  baf?  furj  vor  bem 
furchtbaren  Grbbeben  von  1766,  alfo  »vieber  33  3«t)re  vor  bem 
Sternfc^nuppenfall  vom  11  — 12  9(0V.  1799,  ein  eUw  folcbe^  Jeuer^ 
iverE  am  ^immel  gefelien  morben  fei.  3(ber  ba6  (2xbhc))en  tvar 
nid)t  im  Einfang  beö  ^^(ooember,  fonbern  bereit»  am  21  October  1766. 
9?iöd}ten  bod)  aud)  Oieifenbe  in  O,uito  ben  ^ag  ergn'tnben  fönnen, 
m  melc^em  bort  ber  93ulfan  von  (2ai)ambe  eine  ©tunbe  lang  wie 
in  <Btcvnid}nuppcn  eingel)üllt  erfd)ien,  fo  ba^  man  ben  jpimmel 
burc^  ^roceffionen  befdnftigen  mollte!  (Relat.  bist.  T.  T.  chap.  IV. 
p.  307,  chap.  X.  p.  520  wnb  527.) 

"  (@.  132.)  m^  einem  33riefe  m  mid)  vom  24  ^an.  1838. 
S)er  ungel)eure  (Bternfd)nuppenfd)tvarm  vom  9^ov.  1799  würbe 
faft  nur  in  Qlmerifa,  von  5(eu--y?errnl)ut  in  ©rönlanb  WS  jum 
2(equator,  gefe()en.  S)er  @d)tvarm  von  1831  unb  1832  war  nur 
in  Europa,  ber  von  1833  unb  1834  nur  in  ben  ^bereinigten  (Btaaten 
von  9(orb-3Imerifa  ftd)tbar. 

*'  (@.  133.)  Lettre  de  Mr.EdouardBiot  ä Mr.  Quelelet 
sur  les  anciennes  apparitions  d'eloiles  filanlcs  en 
Chine  im  Bull,  de  l'Acad.  de  Bruxelles  1843  T.  X.  No.  7. 
p.  8.  lieber  bie  9(Oti5  an6  bem  Chronicon  Ecclcsiae  Pra- 
gensis  f.  JBogu^Uwöfi  ben  @ot)u  in  ^^oggenb.  Qtnnalen 
a^b.  XLVlil.  @.  612.  ^u  9Zote  12  ii^  I)iniU5ufügen,  ba^  bie 
3?a()nen  vou  4  Kometen  (568,  574,  1337  unb  1385)  ebenfalts^  nach 
alleinigen  d}inefird)en  $ßeobad)tungen  bered)net  worben  finb.  S.  3  o  ^  n 
muffen  ^>inb  in  e(t)um.  ^\iv.  ^}ad)t.  1844  9tr.  498. 

^*  (@.  133.)  11  parait  qu'un  nombre,  qui  senible  in^piii- 
sable,  de  corps  lro|)  petils  pour  ctre  obscrves,  se  meiivcnl  dans 
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le  ciel,  soil  autour  du  soleil,  soit  autour  des  planetes,  soit  peul- 
etre  meme  autour  des  satellites.  On  suppose  que  quand  ces 
Corps  sont  rencontres  par  notre  atmosphere,  la  difterence  entre 
leur  vitesse  et  celle  de  notre  planete  est  assez  grand  pour  que 
le  froltemcnl  qu'ils  eprouvent  contre  l'air,  les  echaufle  au  poinl 
de  les  rendre  incandescents,  et  quelquefois  de  les  faire  eclaler. 
—  Si  le  groupe  des  etoiles  fiiantes  forme  un  anneau  continu 
aulour  du  soleil,  sa  vitesse  de  circulation  pourra  elre  tres- 
ditlerente  de  celle  de  la  terre;  et  ses  deplacements  dans  le  ciel, 
par  suite  des  actions  planetaires,  pourront  encore  rendre  possible 
ou  iinpossible,  ä  dißerentes  epoques,  le  phenomene  de  la  ren- 
contre  dans  le  plan  de  Tecliplique.«  ^oiffou,  Rccherches 
sur  la  probabilite  des  jugements  p.  306  —  307. 

*^  (@.  134.)    ypumbolbt,  Essai  politiquc  sur  la  Nouv. 
Espagne  (2.  edit.)  T.  III.  p.  310. 

^'^  (©.  134.)     @d)ou  ^:piiiüu^  (II,  56  uut)  58)  \MX  auf  bie 

5arbe  t^er  Oiinbe  aufmerffam:  colore  adusto;   aud?  ba^  lateribus 

pluisse  beutet  auf  bai?  gebraunte  aupere  ^3(nfel)eu  ber  ^exoiitljen, 

^'  (@.  134.)   ^umb.  Rel.  bist.  T.  11.  chap.  XX.p.299-302. 

"  (®.  136.)   ®\\ili\\>  ö?ofe,  «Keife  nad)  bem  Ural  33b,  II. 

@.  202. 

^'  ((S.  136.)  :7)erfelbe  iu  ^l)0  9öeub.  Otuu.  1825  SBb.  IV. 
@.  173  —  192.  Oiammetöberg,  (5r|T;ei5  @uppl.  jum  d)eni. 
^aubsuorterbudje  ber  ^Mineralogie  1843  ©.102.  „öö  ifl", 
fagt  ber  fd}arffinni9e  £5lber^,  „eine  benfwürbige  unb  uoc^  unbe^ 
ad)tete  ^l)atfad)e,  bajj  man  nie  foffile  D^feteorfteine,  ivie 
fojfile  9)iufc^eln,  in  @ecunbär--  unb  ^ertiarformationen  gefunben 
l)at.  ©ollte  man  barau^  fd)liepen  fßnnen,  b(n^  vor  ber  leidigen 
legten  Qlu^bilbung  ber  Ober|Täd)e  unferer  (5rbe  uod)  feine  9}ieteor: 
fteine  auf  biefelbe  herabgefallen  finb,  ba  gegenwärtig  md)  @d}rei: 
berö  tval)rfc^einlid)  in  jebem  3al)re  an  700  3(erolitl}enfäIIe  ftatt 
finben?"  (OlberiJ  in  <Bd)i\m.  3al)rb.  1838  (5.  329.)  ^:proble^ 
matifcfee  nicfell)altige  9?ia|Ten  von  gebiegenem  (Eifen  finb  in 
^)(orbiQffien  (©olbfeifentuerf  von  ^Vtropamloivff,  20  9?ieilen  in 
@0.  von  Äu^nejf)  iu  31  Ju^  ^3:iefe,  unb  neuerlicl)(l:  in  ben  tvefr-- 
lid)en  ,^arpatl)en  (©ebirge  ?»)?agura  bei  ©jlanicj)  gefunben  ivorbeu. 
3^eibe  finb  ben  9}?eteor|leiuen  fel)r  dtjnlid).  33ergl.  (Srman, 
»■«rd)iv  für  auffenfc^aftliii^e  ^unbe  von  Oiu^lanb  33b.  l. 
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@.    315,   uub   3>rtibinöev'ö   33crid)t   über   hie  ^jUiitciei 
©djürfe  in  Uuöaru. 

«"*  ((ö.  136.)  3?eiieliu^,  ^aln'e^hct.  93b.  XV.  @.  217 
uub  231.   OUmmel^berg,  jpaubivörtcrb.  ^.Jlbtl).  11.  8»  25  — 28. 

'^  (®.  137.)  »Sir  Isaac  said,  he  look  all  the  planels  to  he 
coniposed  ot  the  same  matter  with  ihis  earth,  viz.  earth,  water 
and  slones,  hiit  variously  concocted.«  >turuer,  Collect! ons 
for  the  hist.  olGrantham,  cont.  authentic  Mcmoirs 
ofSir  Isaak  Newton  p.  172. 

^^  (@.  138.)  Olbolpl)  ermau  in  ^  oggeub.  2iun.  1839  93b. 
XLVIIl.  @.  582  —  601.  5rü(;er  l}atte  5Biot  \dm  ^weifel  gegeu  bk 
2öal)rfd)eiulid?feit  erregt  (Comptes  rendus  1836  T.  II.  p.  670), 
H^  ber  9tovember:©trom  3(nfaug<^  9)iai  juieber  erfcfjeiueu  miiffe. 
9}?äbler  I)at  hU  mittlere  ^emveratur-(5rui«;briguug  in  bcn  verrufen 
ue«  brei  ?Ü?aitageu  burd)  86irtl)rige  93erliuer  93eobaci)tuugeu  geprüft 
(^^Berljaubl  be^  3}ereiu^  5ur  SBeförb.  beö  ©arteubaue^ 
1834  @.  377),  xinb  in  ben  •temperatureu  uom  11  — I3?>?iai  einen 
Otütffc^ritt  üon  l°,22  gerabe  ju  einer  ^eit  gefunben,  in  mid)e  faft 
bie  frfjnelirte  ^:Bermel)rung  ber  üBarme  fallt.  (i^S  juare  ju  an'infi-^en, 
bap  baö  ^])l)anomen  biefer  Temperatur :(5rniebrigung,  ba^S  man  ge^ 
neigt  gen^efen  ift  bem  @d}mel5en  ber  (Eiömaften  im  ^torboften  t)on 
Surepa  5U5ufd)reiben,  an  fel)r  entlegenen  ^Hinften  in  9tmerifci 
ober  in  ber  füblid)cn  3?emifpl)äre  ermittelt  antrbe.  9;>ergl.  Bull. 
de  l'Acad.  Imp.  de  St.  Petersbourg  1843  T.  1.  No.  4. 

"  (@.  138)  ^Uut.  Vitae  par.  in  Lysandro  cap.  22.  :j)ie 
erjdblung  be^  2)amad)oö  (üaimachos),  nad)  welcher  70  jtage  lang 
ununterbrod}en  eine  feurige  5Bolfe  am  j'^'immel  gefe^en  ivurbe, 
bie  ^unfen  wie  ©ternfd)nuppen  fpriil)te  unb  enblid),  fiel)  fenfenb, 
ben  6tein  von  Qlegoi^  ^]3ütamoi,  ,, tveld)er  nur  ein  unbebeutenber 
^tl)eil  ber  5Bolfe  war",  nieberfallen  lie^,  ift  fel)r  unn^al)rfd}einlid^ 
weil  bie  9iid)tung  unb  ©efdjwinbigfeit  ber  ^euerfugel  fo  oiele  2.age 
lang  ber  (Jrbe  l)dtte  gleid)  bleiben  müjTen,  waö  \>ei  ber  von  y^allep 
(Transact.  Vol.  XXIX.  p.  163)  befd^riebenen  ^euerfugel  oom  19  3uli 
1686  boc^  nur  5))iinuten  bauerte.  £)b  übrigen^  2)aimad)0ö,  ber 
@cl)rift|leller  aepl  evösßäag,  eine  ^Vrfon  mit  bem  2)aimad)OÖ  o^w^ 
^latäa  fei,  ber  oon  @eleucu^  nac^  3nbien  an  ben  öol)n  be^i  5(nbro: 
fotto^  gefd}icrt  würbe  uub  ben  ©trabo  (p.  70,  Casaub.)  „einen 
?iigenrebner"  fd)impft,  bleibt  jiemlid?  ungewiß.     g}(an  fönnte  e<5 
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tiÄil)  einei  auöeni  Stelle  beö  ^pUir.  Compar.  Soloiüs  <;.  Vo[)- 
cap.  4.  fafr  glauben;  auf  iebeii  ^all  ()alHni  Jinr  l)iev  nur  bie  (5r5ai}lunv} 
€uu6  fdjv  fpäreu  Sitriftfrellere,  Da-  i'/a  3«0i^iMi»berte  nacl)  bem 
berul;mreii  2(en)lirl)enfaü  tu  itljracit'ii  fd;rieb  uub  beiJeu  2Ba()il)af-- 
tigfetr  ^lUutarci)  ekufaü^  bejmeifelt  (lu'vgl.  oben  Otote  32). 

^'  (@.  139.)  @tüb.  cd.  ^eereu  1,  23  p.  508.  ^])lut.  do 
plac.  Philos.  II,  13. 

^'^  (6.  139.)  2)ie  mevfiuürbige  v5telle  bei  ^lut.  de  plac. 
Philos.  11,  13  l)ei^r  alfo:  „-.^inaragoraö  (el)rt,  \>a^  bex  wm^ihcnte 
'Ietl)cx  feurig  fei  ber  »Subfiauj  nac^;  uub  burc^  bie  Stätte  be^ 
Umfd^ivuuge^  rei^e  er  ^el^ftücfe  uou  ber  ßrbe  ab,  eutjiiube 
biefelbeu  uub  l}abe  fie  ju  8terueu  gemad^t,"  Siuem  foU^eu  Uni; 
fc^iüunge  ((^entrifugaifraft)  foU  ber  .Sllajomenier,  eine  alte  ^abel 
ju  einem  vl}i)fffiteu  :^ogma  Ivuuljeub,  aucl?  ta^  jperabfalleu  bee 
•Otemaifiten  £ßit)eu  au 6  Oem  9}iüube  in  beu  ^^pelcponueö  juge^ 
fd)rieben  l)aben  (^^ieliau.  XU,  7;  ^lut.  defacie  in  orbelunae  c.24; 
Schol.  ex  Cod.  Paris,  in  Apoll.  Argon,  lib.  I.  p.  498  ed.  Schaef. 
T.  11.  p.  40;  meincti,  Anual.  Alex.  1813  p.  8o).  mx  l)aben 
bemuacl)  l;ier  ftatt  ber  s))i  o  u  b  ft  e  i  u  e  ein  ?Dt  o  n  b  1 1;  i e  r  !  S)Ud) 
33öcfl)'^  fd)arffiuntger  ikmerfuug  l)ar  ber  alte  ?ÜiptI}uö  bei$  Tu- 
nuüfcben  9)ionbloiven  einen  aftronomtrc^en  Urfprung  uub  l)ängt 
nmiboUfc^  in  ber  (il)rüuologie  mit  tm  (gci)altci)f{en  be^  9)ionb; 
ial)re^,  bem  9}ioubcultud  ju  ^^temea  uub  beu  bortigen  Jeftfi-nelen 
iufammeu. 

•^^  (6.  141.)  ^ülgeube  beuhmirbige  Stelle,  eine  ber  utelen 
.^evler'fct)en  Sufpirattcnen  iiber  ööarmeftral^lung  ber  girfterne, 
letfe^  23erbreunen  uub  Seben^procejTe,  ftubet  fui>  in  ben  Para- 
lipom.  inVitell.  AsLron.  pars  optica  1604  Propos.  XXXII. 
p.  25:  »Lucis  proprium  est  caior,  sydera  omnia  calefaciunl. 
De  syderum  liice  ciaritatis  ratio  lestatur,  calorem  universorum 
in  minori  esse  proportione  ad  calorem  unius  solis,  quam  ut  ab 
homine,  cujus  est  cerla  caloris  mensura,  ulerque  simul  percipi 
et  judicari  possit.  De  cincindularum  lucula  tenuissima  negare 
non  potes,  quin  cum  calorc  sit.  Vivunt  enim  et  moventur,  hoc 
autem  non  sine  calefaclione  perficitur.  Sed  neque  putrescen- 
tium  lignonim  lux  suo  calorc  desliluitur;  nam  ipsa  putrcdo 
quidam  lentus  ignis  est.  Inest  et  stirpibus  suuj>  calor.«  (^ijergl. 
Äepler,  Lpit.  Aslron.  Copernicanae  1618  T.  I.  lib.  I.  p.  35.) 
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'^'  (€>.  144.)  );There  is  aiiother  thiug,  which  1  reconimcnd 
to  the  Observation  of  mathematical  meii:  which  is,  thal  in  Fe- 
bruary,  and  lor  a  little  before,  and  a  little  alter  that  month 
(as  1  have  observed  sevcral  years  togclher)  aboiit  6  in  the 
evcning,  when  the  Twiüght  hath  almost  deserled  the  huiizon, 
you  shal  see  a  plainly  discernable  way  of  the  Twilight  striking 
up  toward  the  Pleiades,  and  seeming  almost  to  touch  them.  It 
is  so  observed  any  clear  night,  but  it  is  best  illac  nocte.  There 
is  no  such  way  to  be  observed  at  any  othcr  time  of  the  year 
(that  1  can  perceive),  nor  any  other  way  at  that  lime  lo  be 
perceived  darting  up  elsewherc.  And  1  believe  il  halb  been,  and 
will  be  constantly  visible  at  that  time  of  the  year.  Üut  what 
the  cause  of  it  in  nature  should  be,  I  cannot  yet  imagine,  but 
leavc  il  to  furlher  enquiry.«  dtjilbrep,  Britannia  ßaconica 
16GI  p.  183,  2)ieo  tfc  Me  erfte  %n\\cl)t  unb  einfache  ^Sefrfjreituin^ 
ber  (Srfc^eiiuui^C^affiui,  Decouvertede  la  iumiere  Celeste 
qui  parolt  dans  le  zodiaque  in  beit  Mem.  de  l'Acad. 
T.  Vlll.  1730  p.  27o.  9}?airan,  Traite  phys.  de  l'Aurore 
boreale  1754  p.  16).  3^^  ^i^»^  ^^'^i^  an^qüijxtcn  fouberbvU'Cii 
33ud)e  üou  (2l)t(bi*ei)  fiwbcw  \id}  aud)  fc^on  (p.  91)  feljt  yerftänbige 
iJInjjaben  iikr  hie  (E'pcd^e  bc^  (Eintretenö  ber  5}iavimrt  imb  9}iinima 
in  bcv  53ertl}ciluiid  ber  ^aljxcmäxme ,  mc  in  bcm  @ange  ber 
taöUd;eit  Temperatur;  ütn^abeii  über  a^erfpataiijj  ber  ^vtrenie 
be^i  ^ifect^  in  hcn  mereorologifc^en  ^-roceilen.  Selber  (eljrt  aber 
and)  (p.  148)  ber  bacünird}=p()ilofopl)irenbe  .Kaplan  be^  2orb  S^nwxx} 
Somerfet  (wie  ^ernarbin  be  ^t.  ^ierre),  ba^  bis  Grbe  m  hew 
^oleu  jugefpi^t  fei.  ^ie  tvar  urrprünölic^,  fagt  er,  fu^elrunb, 
aber  hie  ununterbrod^en  fortfd^reitenbe  punal)me  ber  öi^rd)iit)teu 
m\  iH'ihew  ^olen  reranbert  hie  ^igur  be^  (Srbforpery;  unb  ha  ha^ 
di^  fid)  au^  2BaiTer  bi(bet,  nimmt  hie  SBaiTermenge  überall  a\^. 

"  v@.  144.)  Domiuicu^^  (^ajTini  (Mem.  de  l'Acad.  T.  Vill. 
1730  p.  188)  unb  5}iairan  (Aurore  bor.  p.  16)  I)aben  felbft  hie 
$el}auptunj)  anfgeiledt,  ha^  ha'S  1668  in  ^Vrfien  9ei'el)ene  ^:))l}ano= 
men  bai^js'^'^i^^f^^^^^^'^ö^^^^^r^'^  f<^^-  Delambre  (Ilist.  de  l'Astron. 
moderne  T.  11.  p.  742)  rd}reibt  hie  dnthectnnq  hie(e6  Sic^te^ 
beftimmt  bem  berü()mten  Oieifenben  ^I)arbin  ju;  aber  fomc()l  im 
Co u  rönne menl  de  Soli  man,  abi  in  mel)reren  (Stellen  feiner 
fKeifebefd^reibung   (ed.    de  Langles  T.  IV.   p.  326,   T.  X.   p.  07) 
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ent)rtl)ut  St)arbiu  al^  niazouk  (nyzek)   ober  petite  lance  nur: 
»la  grande  et   fameuse   comete  qui  parut   presque  par  toute  la 
lerre   en  1668  et  dont  la   tete  etoit  cachee  dans  l'occident  de 
Sorte  qu'on  ne  pouvoit  en  rien  apercevoir  sur  l'horizon  d'Jspahan.« 
(Atlas  du  Voyage  de  Chardin  Tab.  IV.,  nad)  beii  SSecbrtd): 
tungen  in  ©c^ira^.)    2)er  .^opf  ober  .Kern  biefe^  (Kometen  ijt  aber 
in  33raftlten  unb  in  3nbien  gefeiten  werben  (^^ingre,    Come- 
togr.  T.  II.  p.  22).    Heber  hie  «Bermut^ung  ber  Sbentitat  be^  le^: 
ten  großen  Kometen  vom  9?idrj  1843  mit  bem,  welchen  (JajTini  für 
H6  ^obiacßlUc^t  l)ielt,  f.  @d)um.  2I|1r.  '^)U(i)r.  1843  STa.  476  unb 
480.     3m  ^erfird)en  Jverben  nizehi  äteschin  (feurige  ^pie^e  ober 
2anjen)  auci)  für  W  @tral)len  ber  auf:  ober  unterge^enben  @onne 
gebrandet,  wie  nayäzik  nact)  ^xcpta^''^  arabifc^em  Sericon  stellae 
cadentes   bebeutet.     2)ie  2}erglei(^ung   ber   Kometen   mit  2anjen 
unb  ©c^wertern  war  übrigen^  befonberö  bem  ?0?ittelalter  in  allen 
©prac^en  febr  gew5l)nli(^.     ©elbft  ber  grope  dornet,  roeldjer  yom 
3(pril  hi6  3uniuö  1500  gefeben  würbe,   b^t^t  ^^i  ben  italiänifc^en 
©c^riftilellern  ber  ^eit  immer  il  Signor  Asione  (f.  luein  Examen 
c r i  t i q  u e  de  1 ' H i s l.  de  1  a  G e o g r a p h i  e  T.  V.  p.  80 ).  —  2)ie 
»ielfad)   geäußerten   33ermutl)ungen,   ba^    ^e^carte*^   ((Jaffini 
p.  230,   9}iairan  p.  16)   ober  gar  .Kepler  (3)elambre  T.  I. 
p.  GOl)  ba*^  ^obiacalticbt  gefannt  batten,  fcbeinen  mir  ganj  u«b<»it: 
bar.     S)e^carte^  (Principes  Jli.   art.  136.  137.)   fprid^t  auf 
eine  fel)r  bunfle  >Beife,  me  (Jometenfcbweife  entjleben:  »par  des 
rayons    obliques   qui,    lombant   sur    diverses   parties    des   orbes 
planetaires,    viennent  des  parlies  laterales  ä  notre  oeil  par  une 
refraction  extraordinaire«;  aucb  wie  ?))?orgen^  unb  2(benb^  ^ome: 
tenfcbweife  »comme  une  longue  poutre«  gefe^en  werben  fönnten, 
wenn  bie  (Bonne  swifcben  bem  Kometen  unb  ber  (5rbe  ftebt.    T>iefc 
stelle  ift  fo  wenig  auf  ba^  pobiaca\\i(i)t  5U  beuten,  al^  ba^,  \v<(6 
.Kepler  (Epit.  Astron.  Copernicanae  T.  I.  p.  57  unb  T.  II. 
p.  893)  uon  ber  Srifienj  einer  ©onnen^iJltmofpbäre   (limbus  circa 
solem,  coma  lucida)   fagt,    weld)e  in  totalen  6onnenf(njl:erni(Teii 
binbert,  „ba^  e6  ganj  ^(ad)t  werbe".     9(0d)  unficberer  ober  öiel= 
mel)r  irriger  i\t  bie  33el)auptung,   ba^   bie   »trabes   quas   So/mv^ 
vocant«  (^lin.  II,  26  unb  27)  eine  3lnbeutung  beö  sungenförmig 
auffteigenben   j?obiacatlid)t^    feien,    me    (^a{\ini    (p.   231    art. 
XXXI.)  unb  ?))?airan  (p.  15)  vorgeben.     UeberaK  hei  ben  Qdten 
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ftnb  hie  trabes  mit  ^otibeu  ( ardores  et  faces)  unb  anberen  feuriöe« 
Meteoren  in  23erbmbun9  gefegt,  auc^  JtJol)l  gar  mit  hen  lang: 
bartigen  (Kometen.  (Ueber  Soy.6g,  SoydaQ,So/.irrjg  f.  @cbafer,  Schol. 
Par.  ad  Apoll.  Rhod.  1813  T.  II.  p.  206;  ^ feub o--2iri|lot. 
deMundo2,9;  Comment.  Alex. ,  Job.  Philo p.  etOlymp. 
in  Aristot.  Meteor,  lib.  [.  cap.  Vil,  3  p.  193,  3beler;  (5es 
neca,  Nat.  Qua  est.  I,  1.) 

^^  (vS.  145.)  J)umbolbt,  Monumens  des  peuples  in- 
digenes  de  l'Amerique  T.  II.  p.  301.  S)a^  feltene  5)ianu: 
fcript,  tveld)e^  bem  (5rjbifd)of  ücn  Oi()eim^,  £e  Sellier,  gel)ort 
bat,  entbdlt  febr  verrd)iebenartige  QTu^jiige  au^  einem  ajtefifcbeu 
9iitua(bucl}e,  an^  einem  ajlrDlogifcben  (Jalenber  unb  anö  biftorifcbeu 
3(nnaleu  von  1197— 1549.  2)ie  le^tgenannten  geben  jugleicb  'Dtatur; 
erfrf}einungen,  (5pod}en  ber  Srbbeben,  Kometen,  wie  bie  üon  1490 
unb  1529,  xuxh  für  hie  mericanifc^e  ^bronologie  Jt?ic^tige  @onnen= 
fin("terni]Te  an.  3n  ber  l)anbfcbriftlid)en  Historia  de  TIascala 
von^amargo  anrb  hix6  in  £)ften  hi6  faft  jum  ^enitb  auffteigenbe 
2icbt  fonberbar  genug  „funfelnb  unb  me  bicf  mit  eternen  befäet" 
genannt.  3Iuf  inilfanifd)e  3(u'5brüd)e  he^  ^^popocatepetl,  ber  febr 
nabe  in  ®übü(T:en  liegt,  paft  bie  2?efcbreibnng  ber  vnerjigtagigen 
(Jrfdjeinung  gar  nid)t  (^'prefcott,  Hist.  of  tbe  Conquest  of 
Mexico  Vol.  I.  p.  284).  Steuere  (Kommentatoren  b«ben  biefe  Sr: 
fcbeinung,  bie  9])ionte5uma  al^  eine  ber  ibm  Unglücf  uerbeipenbe« 
anfaijf  mit  ber  »estrella  que  bumeava«  (eigentlid):  weidjC  fpru^ 
belte;  mericanifcb  choloa,  fpringenunb  fprubeln)  verwecbfelt 
lieber  ben  ^ufammenbang  biefe6  ^ampfeö  mit  bem  @tern  Sitlal 
(5i)Dloba  (^^enu^)  unb  bem  ©ternberge  (^itlaltepetl,  bem 
33ulfan  üon  Orijaba)  f.  meine  Monumens  T.  11.  p.  303. 

"  (^.  145.)  Saplace,  Expos,  du  Syst.  du  Monde 
p.  270;  Meca  nique  cel  es  te  T.  11.  p.  169  unb  171.    8cbu  bert, 

^:^ftr.  93b.  III.  §.  206. 

^'  {B.  146.)  5(rago  im  Annuaire  1842  p.  408.  23ergl. 
©ir  3obn  S^exfd)ei'^  3?etrad)tungen  über  ^l^olum  unb  2icbt: 
fcbn)ad)e  ber  planetarif(.-ben  ^^tebeljTecfe  in  9?iari)  ©omerüille, 
Connexion  oftbe  Phys.  Sciences  1835  p.  108.  ;Die  ?D?ei: 
nung,  b(X^  bie  (3onne  ein  ^eb elftem  iei,  be\Jen  2(tmofpb«re  bie 
(5rf(beinung  be^  pobiacallicbte^  barbietet,  i\i  nid)t  von  2)omiiii: 
cu^  Saffini,  fonbern  juerft  1731  von  ?)?airan  aufgetlellt  raor-- 
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^^l  (Traile   de  l'Aurorc  bor.    p.  47  mib  -263.      ijlrago    im 
Annuaire  18I-2  p.  412).     (5^  \Mv  eine  (Erneuerung  .^epler'fc^er 

^■'^  (@.  146.)  6cl}on  2) oni in icu!^  ^affini  nal)m,  wie  fpäter 
£ap(ace,  @cl)ubert  uub  ^'CijTcn,  5ur  (Srflärunj)  ber  ®c\[a\t  M 
pobiacaUic^teö  bte  S^\)potl)cie  eine^  atgefonbevten  Ö^ingeö  an. 
C5r  fagt  beftimmt:  ^)si  les  orbiles  deMercure  et  de  Venus  etoienl 
visibles  ( materiellement  dans  loute  Telendue  de  leur  surface), 
iious  les  verrions  habituellement  de  la  mcme  figure  et  dans  la 
meine  disposition  ä  l'cgard  du  Soleil  et  aux  memes  tcms  de 
l'annee  que  la  lumiere  zodiacale.«  (Mem.  de  l'Acad.  T.  VIII. 
1730  p.  218  unb  33iot  in  ben  Coraptes  rendus  18:>G  T.  111. 
p.  666.)  C^aiTini  glaubte,  ba^  ber  buuftförmtge  Oiing  be^  j?obirtca(- 
{id)U6  ai\6  einer  Unja()l  fleiner  planetenartiger  Körper,  \)u  um 
bie  (Bonne  freifen,  jufammengefe^t  fei  (ix  war  i'elbit  nirf}t  rtb- 
yeneigt  ju  glauben,  ba^  ber  Jall  dou  ^euerfugeln  mit  bem  2)urc^.- 
gang  ber  (Erbe  burcl;  bew  ^cbiacal: Giebel-- Oiing  5urammenl)angen 
fönne.  iJlmfieb  unb  uoräüglid}  iBiot  (a.  a.  £).  p.  673)  I)aben 
biefen  pufammeui)aug  mit  bem  ^touember^^Ijänomen  ju  ergriinben 
gefucbt,  einen  ^ufammenljang,  ben  iMber^  bejiveifelt.  (6f^um. 
3al)rburf)  1837  @.  281.)  lieber  hie  ^rage,  ob  bk  QUne  bc6  ||Ä 
f^obiacadic^t^  mit  ber  (5bene  be^  (Bonnen  :5(equator^  iiollfommen  ^^B 
^ufammentrijft,  f.  jpouseau  in  (Bc^um.  3(ftr.  Tmdjv.  1843  ^^ 
TiX.  492.  e.  190. 

''  ((5.  146.)    @ir  5oI)n  y:>errc(}el,  Aslron.  §.  487. 

''  (@.  14G.)  Orrago  im  Annuaire  1832  p.  21G.  dTidi^ 
rere  vW,\Uli(d)e  3:l)atraci)en  frf)einen  anjubeuten,  ba^  Ui  einer 
mec^anifd^en  Itrennung  ber  9}?aterie  in  bk  fleinften  ^{)eilc^en, 
wenn  bie  ^H^affe  fel)r  gering  im  ^erl^altaip  jur  OberflädK  wirb, 
bk  eiectrifclje  (Spannung  ffd)  bi^  jur  2id)t=  unb  5Bärmertral)lung 
erl)öl)en  fann.  33erfuc^e  mit  einem  grcpen  ji>ol)irptegel  I}abcn  hi^- 
i)et  nid)t  entrd}eibenbe  SBeweife  i>on  bem  ^safeiu  f[ral)(eubcr  ^Barme 
im  ^obiacaüicl^te  gegeben.  (Lettre  de  Mr.  Matthiessen  ä 
Mr.  Arago  in  ben  Gomptes  rendus  T.  XVI.  1843  Avril  p.  687.) 

^^  ((5.  147.)  „2!Öa^  (gie  mir  »on  box  2ic{?ti>eränberungen  im 
5obiacaUirf)te  unb  bew  Urfacben  fagen ,  nH'ld}en  (Sie  unter  ben 
Tropen  fold)e  53eranberungen  juKbreiben,  l)at  um  fo  mt'l)r  mein 
3ntere(Te   erregt,    al^   id}   feit   langer   j>eit,   in   jebem    Jriibjabr, 


113 


bejouber'^  aufmeiffam  mi  jene  CrfdH'iiiiiuv)   in  unfern  nßrbliitfJi 
3^rciten  ßeivefen  bin.     ^2Iuct)  ic^   hah^  immer   geglaubt,   ta^  ba^ 
't()ierfrei^lid)t   vctire;    aber   id)  nal)m   rtn,    bajj   i6  \uh  mit  be^ 
txä(i)t\uti    äuneljmenber  j^elligfeit    gauj    bi^    sur   ©cune   erftrecfe 
(gegen  >poi|Ton'0  2(eu§erung,  bte  8ie  mir  mitt[)eilen).    :Den  licl}ten 
■^rnns,   bcr  jul)  hei  totalen  (SonnenfiufcerniiTen  um  bie  üerfi'nfterte 
@onne  -.eigt,   ()abe  id)  für  tiefen  glän^enbfteu  ii:{)eil  be6  ^obiacaU 
\id)t^  ge()atten.    ^d)  I)abe  mid)  überjeugt,  ba^  bie\e^  Sii-^t  in  ein: 
jelnen  3^'»i)^^^i^  f^^)t  yerfd)ieben,  oft  mel^rere  Z^aine  Ijiwtex  einauber 
fel)r  I)ell  unb  auegebel^nt,  oft  and),  in  anberen  3«l)f«?»/  9ör  nid-t 
ival)r5unel}men  ift.    X>ie  erfte  (Bpin  rom  2)afein  be^  ^obiacaüid}tö 
c^imhe  id  in  einem  33riefe  uon  OiotI)mann  au  ■tpd^o  5u  bemerfen, 
ber   biefem   melbet,   er   Ijabe   im  5riil}ial)r  bie  ^Xiefe   ber  (Sonne 
unter  bem  ^^orijont,  bei  (5nbe  ber  Qlbenbbdmmerung,  24°gefunben. 
©ciin§  (}at  9iotf)mann  ba^  33erfcf)minben  beö  untergel)enben  ^l}ier= 
freiöUc^tee   in  ben  X^ünften  be6  2Ibenb:y;»ori5ent^  mit  bem  juirf- 
lid)en  ßubc  ber  2Ibenbbämmerung  venred)felt.     91ufjvallungen  l)abe 
ic^  fell'ft,  vermutl}lid)  jvegen  ber  'BdwMje,   womit  in  unfern  ®e-- 
geuben  b<x^  ^obiacallic^t  erfc^eint,  burd^au^  nic^t  bemerfen  fönnen. 
@ie  l)aben  aber  gennp  Oxec^t,  ivenn  Sie  berg(eld}en  fd}nelle  2id?t= 
verauberungen  ()immlifd}er  ©egenilänbe,  bie  (Sie  in  bem  ^ropeui 
«Ätima  tvaI)rgenommen/  unferer  Qitmofpbare,  i^orjüglid}  beu  bol)en 
Oiegionen  berfelben,   pfdjreiben.     2)ao  ^eigt  fid)  am  beutlid)ften 
in  ben  vSd}iveifen  großer  Kometen.     £)ft  fiel)t  man,  befonber^  bei 
bem  l/eiterften  2öetter,  in  bie\'en  Sd^weifen  ^ulfationen,  bie  vom 
Äopfe  bee  (Kometen,  a(3  bem  niebrigften  ^^unfte,  anfangen,  unb 
in   1   über  2  Secunben   ben   ganzen  (Sd)iveif  burc^jittern,   wobei 
fid)  bann  ber  (Bdjmif  fc^neü  um  einige  @rabe  ju  verlängern  unb 
gleid)  iDieber  ju  üerfürjen  fd^eint.     :^ap  biefe  2(ufloberungen,  auf 
bie  ebemalö  Otobert  j^oofe   unb  in  neueren  Reiten  vSd}röter  unb 
(5l)labni    fe^r    aufmerffam    jvaren ,    nic^t    in    bem    Kometen: 
fd}iveife    felb|l   vorgehen,    fonbern    burd?    unfre   mtmofvl)äre 
t)ervorgebrad)t  finb,  iiurb  flar,  jvenn  man  hebentt,  bc^^  bie  einjelnen 
^l)eile   ber    (meliere   9}iilIionen    ?Dieilen    lange)   (?ometenfd)iveife 
in   fe^r   üerfd)iebenen  Qlbfcdnben   uon  un^    liegen,   unb  ba^ 
ba^  £id)t  Don  iliuen   nur  in  peitrdumen   5u   mvS  gelangen  fann, 
bie  um  mel)rere  ^>)iinuten  von  einauber  oerfd}ieben  finb.    Ob,  \m6 
5ie  am  Orimco,  nid>t  in  3ntervallen  von  Secunben,  fonberu  von 
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5J?inuteii  Qe\'ei)e\\,  ivirftidje  ^orufcatioaeii  be^  ZinextxeUiidjti^ 
waten,  ober  ganj  imb  alleiu  ben  oberen  v5rf)icf)teu  unfere^  2icbt= 
freife^  5U9el)örte,  mtll  id)  nid)t  eutfcfjetben.  Q{uc^  wei^  ic^  mir 
hie  fo  merfivürbigeit  (5 rl)e Illingen  ganzer  9täd)te,  bie  ano: 
malen  Sjerftärfunöen  unb  23erlängerunöen  bcr  2)ammerun3  im 
3al)r  1831  nid}t  jn  erflären,  befonber^  i)A  man  bemerft  t)aben 
iviü,  ba^  ber  l)ell fte  ^l)eil  biefer  fonberbaren  2)ammernn9en 
nidtjt  mit  bem  £?rte  ber  Sonne  unter  bem  J^orijonte  jnfammen: 
traf."  (2(uö  einem  SBriefe  bei^  Dr.  Olbere  an  mid),  23remen  ben 
26  9}iar5  1833.) 

^°  (®.  148.)  23iot,  Traite  d'Astron.  physique  (3'"'' ed.) 
1841  T.  I.  p.  171,  238  unb  312. 

''  (@.  149.)  SBeffel  in  Sc^um.  3al)rb.  für  1839  @.  51; 
inelleid)t  1  9}iiüion  9}ieiten  taglid},  auf  ba^  minbeite  in  rela- 
tiver @efd)j\)inbi3feit  834000  ?)}?eilen,  alfo  mel)r  ald  bie  boppelte 
Umlauf^gefc^njinbigfeit  ber  Grbe  i\\  il)rer  Q3al)n  um  bie  ©onne. 

"  (@.  151.)  Heber  33en)e9un9  beä  Sonnenfpfremö  nad)  23rablei), 
itobiaö  ?[iiai;er,  Lambert,  Salanbe  unb  2öilliam  .^erfdjel  f.  Ülrago 
im  Annuairc  1842  p.  388—399.  Sir  gel  an  ber  in  @d)um. 
9(llron.  Tiad)V,  ?cr.  363.  364.  398.  unb  in  ber  2lbl)anblung 
von  ber  eigenen  33eivegung  be<J  ©onnenfi)ftem<5  1837  @.  43 
über  ben  ^Vrfeuö  al^  (Sentralförper  ber  ganjen  (sternfc^ic^t;  md) 
£5tl)0  @truue  im  Bull,  de  l'Acad.  de  St.  Pelersb.  1842 
T.  X.  No.  9.  p.  137—139.  TuKh  2e^terem  ivirb  burd)  eine  fpätere 
(Kombination  für  bie  9iid)tung  ber  (gonuenben^egung  gefunben: 
261°23' A.  R.;  +  37"  36'  3)ecl.,  unb  im  Sättel  au^  Sirgelan^ 
ber'ö  unb  feiner  eigenen  Qtrbeit  burd)  eine  Kombination  öon  797 
Sternen:  259° 9'  A.  R.;  +  34° 36'  S)ecl. 

''  (S.  151.)  STriilot.  de  Coelo  III,  2  p.  301,  $8eFfer; 
Phys.  VIII,  5  p.  2o6. 

^*  (©.  152.)  Sawari)  in  ber  Connaissance  des  tems 
1830  p.  56  unb  163.  (5ncfe,  23ert.  Sa^rb.  1832  @.  253  jf. 
5lrago  im  Annuaire  1834  p.  260-295.  3oI)u  ^erfc^el  in 
Mem.  of  the  Astron.  Soc.  Vol.   V.  p.  171. 

"^  (@.  153.)  93effel,  Unterfudjung  be6  ^f)eilö  ber 
vUnetarifc^en  (Störungen,  «jelc^e  auö  ber  SBeu^egung 
ber  Sonne  entftel)en,  in  2tb^.  ber  Sßerl.  ^^Itab.  ber  ^if-^ 
fenfc^.  1824  (g)?attKm.  KlaiJe)  S.  2  — 6.    X>ie  grage  ivar  angeregt 
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lü^)r^eu  burci?  3ol)auu  ^obia^  ?0?a»)er  in  Comment.  Soc. 
Reg.  Gotting.  180i  — i808  Vol.  XVI.  p.  31—68. 

^'  (@.  153.)  Philos.  Transact.  lor  1803  p.  225.  Olrago 
im  Annuaire  1842  p.  375.  2ßill  man  ftc^  bie  ettva^  früher  im 
Zexte  bejeic^nete  (Entfernung  ber  ^irjlerne  bequemer  verftnnlic^en, 
fo  erinnere  man  fid),  bap,  wenn  bie  (5rbe  »on  ber  (Sonne  in  einem 
^uf  (Entfernung  angenommen  anrb,  Uranus  19  ^u^  unb  SBega 
ber  2eier  34 Va  geograp()ifd)e  g)?eilen  tjon  ber  @onne  entfernt  iiT. 

''  (@.  154.)    «ßeffel  in  (Sc^um.  3ar)rbud)e  1839  ©.  53. 

'M@.  154.)  9??äbler,  2i|Tr.  @.  476«  S)erfelbe  in  @cl)um. 
3al)rb.  1839  @.  95. 

"  (@.  156.)  @ir  SBitliam  .^erfd^el  in  ben  Philos. 
Iransact.  for  1817  P.  II,  p.  328. 

«°  (@.  156.)    QTrago  im  Annuaire  1842  p.  459. 

^'  (@.  157.)  @ir  3«>l)n  .^erfrfjel  in  einem  ^Briefe  au^ 
§elbl)ui;fen  \)om  13  ^anmx  1836.  9(id)oU,  Archit.  of  the 
Heavens  1838  p.  22.  (@.  auc^  einjelne  Qfnbeutungen  von  @ir 
SSitliam  .^erfc^el  über  ben  flernleeren  Oiaum,  ber  m\6  in 
großem  5tb|lanbe  oon  ber  g}iild)(trafe  trennt,  in  t>en  Philos. 
Transact.  for  1817  P.  II.  p.  328.) 

"  ((5.  157.)  @ir  3oI)n  .^erfdjel,  Astron.  §.  624.  3)err 
felbe  in  Observa  tions  of  Nebulae  and  Cl  usters  of  Stars 
(Transact.  1833  P.  II.  p.  479  fig.  25.):  »we  have  here  a  brother 
System  bearing  a  real  physical  resemblance  and  strong  analogy 
of  structure  of  our  own. « 

*'  (©.  157.)  @ir  SBilliam  yperfcfjel  in  ben  Transact. 
for  1785  P.  T.  p.  257.  ©ir  3ol)n  .^erfcijel,  Astr.  5.  616. 
(»The  nebulous  region  of  the  heavens  forms  a  nebulous 
milky  way,  composed  of  distinct  nebulae  as  the  other  of  Stars.« 
2)erfelbe  in  einem  93riefe  an  mic^  üom  OJiärj  1829.) 

«*    (@.  158.)     3ol}n  .^erfc^et,  Astron.  5.  585. 

*=  (@.  158.)  9(rago  im  Annuaire  1842  p.  282  —  285, 
409-411  unb  439  —  442. 

^^  (@.  158.)  Ölberö  über  tiie  :Durc^ftd?ttgfeit  be^  2Beltraumi5 
in  Söobe^^  3al)rbuc^  1826  @.  110—121. 

*"  (@.  159.)  »An  openingin  the  heavens«,  255illiam 
J?erfd)el  in  ben  Transact.  for  1785  Vol.  LXXV.  P.  I.  p.  256. 
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'i^    Jirtngrti^    Salanbe    in    bcr    Connaiss.    des   tems  pour 
Tan  VII!.  p.  383.     2(rfl90  im  Ainiuaire  1842  p.  i25. 

**  (©.  159.)  3(riftot.  Melcor.  II.  5,  1.  ©eneca,  Nat  u  r. 
Quacsi.  I.  14,2.  j)Coelum  discessissccc  in  (Sic.  de  Divin.  I,  43. 

'»  (@.  159.)    Qlrago  im  Annuaire  185-2  p.  429. 

»"  ((g.  160.)  3m  ^ecemhcx  1837  fal)  eir  3ol)u  y?erfcl)et  öeii 
®teru  //  2(röO/  ber  M^()er  al^  jmeiter  (S^ro^c  imb  ganj  iiin?eränber= 
lid)  erfd)icuen  tvar,  fc^nell  M^  jiir  erilen  ©rope  ^une^men.  3m 
3auuar  1838  war  bic  3utenfitat  feiuee  £ici)teö  fd)ou  ber  uon  a 
^eiit.  gleid).  9caci;  ben  neuefteu  i>(rtcl;rid)ten  fanb  ?'}taclear  im  9}iar5 
1843  t>en  Stent  fo  glanjeub  al^  (Sanopii^;  ja  «  Crucis  fal)  gaxn 
bdmmcvnb  neben  ^  Olrgo  auö. 

^'  (€>.  161.)  »Hencc  it  foliows  Ihat  the  rays  of  light  of  the 
rcmolest  iiebulae  must  have  been  a'.raost  two  miliions  of  years 
on  their  way,  and  that  consequently,  so  many  years  ago,  this 
ohjcct  must  already  have  had  an  existcnce  in  the  sidereal 
heaven,  in  order  to  send  out  Ihose  rays  by  which  we  now  per- 
ceive  il.c<  QöiUiam  .^erfdjel  in  ben  Transact.  lor  1802 
p.  498.  ^oijn  Ji?erfd}el,  Astr.  $.  590.  ^(rago  im  Annuaire 
1S42  p.  334,  359  unb  382  —  385. 

^2  (©.  161.)  ^1x6  bem  fd}6nen  (Sonette  meinet  58ruberö: 
§reil)eit  unb  ®efe^  (SÖil^elm  von  ypumbolbt,  ®efam- 
melte  2Berfe  5Bb.  IV.  ©.  358  ?)?o.  25.) 

^'  C@.  162.)    Dtflieb  9}(üUer,  Prolegomena  @.  373. 

^'  (@.  166.)  35ei  ben  ttefjien  5(rbeiten  ber  ?)}ienfcl}en  im  3u: 
neren  ber  (5vbe  ift  ju  unterfdieiben  jwifc^en  ber  abfoUtten  ^iefe 
(.unter  ber  £)li?erfTäd}e  ber  Srbe  m  bem  fünfte,  wo  bie  2lrkit 
begonnen  ift)  unb  ber  relatioen  jtiefe  (b.  i.  ber  unter  bem 
©piegel  beö  ?)??eere(^).  2)ie  größte  relative  ^iefe,  wehte  bie  ^7lc\\fd)en 
biöl)er  erreicht  l}aben,  ifl  Die(Ieid)t  bc^^  33oI)rIoc^  ju  9(eu.-@al5weif 
bei  ^reupifd;  5]l?inben;  fie  betrug  im  3uni  1844  Qcmu  1873 V2  ^^ar. 
Ju^  (607'",  4);  bk  abfolute  ^iefe  war  2094V2  §u^  (680").  2)ie 
itemperatur  be^  ÜBaifer^  im  ^iefiTen  flieg  bamalö  auf  32^7  cent., 
\m6  hei  ber  Qtnnaljme  von  9°,  6  mittlerer  Suftwärme  eine  SSärme- 
;\uual)me  von  1°  auf  29",  6  giebt.  2>er  artefifd,^e  23runnen  von 
©renelle  bei  ^^(riö  ()at  nur  1683  ^u^  (547")  abfolute  ^iefe.  9cad) 
ben  33erid}ten  beö  9^?i(Tionarö  3nibert  (i\i6  (5l)ina  wirb  bic  Zkfe 
unferer  aaefifc^en  33runnen  von  ber  ber  ^euerbrunnen,  J>o-tfing, 
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iveit  übertrüjfcii,  aH'(d)e  mau  abiciifr,  um  (icb  SßailVrfcofföaö  ju  uev-- 
fitaffeu,  baö  jum  vBa(5fiei)eu  augnveubet  ivirb.  3»  ^«^i'  cl}iuefifcl}fu 
*|'roüiu5  S5ü-tfcl)uau  felleu  Diefe  Jeuerbrunueu  \d)x  gi*JUü()uUcl) 
bie  Xiefe  üou  iSüO  bi^  2000  ^uf?  erretd}eu;  ja  bei  XKu4ieu--tfiu9 
(£)rt  be^  5i^iiiKrfltepeu'5)  feil  ein  ^o-tfiuö.  mit  bem  eeilf 
im  3.  1812  öt'^oOrt,  3000  Ju^'  tief  friu  (Jöumbolbt,  Asie  cen- 
trale T.  II.  p.  521  «üb  525.  Aiinales  de  rAssocialion 
de  la  Propagalioii  de  la  Fol  1829  No.  16  p.  369;.  2)ie  re- 
lative Xk^e,  m\d)C  man  ju  9}ioute  9}iaiTi  in  .lofcaua,  ^i\\iiid)  von 
2]olterra,  erreicl}t  l)at,  betraft  uac^  9}tatreucci  uur  1175  Jn^  (382"'). 
2)em  ^oI)rlüd)  ju  ^teu^Sal^iiHTf  foninit  an  velatioer  ^iefe  auil)r-- 
fd)eiulid)  fel)r  ual)e  ba^  .Sollten bergnuTf  ju  ^2tpenbale  bei  ^^tcivcafile 
unbev  2i)me  (eta|forbfl}iie).  SDUv.x  axihnti't  bort  725  ^axt)6  ober 
2045  ^^ar.  5uj}  unter  ber  C'berfIddH'  (•J;I)oma<^  ©mitt),  Mitier's 
Guide  1836  p.  160).  2eiber  ijT:  mir  bie  3>öl)e  ber  ipän^ebanf  über 
bem  ^^leereöfpiegel  nid}t  genau  befannt.  2)ie  relatii^e  >i;iefe  ber 
©rube  ?»ionf  2Bearmoull)  bei^teivcaftle  ift  nur  1404  ^up  (>iU)illipe 
im  IMnlos.  Magaz.  Vol.  V.  183i  p.  4i6),  bie  ber  Süttid)er 
6teinfol){eni}rube  (Jfperauce  ju  ©craing  nad)  J>errn  ii3ergl)auptmann 
von  :Ded)en  1271  Jup/  t)ie  el)ema(ige  ber  @tcinfol)(en5}rube  9)tartl)a9e 
bei  ä>al  ©t.  gamber t  im  ?>?iaai5it)ale  nad)  bem  Ingenieur  des  Alines 
jperrn  ©eruaert  1157  ^up.  ^k  abfolut  tieffren  3lrbeiten,  lueldje 
bie  9)ienfd)en  unternommen  l)aben,  fiub  meijT;  in  fo  l)ol)eu  ©ebirgt^: 
ebenen  ober  fo  l)ot)em  ^l)a(boben  angefe^t  worbeii,  b<x^  biefelben 
entiueber  i^av  uid)t  t(\6  9cii>eau  be^  9?ieere^  erreid)r  l)aben  ober  ju 
einer  fel)r  geringen  Xiefe  unter  t>xcfe6  Otiveau  gelangt  finb.  (5o 
l)atte  eiujl  ber  je^t  unfal)rbare  efelöfd}ad)t  ju  Äutteuberg  in  335I)men 
bie  ungeljeure  abfolute  ^iefe  von  3545  ^uji  (^r.  2(.  ed)mibt, 
q3erggefe^e  ber  öflerr.  9}?on.  3Ibtl).  1.  33b.  I.  @.  XXXII).  Otuc^ 
5U  St.  2)aniel  unb  beim  ©eifl  am  OiörerbiilKl  (2anbgerid)t  .Äi^bül)l) 
waren  im  IGten  ^a[)xl).  bie  "^^aue  2916  Jup  tief.  ?)}ian  beivaOrt 
uod)  bie  ©rubenriiJe  ber  3(rbeiten  am  Oi5rerbüI)el  vom  ^al)xe  1539. 
(3ofevl)  von  ©pergeö,  ityroler  33ergiverf^gefd)id)te 
@.  121.  ^^ergl.  md)  jpumbotbt,  @utad)ten  über  Jneran-- 
treibung  be^  O^liei^ner  @toUenv$  in  bie  ^reiberger  erj- 
revier,  abgebrucf t  in  .>?  e r  b  e  r  über  bcn  ie^t  begonnenen 
(SrbftoUen  1838  (5.  CXXIV.)  ?i)ian  fönnte  glauben,  ba^  bie  .^lunbe 
von  ber  au^erorbentliit>en  ^iefe  M  Oiorerbül)el  frül)  nad)  (Juglanb 
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3e!anör  ivar;  beim  tu  ®  Über  t  de  Magnete  finbe  icf)  bie  33e()aup- 
ning,  bap  ber  ^Unfdj  2400  biö  3000  ^itp  in  bie  örbrinbe  gebiungen 
fei.  (»Exigua  videtur  terrae  portio,  quae  iinquam  hoininibus 
spectanda  emergct  aut  eruitur:  cum  profundius  in  ejus  viscera, 
ultra  eflorescentis  extrcmitatis  corruptelam,  aut  propter  fiquas 
in  magnis  fodinis,  lanquam  per  vcnas  scalurientes,  aut  propter 
aeris  salubrioris  ad  vitara  operariorum  sustincndam  nccessarii 
defectum,  aut  propter  ingenlcs  sumptus  ad  tantos  labores  exan- 
llandos,  multasquc  ditVicultates,  ad  profund iores  terrae  partes 
pcuetrare  non  possumus;  adeo  ut  quadringcnlas  aut  [quod  raris- 
sime]  quingentas  orgyas  in  quibusdam  mctallis  descendisse, 
stupendus  omnibus  videalur  conatus. «  GuilielmiGilberti, 
Colcestrensis,  de  Magnete  Piiysiologia  nova.  Lond. 
1600  p.  40.)  2)ie  rtbfoUueu  3:iefeu  ber  5Bcrgiveife  im  {acWfdjen 
Srjgebtrge  hei  ^rt'iberg  fuib  im  ■tl)iirnU)üfer  ^u^  1824  ^-up,  im 
^oijenhivUv  ^ug  1714  ^iip;  bie  xeUtnmx  liefen  errcitteu  nur  626 
«nb  260  ^u^,  wenn  man,  um  bie  ypölje  ber  Jprtuöelninfe  jebee 
©d}aci)tö  über  bem  ^Uexe  su  ftnben,  bie  J;>öl)e  von  greiber^,  mcb 
Oleid)'^  neuer  S^efrimmung,  ju  1191  ^u^  annimmt.  :^ie  abfolute 
^iefe  ber  auc^  burcl)  9ieid}tl)um  berufenen  @rubeubaue  ju  3o- 
ad}imörl)al  in  53öl)men  (^^erfreujung  bed  3i'"9 -^P^^ii'*^^  ^edjen--  unb 
^(nbrea^gangeö)  l)at  vcKe  1989  ^u^  erreicht;  fo  ba^,  ivenn  bie 
^ängebönf  nad)  be^  .s>errn  von  2)ed)en  ^Oieffuugen  ungefähr  2250  ^u§ 
über  bem  ?[)ieere  liegt,  bie  ©rubenbaue  bort  nod)  nid;t  einmal 
ben  5)}?eere^fpiegel  erreic{)t  l)aben.  2[m  S^ai'i  wirb  auf  ber  ®rube 
(Samfon  ju  2Inbreaöberg  in  2062  ^uf  abfoluter  jtiefe  Qehaut.  3" 
bem  el}enialigeu  fpanifdn'n  Q[merifa  fenne  id)  feine  tiefere  ©rube 
abS  bie  ^:i3alenciana  bei  ©uanaruato  (9)cerico),  wo  id)  bie  abfülute 
Xie^e  ber  Planes  de  San  Bcrnardo  1582  Jup  gefiuibcn  l)abe.  (5d 
fe()len  aber  ben  Planes  noc^  5592  ^u^,  um  ben  9)ieere^fviegel  ju 
erreid^en.  ÜBeun  man  bie  ^iefe  ber  ehemaligen  ^uttenberger 
©rubenbaue  (eine  ^iefe,  welche  bie  S^bije  m\fex6  23rocfen^  Übertrift 
unb  ber  be6  Sisefm^  nur  um  200  gu^  nad)rrel)t)  mit  ber  größten 
SpQ{)e  ber  »on  9}ienf(^en  aufgefül)rten  ©ebd'ube  (ber  <))i)ramibe  be6 
(5l)eop^  unb  be<5  ©trai^burger  9)iünfterö)  üergleid)t,  fo  ft'nbet  man 
bttö  33er^altin^  \>on  8  ju  1.  93ei  ben  vielen  unbeftimmten  unb 
burd)  falfd)e  Oiebucrion  ber  9)iaa^e  auf  ben  ^arifer  Ju^  rerun= 
fialteten  eingaben,  »veld}e  unfre  geogno(lifd)en  (Schriften  noc^  immer 
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tnitjalti^n,  fcbieu  ee  mir  J\)id}ti9,  tu  btefer  ^^litmeifiuiö  a\l(6  ^u^ 
rammt'U5U|lelIeit,  was  id)  ft'cbercö  über  bie  grepren  nbfoluten  iinb 
relatii^en  Zie\^n  ber  ©rulunU'aue  imb  35c{)rlöcl)a*  ijubc  lUiffi'nben 
füuneii.  ®emi  iiiau  i>on  3eriifalem  öftlicl)  gcgcu  baö  tobte  9)(eer 
f)inabi'^t?i3t,  fo  ßeniejjt  man  einen  ^:Hnblicf,  bm,  mdj  unferen  je^tgen 
t)i.)prLMnerrtfc()en  ^enntniiTen  ber  Oberflaclje  unfrei  Planeten,  feine 
anbere  (Erbgegenb  barbieten  fann;  man  fc^reitet,  inbem  man  fic^ 
bem  ©palte  na()t,  in  au'ldiem  ber  S^ri^^i^  fliegt,  an  hellem  Za^c 
auf  @e|l:einrcl)i(.tten,  bie  nac^  33ertüu'ö  unb  Oiupcgger'^  barome: 
trifcljem  Ociuellement  1300  ^u^  tu  fenfred)ter  ^iefe  unter  bem 
igpiegel  be^  9?itttelmeer!5  liegen  (.^umbclbt,  Asie  centrale 
T.  11.  p.  3-23). 

^^  (vS.  167.)  ?»?i«lbenförmig  gefrümmte  3d)irf)ten,  Hc  man 
fic^  einfenfen  unb  in  einer  ju  mefenben  Entfernung  mebrc  aufftei-- 
gen  fiel)t,  geben,  luenn  fie  and)  in  bcn  tiefflen  ^Hmften  nic^t  burc^ 
bergmannird}e  ütrbeiten  erreid)t  werben,  bod)  finnlid)e  ^enntnip 
üon  ber  93crd)afenl)eit  ber  (rrbrinbe  in  grcpen  2(bftanben  uon  ber 
Cberflädje.  Eingaben  btefer  ülvt  geival)ren  bemnad)  ein  gro^eö 
geognoilifdje^  OntereiJe.  3d)  verbanfe  bie  folgenben  bem  vortreff- 
lichen ®eogno|len  .^pcrrn  Don  2)ed)en.  (5r  fdiretbt:  „1)ie  ^iefe 
ber  ©teinfol)len--5}inlbe  ju  ^i'ittid)  am  ?>}?ont  8t.  ©illes^,  iveld)e  id) 
9emetnfd}aftlid)  mit  nnferm  ^reunbe  S?cxxn  von  Cevnl)aiifen  ju 
3G50  ^u^  unter  ber  Oberflädie  ermittelt  l)abe,  liegt,  ba  ber  9?iont 
@t.  ©ille^  geling  nid)t  400  ^n^  abfolute  jnöl)e  Ijat,  an  3250  ^u^ 
unter  bem  ??ieere^5fpiegel;  bie  ©teinfol)leu:9?iulbe  ui  ?Oion^  liegt 
fogar  noc^  volle  1750  ^uf?  tiefer.  3(lle  biefc  liefen  ftnb  aber  nur 
al^  gering  gegen  bie  ,^u  betrad)ten,  iveld^e  bie  SJagerung^verbaltuiiTe 
ber  etetnfol)(eufTöje  in  bem  vgaar-Oieuier  (©aarbrücfen)  offenbaren. 
3c^  l)abe  nad)  iuieberl)olten  3rufnal)men  gefunben,  ba^  ba^$  mu 
terfte  .^oljlenflo^,  ivelc^e^  in  ber  @egenb  von  2)uttiveiler  befannt 
ift,  bei  33ettingen,  novbö|llic^  von  (Saarlouiö,  bi^  1940G  unb 
20656  ^u^  (Vto  9t''^9'''- ?*^i^"ilO  "»tter  bem  9?ieere'5fpiegel  l)erabgel)t." 
2)iefei5  Oiefultat  übertrifft  nod)  um  8000  ^iip  bie  i>rnnal)me,  tveld)f 
id)  im  ^erte  bc^  ^o6mo^  fiir  eine  ??iHlbc  bevonifd^er  ©c^ic^ten 
gegeben,  ^enc  ©teiufol)lenfloje  liegen  alfo  fo  tief  unter  bem  9;i^^eau 
beö  tDieere'5,  ald  ber  (2l)imborajo  über  bemfelben  fid)  ergebt:  in 
einer  ^tefe,  in  jveld)er  bie  Gvbivärme  an  224°  betragen  mu^.  5?on 
ben  l}6d}|"ven  ©ipfeln  beö  j';>imalava   bi»^   ju  jenen  ?}?nlben,   \ve\d)e 
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bie  S^egetation  ber  23onvelt  entljalteu,  ifl  bcmnad)  ein  feufrec^ter 
mftawb  üon  45000  ^u^,  b.  i.  V435  be^  erM)aUimeiTev^. 

»•=  (@.  171.)  ^Uato,  Phaedo  p.  97  (Olriftüt.  Metaph. 
p.  985).  a^ergl.  ^e^el,  %H)iio\'opl)ic  ber  ®efc(}ic[)te  1840 
v5.  16. 

"  (@.  172.)  93effel,  allcjemeine  33etrad)tun9eu  über 
(S  r  a  b  m  e  (\n  u  3  e  u  n  a  cb  a  ft  r  0  u  0  m  i  f  cl)  -  9  e  ü  b  ä  r  i  f  cl)  c  u  2(  r  b  e  i  t  e  n, 
am  8cblu^  öou  93effel  mxb  ^ae\)ex,  ©rabmeffung  in 
Oftpreupeu  @.  427.  (Ucber  bie  frülKV  im  Zat  eraiä()ute  9(n-' 
biüufung  ber  9;iaterie  auf  ber  unö  5U9efel)rren  O^tonbl^alfte  f.  £a-- 
pUce,  Expos,  du  Syst.  du  Monde  p.  308.) 

«*  (©.  172.)  ^lin.  II.  6S.  ©eueca,  Nat.  Quaest.  Praef. 
c.  II.  El  Mundo  es  poco  (bk  €rbe  i\t  flein  mib  enge),  fc^reibt 
^olumbuö  ai\6  3i^niciica  au  bie  .Königin  Sf'^'il't'lla  \>c\\  7  Si'linö  1503; 
nid;t  etiua  nacb  beu  vI}il«?fi>p^)iKt;en  9(nfid}teu  ber  beibeu  Oiönier, 
fonbern  iveil  e^  ii)m  vorti)eil()aft  fd}ten,  511  bei)aupteii,  ber  üBeg 
oon  (Spanien  \ü  nid}t  lang,  tveun  man,  ivie  er  fagte,  „ben  Orient 
Don  2Be|len  l)er  fndje",  ^ergl.  mein  Examen  er  it.  de  l'hist. 
de  la  Geogr.  du  15nie  siecle  T.  J.  p.  83  unb  T.  II.  p.  327; 
WO  id)  jngleid)  gejeigt  l)abe,  ba^  bie  von  2)eli5le,  fröret  unb  Odof: 
felin  uert()eibigte  9)ieiunn9,  nad)  tveld}er  bie  iibermafnge  93erfd)ie: 
benljeit  in  ben  Otugaben  beö  (5rbverimeter<3  hei  bn\  ®ried)en  blo^ 
fd)einbar  fei  «nb  auf  ^^erfd}ieben()tit  ber  ©tabieu  berul)e,  fd)on  im 
3al)r  1495  von  3aime  ^errer,  in  einem  33orrd)(ag  über  bie  $Be-- 
jlimmung  ber  paprtlid}en  ^emarcationöünie,  vorgetragen  unirbe. 

^M@.  172.)  S^reuifter,  Life  of  Sir  Isaac  Newton  1831 
p.  162:  »The  discovery  of  the  spheroidal  form  of  Jupiter  l)y 
Cassini  had  probably  directed  the  attention  of  Newton  to  the 
determination  of  its  cause,  and  consequently  to  the  investigation 
of  the  true  figure  of  the  earth.«  (Saffini  fünbigte  aüerbing^ 
bie  JCluantität  ber  5(bplattung  beö  3»Piter  (V15)  erft  1691  an 
(AnciensMemoiresde  l'Acad.  des  Sciences  T.  II.  p.  108); 
aber  wir  JviiJen  burd}  Salanbe  (Astron.  3me  ed.  T.  IH.  p.  335), 
ta^  50iaratbi  einige  gebrückte  93Dgen  beö  von  (äa\fini  angefangenen 
lateinifd)en  SSerfe^  ,,über  bie  ^lecfe  ber  Planeten"  he(a^r  a\v$  iveld^em 
iu  crfeben  mar,  ba^  (Saffini  bereite  vor  1666,  alfo  21  3al)re  vor 
bem  (Srfcbeinen  von  ^teivton'^  Principia,  bie  ^^ibplattung  be^ 
Jupiter  fannte. 


421 


'"'^  Ce,  174.)  Tiad)  5öeffer^  Unterfuct)unij  uou  jct^u  ©rabr 
meiTungen,  in  ive(cf}er  ber  \?on  ^hiiiTaut  aufgefunbene  %d)Ux  in  bcr 
33erec()nnn(j  ber  franjöfifcljen  ©rabmcITung  Denufficljtiöt  tunrbe 
(@cl)umrtd)er,  ^rflron.  9tac()r.  1841  9U\  438  @.  IIG),  ift  bic 
I)rtlbe  grelle  5U'e  bt'd  clliptifc()en  0?otation<^--(Spi)rtroib»i,  bem  fiel}  bie 
unrcgclmafniH'  ^tgiu*  ber  (Srbe  am  mcifrcit  urtlH'rr,  3272077 M4; 
bie  l)a(be  flciue  QU-e  32Gll39i,33;  bie  ^rbplattung  Vj99/i52;  t»if 
Sauge  bes^  mitriereu  9?icribiaugrabe^i  57013^,109,  mit  einem 
%ci)kv  von  +  21,8403:  moran^i  folgt  bie  Sänge  einer  geogra^ 
Vl)ifii)en  9}iei(e  von  3807i,23.  ^riil^ere  eomlnnationen  ber  ®rabr 
meiTungen  fcl)tvaufren  5nnfd}en  V002  "i^^  'Au?*  fo  5Balbecf,  de 
(orma  et  mag  ni  lud  ine  tel  iuris  in  demensis  arcubus 
meridiani  dcfinicndis,  Vsoa'ra  ^^^  1819;  €b.  ©  d)  m  i  b  t 
( 2e l) r  b u d)  b  e r  m a 1 1) e m.  u  u b  p l) y  f.  ®  e 0 g r a  p l) i e  @.  V)  V^o?/;» 
in  1829  an^^  fteben  ©rabmcffinigen.  lieber  i)cix  Einfluß  grojjer 
Unterfd)iebe  ber  ^än:!,cn  auf  hie  ^^olar- 5(bplattuug  f.  ßiblio- 
theque  universelle  T.  XXXIII.  p.  181  unb  T.  XXXV. 
p.  5ü,  awd}  Connaissance  des  Icms  1829  p.  290.  —  5(U£^ 
ben  9)ionbg  leiden  ngen  allein  faub  Sa  place  juerft  (Expos,  du 
Syst.  du  Montle  p.  229)  uad)  hcn  alteren  tafeln  von  33ürg 
Vsoi's;  fpäter  nad)  tcw  9?ionb^ikobad}tungen  von  33urcfl)arbt  unb 
93ouinub  VsDS'i  (Mcoanique  Celeste  T.  V.  p.  13  unb  43). 

•  (S?.  174.)  5)ie  ^H'nbe(rd}iiungungen  gaben  ali^  allgemeine^ 
Oiefultat  ber  grofjen  Cvpebition  i^on  vJabine  (1822  unb  1823,  vom 
Slequator  tui^  8ü°  norbl.  33reire)  Vaüs-ri  »<^f^)  ^rencinet,  ivenn  mau 
bie  ^erfud,v^reil)en  von  ^k  be  ^rance,  ®uam  unb  ?i)?oiui  (?)?iaui) 
au^rd}liei3r,  V^^^j;  nad)  Softer  VsbS'ö;  "tid?  .^uperrei)  Vieca;  "ad? 
Sütfe  (Partie  nauiique  1836  p.  2)2)  m6  11  (Stationen  V2G9. 
©agegen  folgt  au6  Den  53eobad)tungen  smifd^en  J^rmentera  unb 
:j)ünfird)en  (Connaiss.  des  tcrns  1816  p.  330)  nad)  ?>)iatl)ieu 
V298/2/  ^^'^^  Mvird)en  ^ormentera  hvS  S^fel  lln\t  narl)  '^Mot  Vsov 
23ergl.  33  a  i  l  p ,  Report  0  n  P  e  n  d  u  1  u  m  E  x  p  e  r  i  m  e  n  l  s  in  t>cn 
Memoirs  of  thc  Royal  Astron.  Society  V^ol.  VII.  p.  96; 
aud)  5^ 0 r e n i u ö  im  Rulietindc  l'Acad.  deSt.  Pctcrsbourg 
18W  T.  I.  p.  2a.  —  .T^er  erfre  ^^orfd^lag,  bie  ^H'ubeUange  jnr 
9)iaaf?befiininiung  an^uUH'nben,  unb  he\i  britten  ^l)etl  be^i  (^ecunbeu: 
^^enbeli^  (al6  anire  berfelbe  überall  von  gleid^er  Sauge)  tvie  einen 
pes  horarius  sum  allgemeinen,  von   allen  ^Isölfern  immer  uneber-- 


l 


422 


Sunnbeubtiu  O^iaape  fertjufe^en,  fünbet  fid)  in  ^iipgeuö  Horolo- 
giiim  oscillatorium  1673  Prop.  25.    ^in  fclcl)ev  ößinifd)  luurbü 
J742  in  einem  öffentlich  unter  bem  2(equatov  auföeftellten  9)tonu: 
mente  üon  ^ougner,  2a  (Sonbamine  unb  ©cbiw  au^'6  neue  mH'i- 
l>rod}en.     ^^   l)ei^t  in   ber   fd}ünen   9?iarmortafel,    bie   id)   noci) 
unuerfe()rt  in  bem  ei)emali9en  3eruiter:(5olIeöium  in  Üuito  (^^iichm 
l)abe:  ['cnduüsimpÜcis  aequinoctialis  unius  minuti  secundi  archc- 
lypus,   mensurae   naturalis    exempiar,    utinam  universalis!     2Ui5 
bem,  wa^S  2a  Sonbamine  in  feinem  Journal  du  Voyage  a 
I'Equateur  1751   p.  163  üDn  unaut^öefüüten  ©teilen  in  ber  ^n- 
fcbrift  unb  einem  fleinen  i^aber  ühex  bie  ^al)len  mit  33ouö"er  fagt, 
vermutl)ete  icl),  beträcl)tli*e  Unterfcl}iebe  junrcl^en  ber  ODtarmortafel 
unb  ber  iu  ^"^ari^  bcfannt  gemad^ten  S'^ff^^'^ift   5»  finben.     9cad> 
mel)rma(iger  ^^^ergleid}ung  bemerfte  ici)  aber  nur  jivei  gan5  uner- 
l)eblid;e:  ex  arcu  graduum  3'/2  ftatt  ex  arcu  graduuni  plus  quam 
trium,  unb  flatt  1742  bie  3al)r5al)l  1745.    2)ie  leßiere  ^Im^ahe  ift 
fonberbar,    bo.  2a   <2onbamine  im  ^toyember   1744,   J^^ouguer   im 
3uniu'^  beiJelben  ji^i)^^^  «^fi)  Europa   juriicffamen,   auc^  ©cbin 
©übamerifa  (d)o:\  im  3nUuö  1744  uerlajTen  l)atte.     5)ic  notl)ii^en= 
bigfre   iinb   niiljlid)rie   SjerbeiJerung   in  ba\  ^rtl)len   ber   3i*'i"d)rift 
ivürbe  bk  ber  afironomifit^'n  2änge  ber  ©tabt  £luiro  geivefen  fein 
(y^umbolbt,  Recueil  d'Observ.  astron.  T.  11.  p.  319— 334). 
'Dionet'»^  an  äm^ti\'d)en  9)?onumenten  eingegrabene  33reiten  geben 
un^  ein  neuere^  Q3eifpiel   von  ber  @efal)r,   weUte  eine   feterlid)e 
^perpetuirung  falfd^er  ober  unvorffd)tig  bered}neterOiefultate  barbietet. 
^  (@.  175.)    lieber  bie  iiermel)rte  3ntenfität  ber  3(u5iel)uug  in 
üulfanifd)en  3nfelu  (@t.  j^eleua,   llalan,   ^ernanbo  be  9(oron()a, 
3le  be  grance,  ©ual}am,  9)i'onü  unb  ©alapagoö),  mit  ^i(uönal)me 
ber  3nfel  Ouuvar,  inelleid}t  (2iitfe  p.  240)  ivegen  il)rer  9ial}e  ju 
bem  l)ol)en  2anbe  von  9teu:®uinea,  f.  9jiatl)ieu  in  5)elambre, 
Hist.  de  l'Astronomie  au  18me  siecle  p.  701. 

^  (©.  175.)  5al)lreid}e  33eobad)tungen  geigen  aud?  mitten  iu 
ben  kontinenten  grofje  Uuregelmdpigfeiten  ber  ^peubellangen,  bie 
man  2ocal-2ln5iel}uugen  5ufd}reibt.  (2)etambre,  Mesure  de  la 
Meridienne  T.  III.  p.  548;  33iot  in  ben  Mem.  deTAcademie 
des  Sciences  T.  VIII.  1829  p.  18  u.  23.)  ®enn  man  im  füblid^en 
^ranfreid)  unb  in  ber  2ombarbei  von  SSefren  naclj  0|len  fortfdjreitet, 
fo  finbet  man  in  33orbeaur  bie  geringile  3«t^»fiföt  ^^^  ©d/ivcr- 
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fraft;  uub  btei'e  3"f^»fil'«t  nimmt  fcljneü  ju  in  ben  öfllid^er  ^e^ 
(ebenen  Orten,  J-i^cac,  Slermcut-'^erranb,  ?i])iai(rtnb  unb  "ipabna, 
2)ie  leöte  6tabt  bietet  tix6  9)iavimum  ber  Q(njie()un9  tax.  2)er 
(5influ^  bei^  fiiblid)en  Slbljan^eö  ber  tHlpeufette  ijt  nicf}t 
blop  ber  rtHücmcinen  ®rope  i()re^  ^^olum*^,  fonbern,  ivie  ^lie  be 
33eaumont(Rech.  sur  IcsRevol.  de  lasurfaceduGlobc 
1830  p.  729)  glaubt,  «m  meifren  ben  9?itiavl)yr:  unb  (Serpentin: 
©efteinen  jujufcf)reiben,  iüeld)e  bie  Äetre  gcI)oben  I)aben.  91m  5(b- 
l)ange  be»  Qlrarat,  ber,  mit  bem  ^aufafu»,  mie  im  @d}iverpunfte 
be^  au^  eurova,  5Ifien  unb  Qlfrifa  befreljenben  alten  kontinente 
liegt,  jetgen  ^eborow'^  fo  genaue  ^])enbetyerfud}e  ebenfalls  nid^t 
jö5l)lungen,  fonbern  bid}te  vnilfanifdje  9}iaiTen  an  ($  a  r  r  o  t,  Oieife 
jum  2lrarat  33b.  II.  @.  143).  3»  beu  gcobatifd^en  Operationen 
üou  ^arltni  unb  ^^piana  in  ber  Somhubei  l}abeu  fid)  Untcx\d)kbi 
iwifdicn  ben  unmittelbaren  33reiten--Söecbac^tungen  unb  bcn  Oie- 
niltateu  jener  Operationen  ron  20"  bi^  47", 8  gefunben.  (@.  bie 
SSeifpiele  von  2(nbrate  unb  9?fonbo\)i,  9}iailanb  unb  '^abna  iw  beu 
Operations  geodes.  et  astron.  pour  la  mcsure  d'ui\ 
a  r  c  du  parallele  m  o  y  e  n  T.  II.  p.  317 ;  E  f  f  e  m  e  r  i  d  i  astron. 
diMilano  181--2  p,  57.)  9)iailaub  auf  i^ern  rebucirt,  mc  ed  auö 
ber  franjöfird)eu  Triangulation  folgt,  l)at  bic  23reite  Don  45° 27, 
52",  n)al)renb  ba^  bie  unmittelbaren  afironomifdH'n  ^eobad)tungen 
bic  33reite  5U  45*^  27'  35"  geben.  3)a  bie  ^Vrturbationen  fid)  iw 
ber  lombarbifdKU  (rbene  bid  ^'^.'arma  jveit  füblid)  uom  ^o  erftrecfen 
(^^lana,  Opera  t.  geod.  T.  iL  p.  847),  fo  fann  man  oermutl)en, 
ba^  felbit  in  ber  93 o ben bef c^affenl)eit  ber  (Sbne  ablenfenbe 
Urfac^en  ivirfen.  3(el;nlid)e  erfal)rungen  I)at  ©traue  in  bew 
flädjften  )ll)eilen  bc6  öftlid^en  Guropa'^  gemacht  (®d)umad)er, 
«(ftron.  9(ad)rid;ten  1830  ra.  164  ©,  399).  Ueber  bew  einfluf; 
von  bid}ten  9?iafren,  iveld}e  man  in  einer  geringen,  ber  mittleren 
^Dl)e  ber  Qüpenferte  gleiten  ■liefe  vorauöfe^t,  f.  bie  analptifd}en 
5}{uöbrüde  (nad)  ^^iTarb  unb  Oiojet)  in  ben  Comptcs  rendus 
T.  XVIII.  184i  p.  2Ü-2,  ivelite  ju  rerglcid:en  finb  mit  ^'Ciffon, 
Traile  de  Mecanique  (2.  cd.)  T.  [.  p.  482.  2)ie  frül)e|len 
^tnbeutungen  von  bem  (5influp  ber  ©ebirgearten  an\  bie  (5d)ivin-- 
gungen  be6  ^H'nbeli^  l)at  übrigeni5  ^()omai5  3^oung  gegeben  in 
ben  Philosoph.  Transactions  for  1819  p.  70  —  96.  93ei  ben 
©d^lülTen  von  ber  ^^enbellange  auf  bie  ^rbfrümmung  ift  tvobl  bie 
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9)?i^gltci}fett  nicbt  ju  uberfe()en,  t>a^  bie  erbringe  faun  fru()cT  cv^ 
Ijaxtct  Qcmfcn  fein,  öB  meirtdifite  unb  bid;te  bcifaltifci}e  9)iaiTeu 
auö  ber  >liefe  burd)  cifcne  ©augflüfte  etngebriuiöeu  unb  bev  Cbev-- 
flMje  mi}e  gefornmen  fiub. 

*  (@.  175.)  2aplace,  Expos,  d  u  Syst.  du  Monde  p.  231. 
'  (@.  176.)  2a  öaille'^  ^enbelmeiTungeit  am  ^^ortjebirge  ber 
äiiteu  ypojfnung,  hu  ?»iatl)ieu  mit  vieler  (Sorgfalt  liered}net  l)at 
( 2)  e  l  a m  b  r  e ,  H  i  s  t.  d e  r  A  s  t  r.  n  u  1 8 m  c  s  i  e  c i  e  p.  479 ) ,  geben 
eine  Slbplattnng  von  V2S4/4;  <^^^^  ^'«^"^  tnel)rfad}en  ^erg(eid}nn9eu 
ber  33eobad)tnngen  unter  9leid}en  33reiren  in  Mtcn  Jpemifpljaren 
(\)(en:^>llanb  nnb  9)ialoninen  verglid}en  mit  33arce(ona,  9ten--§)or! 
unb  :Dunfird}en)  x\t  bii^l)er  fein  ©rnnb  vorI)auben,  bie  mittlere 
«Hbvlattnng  ber  fübüd}en  3>albfugel  für  grcper  ab5  bie  ber  nörb-- 
lid}en  ju  ()alten  (33iüt  inbenMcin.de  l'Acad.  desScienccs 
T.  VIII,  1829  p.  39-41). 

^  (©.  176.)  2)ie  brei  33epbad;tnngy:?»iet()oben  geben  folgenbe 
Oiefultate:  l)  burd)  3(b(enfung  i>e6  Senfbleii^  in  ber  ^täl)e  M 
33ergeö  @l)el)aUien  {^(iüid)  3:l)id}aain)  in  ^ertfl)ire  4,713  bei  WU\6- 
U'mc,  S?i\mn  unb  ^Mapfair  (1774—1776  unb  1810)  nad)  einer 
fd)on  von  ^tenuon  uorgefci)lagcnen  ?)?ietl)cbe;  2)  bunt  ^eubel: 
fd)ivingung  auf  ^Vrgen  4,837  (^arlini'^  ^^eobad}tungen  auf  bem 
9}iont  (5eniö  verglid/en  mit  33iot'6  93eobad)tunacn  in  $ln>rbcaur, 
E  Hern  er.  astr.  di  Milan  0  182i.  p.  184);  3)  burd)  bie  2)rel)ivage 
von  (Javeubifl),  nad)  einem  urfprünglid)  von  9jiitd)el{  erfonnenen 
QIpparate,  5,48  (nad)  jputton'i?  Oieinfion  ber  Oied)nung  5,32;  nad) 
ber  Oievifion  von  Sbuarb  v5d}mibt  5,52:  2el)r bud)  ber  matl). 
@eograpl)ie  33b.  1.  @.  487;;  burd)  bie  5)re()iva9e  von  Oieid) 
5,44.  ^w  ber  53ered)nung  biefer  mit  meirreri^afrcr  (^enauigfcit  von 
^rof.  ^ieid)  angeftellten  ^erfud)e  Jvar  i)i\6  uri>rüngUd)e  mittlere 
JTiefultat  5,43  (mit  einem  u*'a[;rfd)einlid}en  §el}(er  von  nur  0,0233); 
ein  Oiefultat,  ba'6,  um  bie  ®x^c  vermet^rt,  um  ivelcbe  bie  (2d)ivung^ 
traft  ber  (5rbe  bie  @d)iuerfraft  verminbert,  für  bie  23reite  von 
^reiberg  (50°  55')  in  5,44  5U  venuaubeln  ifr.  S)ie  2(iuyenbung 
von  9?iaiTen  in\6  &n^d(cn  ftatt  be^  Söleieu  bat  feine  merftid}e, 
bin  33eobad)tungöfe()lcrn  nid)t  mit  vollem  Oied}te  5U5ufd}reibenbe 
^Iserfd)iebeul)eit  ber  ^Injieljung,  feine  ©puren  magnetifd)er  2öir- 
fungen  oiienbart  (Oieid),  93eifud)e  über  bie  mittlere  T^idy 
rigfeit  ber  (ribe  1838  e.  60,  62  unb  66).    X>nxd}  bie  ^i(nnaf)me 
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einer   511   fleinen   ^(Ivlattung    ber  (5rbe   unb   burctj   bie   nnjicbert 
<&c^al?u»9  ^i-'i*  ®t'rtfi»i^'2)id}tiöfeit  ber  £)berfrad;e  (}atte  man  friiljer 
bie  mittlere  5)ic()ti9feit  ber  Grbe  ebenfalls,  wie  in  ben  53erfucteu 
auf  unb  an  tcw  23er^en,   um   Ve  ju  flein  gefunben:   4,761  (2a: 
place,  Mecan.  cel.  T.  V.  p.  46)  ober  4,785  ((Ebnarb  ©d^mibt, 
gel)rb.  ber  matl).  ©eogr.  5l)b.  i.  5.  387  unb  418).  —  lieber  bie 
weiter  unten  ((S.  178)  angefülirte  J^alIej)Td)e  J;'npot()ere  von  ber 
erbe  abS  J^i)l)lfu55el  (bem  .^einie  JranflinTv-per  3been  iiber  ba^$  Qxt- 
beben)  f.  Phil.  Transact.  lor  thc  year  1G93  Vol. XVII.  p.  563  iOn 
the  structure  of  Ihe  internal  pnrls  of  the  Earth  and  the  concave 
habilated  arch  of  the  shell).    J^allei)  l)a(t  ei^  für  beö  ®d}öpfevö  m\x- 
biger,  „hi\^  ber  (Erbball  wie  ein  S^ai\6  von  meljreren  6ti)ctiverfen, 
von  innen  unb  au^en  benJo()nt  fü.    %üx  2id}t  in  ber  ji)ol}lfuöel  wiirbe 
and)  ivol)l  (p.  576)  auf  irgenb  eine  QSeife  geforgt  n^erben  fonnen." 
'  (©.  179.)    2)a()in  öe(}ören  bie  vortre|flid)en  ana(ytird}en  2(r= 
beiteu  von  Courier,  33iot,  £ap(ace,  \poi|Ton,  2)ul)amel  unb  Same. 
3n  feinem  ÖBerfe  Theorie  mathematique  de   la  Chaleur 
1835  p.  3,  428—430,  436  unb  521  —  524  (f.  aucl;  t^cii  'MHH  ^^on 
2a   Olive    in   ber  Bibliolheque    universelle   de   Gcneve 
T.  LX.  p.  415)  {}at  ^oiffon  eine  von  Jonrier'i^  3(nfid}t  (Theorie 
analitique   de   In   Chaleur)   (<san^  abivcid)enbe  Jpvpotl}ere  ent: 
iviccelt.    (Ev  laugnet  ben  öeöennuu-tigen  ffiiiTigen  ^uftanb  be^  .^ern^ 
ber  <2rbe;  er  ö^ßi'bt,  „ba^  bei  bem  (Erfalten  bnrcl)  6tral;lung  öegen 
ba^  bie  (rrbe  umgelvnbe  O^iUttel  bie  an  ber  Oberflddje  snerft  er: 
frarrten  ^l}ei(e  Ijerai-gefnuFen  finb,  unb  baf?  burd)  einen  bcppelten 
ab:  unb  aufivarty  gel)enben  8troni  bie  grolle  Ung(eid)l)eit  vermin: 
bert  tvorben  i\t,   ive(d:e  hei  einem  fefien,   von  ber  £)berflaite  l)ev 
erfaltenben  .fxörper  imtt  fi'nben  nnirbe."     (^6  fd^eint  bem  gro(jen 
©eometer  Jval)rfcl?einlid}er,  ba^  bie  Grfrarrnug  in  ben  bem  9)iitteU 
punft  nal)er  üegenben  ®d.)id)ten  angefangen  babe;  „ba6  ^^U)anomen 
ber  mit  ber  '^liefe  jnnebmenben  ^Barme  erftrecfe  fid}  nid?t  m\  bie 
ganje  (Erbmaffe,   unb  fei   btoj)  eine  ^olge   ber  ^.n'ivegung   unfrei 
^Uanetenfyftemt^    im    Si'eltraume ,     beijen    etnjelne    iil)eile    burd) 
©ternenauirme  (chaleur  sieliaire)  eine  fe()r  verfd}iebene  ■tent: 
peratur  (}aben/'  2)ie  Üöarme  ber  ^iöatJer  unfeier  artcfifd}en  '^l^runnen 
wäre  alfo,  nad)  ^^oiffon,  b(op  eine  von  anjjen  in  ben  C^rbförper  ein: 
gebrungene  5Bärme;  unb  man  fönnte  leljteren  „al'^  einen  ^eli^bloct 
betradneii-  ber  vom  tonator  nacb  bem  ^^ole  gefdjajft  tvurbe,  aber 
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tn  einer  fo  fur5eii  ^eitf  l)ap  er  nidjt  ö«n5  511  erfalteu  i^ermocbre. 
X)ic  ^cm]:cratnx  --'^umljiwe  U\  Mefem  33locfe  mixte  fic^  nicbt  biö 
311  ben  @d)id)teii  feiner  9}iitte  erjh-ecft  t-fl^t*»."  2)ie  p{)üfifalircl)eu 
^jveifel,  nu'td^e  man  mit  Oiec^t  gegeu  bieU  fonberbare  foömifdje 
5(nfid)t  aufijeilellt  ijat  (gegen  eine  SInftcbr,  weld}e  bem  ^immel^= 
räume  jufdjreibt,  wa^S  tvol)l  el)er  bem  erilen  Uebergange  ber  fid) 
ballenben  COiaterie  m6  bem  gaeförmig  ffüiTigen  in  einen  fefteu 
^uflanb  angeifert),  finbct  man  gefammelt  in  ^  o  g  g  e  n  b  0  r  f  f  ^ 
3Innalen  ber  %n)\)fit  iiub  (5l)emie  33b.  XXXIX.  8.  93  — lOa. 
«  (©.  181.)  eiebe  oben  @.  27,  42  iinb  48.  2)ie  2Bärme= 
junabme  in  gefunben  ivorben  in  bem  Pults  de  Grcuelle  ju  ^ariö 
üon  98V,o  ^uß  (32  metres);  in  bem  33übrlocb  su  Oieu^Saljwerf 
bei  ^reupifd)  ?i)iinben  fail  91  Jii^  (29"",  6);  ju  ^],^regm)  bei  ®enf, 
c>l)nerad)tet  bort  bie  obere  Ceitnnng  be«^  33obrlL\-l}e\5  1510  ^up  über 
bem  £>}ieerei^fpiegel  liegt,  nad;  ^fugiifre  be  (a  Oiive  unb  ?Oiarcer,  eben- 
falls^ üon  91  ^ujj  (29"", 6).  T>ie\c  Uebereinftimmung  ber  öiefnltate  tn 
einer  9}ietl}obe,  UHld}e  erft  im  3al)re  1821  von  *:}lrago  (Annuairc 
du  Bureau  des  J.ongiiudcs  1835  p.  234)  iHn'gefd)lagen  iinirbe, 
ift  fel)r  auffallenb,  unb  von  brei  S^clirlöcbern  l)ergenommen,  von 
1683  ^.  (547""),  2094  5.  (eSC»)  unb  G8a  ^.  (221")  abfoluter  2:iefe. 
2)ie  imi  "»fünfte  ber  (3'rbe,  in  f leiner  fenfred)ter  (Entfernung  unter 
einanber,  bereu  3*^^)i*^*^-'i^fnUH'rarureu  ivoljl  am  genaueften  beftimmt 
finb,  finb  wal}rfd}einlid)  bie  Temperatur  ber  dufteren  Suft  ber  (gteru: 
ivarte  ju  ^pariij  unb  bic  i^enunnatur  ber  Cavcs  de  i'Observaioire. 
3eue  ift  10°,822,  bk\e  11^834,  Uuterfd)ieb  1°,012  anf  8G  ^up 
(28")  Stiege  (^oiffon,  Theorie  malh.  de  la  Cha  leur  p.  415 
unb  462).  ^reitid)  ift  in  ben  lel?ten  17  'Rainen,  i\\\6  nod}  uidjt 
ganj  ausgemittelten  Urfad^eu,  wo  nid}t  bic  >lemperatur  ber  Caves 
de  I'Observaioire,  bod)  bic  ^Injeige  be6  bort  jtelKnben  ^l)ermo= 
meter^,  um  0°,220  gefriegen.  5Benn  in  5i3el)rlöd)ern  bii^iveilen 
bn^  einbringen  von  SSaiTern  m^S  Seitenflüften  einige  Störung 
I)erüorbringt,  fo  finb  in  S5ergtuerfen  aubere  ^erl}dttniiTe  erfaltenber 
Suftftrömung  nod)  fcbdblid)er  für  bie  ©cnani^sUit  mit  vieler  5)iül)e 
erforfd}ter  Oiefultate.  3)aö  ©efammt^Oiefultat  von  Oieid)'^  großer 
2Irbeit  über  bie  ^2;emvevatur  ber  ©rubeu  im  fäd)ftfd}en  (Srjgebirge 
i\t  eine  ettva^  langfame  SSärmejunabme  von  128V2  (41  ",84)  mf 
1°  (Oieid),  33eob.  über  bie  »temveratur  bee  ©efreinö 
in  verfd}iebenen  uliefen  1834  8.  134).     2>od)  l)at  ^U)illi»?0 
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(^oggenb.  Qliiu.  33b.  XXXIV.  @.  191)  in  einem  (5cl)flcf)te  be^  ^ot)-- 
lenkrgiverfiJ  von  O^ionf  Searm.ntl)  hei  ^ceivcaiKe,  ti^o,  wie  icl)  fd)on 
oben  bemerft,  1404  §n^  (45G"')  unter  bem  ^^Teeres^fpiegel  gearbeitet 
mirb,  aiui)  eine  ^nnal)me  ber  2Bärme  von  997io  ^«^32'°,  4)'  f«ft 
ganj  ibentifd)  mit  ^Irago'ö  Oiefnltat  im  Puils  de  Grcnelle,  gefunben. 

^  (®.  182.)  33  0 u  ffi n g  a  u  1 1  s  11  r  1  a  P r o f o  n  d c u r  ä  1  a q  u e II e 
se  trouve  laCouehe  deTcmperaturc  invariable  entre 
ies  tropiqiies,  in  ben  Annales  de  Cliimie  et  de  Phy- 
siqiie  T.  Llll.  1833  p.  22i-'247. 

'"  (©.  183.)  Sa  place,  Exp.  u  u  Syst.  du  Monde  p. 
229  unb  263,  Mecanique  cel.  T.  V.  p.  18  unb  72.  (J^  ift  ju 
bemerfen,  ba^  brr  33nic[)  Vi-o  «-'inci^  (5entei'ima(--®rabe^  bei5  D.necf: 
[ilber  =  ^{)ermc'meter<5,  iveldjer  im  ^erte  ahS  ©renie  ber  ©tabiUtdt 
ber  (Jrbivarme  feit  yMpparcl)ö  Reiten  angegeben  ift,  auf  ber  ü{n= 
nal)me  beru(}t,  ba^  bie  2)i{atation  ber  Stoffe,  im\6  beuen  ber  Srb= 
förper  jufammengefeljt  ift,  g!eid)  ber  be^  ®ia]e6  (ei,  b.  i.  Viooooo 
für  1°  5Barme.  33ergl.  über  biefe  u3orauöfe^ung  Qtrago  im  An- 
nuaire  pour  183i  p.   177  —  190. 

"  (@.  185.)  2Biüiam  ©ilbert  you  Sodtefrer,  ben  ©alilei  ,M^ 
jum  9ceib;(5Tregen  grcf]"  nennt,  fagt  fiten:  »magnus  magnes  ipse 
est  globus  lerresiris«.  ^5r  h'fpöttelt  bie  y)iagnerberge  ahS  ?>?iagnet= 
pole  be^  5i"i^'^i^K'-^ri>/  ^^^  grcpen  peitgenoiTen  dou  ^()rifcopI)  (2oUim-- 
bu^:  »rcjicicnda  est  vulgaris  opinio  de  montibus  magneiicis, 
aut  rupe  aliqua  magnetica,  aut  polo  phanlaj'Lico  a  polo  mundi 
distanie.«  Qv  nimmt  bie  9(bJveid)ung  ber  ?i?iagnetnabei  auf  bem 
ganjen  (Jrbboben  für  unyerduberliil)  m  (variatio  uniuscujusque 
loci  constans  est);  ivab  erflart  bie  ..Krümmungen  ber  ifogonifcl^en 
Linien  m^  ber  ©efraltung  ber  kontinente  unb  ber  relativen  Sage 
ber  9?ieere6becfen,  hh'I.Ik  eine  fctani; obere  maynetifcl)e  ^iebfraft  m^- 
üben,  ale  bie  über  bem  Ocean  Ijeruorragenben  fefren  ?»)ia!Ten  (@il-- 
bert  de  Magnete,  ed.  1633.  p.  42,  98,   152  mxb  155.) 

*^  (©.185.)  ©auf?,  ^^lllgemeine  ^l^eorie  be^  ^rb: 
magnetiömui^,  m  ben  Oieful taten  au^  ben  33eüb.  be6 
magnet.  33erein^  im  3al)r  1833  5  41  ©.  56. 

*^  (@.  185.)  e^  giebt  mdj  ^H'rtuvbationen,  tie  fiel)  iiid)t  »veit 
fortpflanjen,  mel)r  lecal  finb,  inelieidU'  einen  »ueniger  tiefen  vgi^ 
haben.  (5in  feltene^  23eifpiel  foUter  au^erorbentlid^en  ©törung, 
vde\d)e  i\\  ben  ^reiberger  ®ruben  uwb  nid^t  in  33erlin  gefüblt  nuirbe. 
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i)abe  id)  U^on  vor  vielen  3^^')i^^i^  befanut  öemad)t  (Lettre  de 
Mr.  de  Humboldt  a  S.  A.  R.  leDuc  de  Sussex  sur  las 
moyens  propres  ä  pertectionner  la  connaissance  du 
Magnetisme  terrestrc,  in  33ecqueverö  Traitc  experi- 
mental  de  rEIcclricite  T.  YH.  p.  442).  ?))ia3uetifd)e  llu; 
geivitter,  bie  9leid}seiti3  von  ©icilien  biö  Upfala  0efül)lt  tvurben, 
öelanat^n  uid)t  von  X\iii\ia  nad)  Qilteii  (©aup  imb  Slöeber, 
Oiefultate  bt'y  niaanet.  2,^ereiuö  1839  6.  128;  glopb  in 
bcu  Comptes  reiidus  de  rAcademie  des  Sciences  T. 
XUI.  18i3  Sem.  II  p.  725  unb  827).  Unter  bm  ineteu  in  neuerer 
peit  anf^efunbenen  9{eid)5eittöen  unb  burd)  grojje  Sanberfrrecfen  fort- 
gepflaniten  ^^U'rturlHUionen,  jveld)e  in  ©abine^^  n)id)ti9em  2Derfe 
( 0  b  s  e  r  V.  o  n  d  a  y  s  o  i  u  n  u  s  u  a  1  m  a  g  n  e  t  i  c  d  i  s  t  u  r  b  a  n  c  e 
1843)  öefammelt  finb,  ift  eine  ber  benfan'ubiijiien  bic  ooni  25  (Sept. 
1841,  iveUbe  ju  Toronto  in  Q.{\\u\ha,  am  ^l>orgelnröe  ber  guten 
>>ifnunö,  in  %h\vs  uub  tl^eiüveife  in  ^^an  :^iemen55  ^mb  beob- 
ad}tet  iiuirbe.  2)te  englifd/e  ©onnta^'^ftier ,  nad)  ber  e»  fünb: 
l)aft  ifr,  nad)  (Bonurtbeub  9}iirtevnad)t  eine  8cale  ab^ulefen  unb 
vjrope  ^)iflturpl)anDmene  ber  8d)öpfunc}  in  iijva  gaujenCi-nnvicflunij  ju 
verfo(ijen,  I)at,  ba  bivi  uiagnetirdH'  Unijeivitter  jyeijen  beö  Sangen: 
unterfd)ieb^  in  ^^an  2)iemeui^  £aub  auf  einen  (Sonntag  fiel,  tii 
Si3ecbad}tung  belfelben  unterbrodjen!  (Observ.  p.  XIV,  78,  85  u.  87.) 
'^  (©.  186.)  5)ie  im  ^ilert  gefd)ilberte  3(naH'iibung  ber  O^iagnet^ 
3ncUnation  ju  23veitenberttnimungen  lang^^  einer  Ot  — 6  Uuifenben 
.^üfie,  bie  uüe  bie  Klüfte  uon  (il)ili  unb  ^Htu  einen  ^il^eil  be^ 
3al)re!i5  in  ^^a'bel  (garua)  geljüllt  i]i,  l)abe  id)  angegeben  in  2a: 
nietl)erie'^  Journal  de  Physique  180 i-  T.  LIX.  p.  i49. 
S)iefe  3InuH'nbung  ift  in  ber  beH'id)neren  2ccalttat  um  fo  ivid): 
tiger,  ali5,  bei  ber  l)efiigen  Strömung  üon  (£üben  nad)  i'torben 
bi^  (5abü  ^l^u-ina,  ei^  für  bie  ®d)iiffal)rt  an  grofier  j?eitiH'rluft 
ift,  ivenn  man  fid)  ber  .^üfte  erft  nCn-blid)  von  bem  gefud)teu 
^afen  nabert.  3^^  ^^^  ^nb\cc  babe  id)  vom  3)afen  ^allao  be  £ima 
bi^  2:rurillo,  bei  einem  33reiten:Unterfd}iebe  von  3''57',  nne  ^er= 
fluberung  an  ber  9)iagnet--3nclination  von  9°  cent.;  mib  von  ^allao 
bti^  ©uayaviuil,  bei  einem  33reiten:Unterfd)ieb  von  9° 50',  eine  3»= 
clinationi5:^^erdnberung  von  33^05  gefunben  (f.  meine  Relation 
hisiorique  T.  111.  p.  (>22).  ^on  ©uarmei)  (35r.  lOM'^üb),  Spiu 
aura($ßr.  11°30  biö  C^bauca»;  {^^x.  11^320  [inb  bie  Steigungen  6", 80; 
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9^00  unb  10^35  cent.  (5intl)eiliiuc5.  25ie  Ovtöbeftimmung  mittelft 
öer  niagnetird)eii  3"cUiiation  I}at  b«,  »vo  ber  OcMpciir*^  bie  ifofli: 
ntfcl}eu  Siuieii  faft  feufred)r  fdjncibct,  bae  ?))ierfau'irbiije,  baf)  fie  bie 
eiujijje  ift,  UHlcl)e  jebci'  pcitbertininnuii},  inib  alfo  bt'ö  3(ublicr6  bcr 
©onne  uub  ber  «ubercu  ©eftirne  eutbe()reu  fnun.  3cl}  ()abe  vor 
furjem  erft  aufvjcfiinbcn,  bafj  fd)on  rtm  (2nbi'  be^  IGten  3al)r(}uns 
huxt^f  rtlfo  fiuini  20  '^c^in'c  nrtd)  ber  (Erfiubiini)  beö  ^nclinato: 
rium  üou  Oich'vr  Oconiiau,  tu  bem  orpf?en  üi>erFe  de  Magnete 
voa  SBillirtiu  ©ilbert,  ^"orrcl)(ai}e,  i>w  i'^rcire  biircb  bie  9ieii]iinjj 
ber  9?tai}iietnabel  511  bcftimmeu,  gcnuutt  ivorbcu  fiub.  ©ilbert 
(Physiologia  nova  d  e  Ma  gn  e  te  lil).  V.  cap.  8.  p.  200)  rül^mt 
hie  9)?etl)Dbe  abS  antvenbbör  »acre  calluinoso«.  (Ebwarb  SBrijjOt  in 
ber  23orrebe,  iveld^e  er  beut  gro^Yu  QScrfe  feinee  2e(}rerd  beigefüst 
l)at,  nennt  einen  fold^en  53üri'd)lajj  „uielet^  ®o(bc5  uu'vtl)".  T)a  er 
mit  ©ilbevt  irri^jenveife  anna()ni,  ta^  bie  ifoflinifdH'n  Linien  mit  ben 
9eograpl)ird;en  ^\uallelf reifen,  nne  ber  mflgnetifd^e  5(ecinflror  mit 
bem  geovjrapöifdjen,  jnfamnieufi'elen,  fo  benierfre  er  nid}t,  laf,  bie  er: 
ival}nte9)?erl)obe  eine  lecale  nni)  viel  einöefd}ränftere  ^Iniuenbung  I)at. 

'^  (@.  186.)  ©anjj  unb  QBeber,  mefnltate  beö  mag^ 
uettrd)eu  a>erein^  im  3.  1838  5  31  @.  46. 

•«  (@.  186.)  9cad)  ^arabap^:^  33el)auptnnj}  (London  and 
Edinburgh  Philosophica!  Magazine  ISßGYol.  VIII.  p.ITS) 
ijl:  bem  reinen  .Kobalt  ber  9}iaßnetii^mnu  (jan^  «bsufpredKu.  (5^ 
ift  mir  nid)t  unbefannt,  bafj  anbre  ben'il)mte  (JOemifer  (J)einrid) 
Oiofe  iinb  2Scl)ler)  biefe  33el)auptung  für  nid)t  abfolnt  entfdjei: 
benb  I)alten.  SSenn  von  jivei  mit  Sorgfalt  gereinigten  .tobaltr 
?OiaiTen,  iveld}e  man  i^eihe  für  nicfelfrei  I)alt,  fid)  bie  eine  alü^  ganj 
unmagnetifd)  (im  ruljenben  ?)}iagneti'^nuiö)  jeigt,  fo  fd^eint  mir 
ber  ^^erbad}t,  t((^  bie  anbere  il)re  magnetifdje  Gngenfd^nft  einem 
5i)iangel  von  Oieinl^eit  verbanfe,  bocl)  ival)rfd}einlic^  unb  für  Ja-- 
rabai)''^  Q(nfid)t  f).n-ed)enb. 

*'  (@.  186.)  3trago  in  ben  Ann ales  de  Chimie  T.  XXXII. 
p.  214;  ^reivfrer,  Treatise  of  Magnelism  1837  p.  111; 
33anmgartner  in  ber  ^eitfd^rift  für  ^pOpf.  unb  ^Tiatijcm. 
qSb.  II.  ®.  419. 

**  (€?.  187.)  jpumbolbt,  Examen  critiquc  de  l'hist. 
de  la  Geographie  T.  III.  p.  36. 

**    (@.  187.)      Asie    centrale    T.    I.    Inlroduclion 
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p.  XXXVIl  — XLII.  2)ie  ivertlic{}en  93Dlfei\  ©riechen  unb  OiomfL 
iini^ten,  t)a^  ^»lagnett^miiö  bcm  (^üm  langbaiiernb  nüröetl)eilt 
iperben  fann  (»sola  hacc  materia  ferri  vires  a  mngnele  lapide 
accipit  re»inelque  longo  tempore«,  Plin.  XXXIV,  14).  !l)tc 
gro^e  Gnitbecfung  ber  tetliirifd^en  Oiid^tfraft  Oing  alfo  allein 
bapDi.i  ab,  bap  mau  im  OccibeiU  lücbt  burd)  Zufall  ein  länöücf)eö 
Fragment  9)iav]netüein  ober  einen  magnetifirten  (S'ifenjlab,  mit: 
teljl  Jpolj  auf  ^Bajfer  rd)unmmenb  ober  an  einem  gaben  I)angenb< 
in  freier  33eaH'guug  beobact)tet  I)atte. 

^^  (@.  188.)  (liw  feljr  (angfameiJ  feculdred  gortfrf^reiten  ober 
gar  eine  locale  Uuuerauberlid}feit  ber  9}iagnet:.Decliuariou  I)ebt 
t>k  ^enuirruug  auf,  nH'lci)e  burd)  tellnrifd^e  Siniuirfungen 
in  ber  D.uautitat  bc6  raumlid)en  33obenbefi^e'^  ba  entrrel)t,  luo 
mit  üölliger  Unbead)tung  ber  S)ecliuationi^:(5orrecliou  t^a^S  ©runb^ 
eigentljum,  ju  fe()r  \)cvUW^^nen  peitepod}en,  burd)  blope  5lntven-- 
bung  ber  33ujTo(e  vermelTen  tuorben  t(t.  »The  whole  mass  of 
West-India  properly«,  fagt  ©ir  3ol)n  y;>errcbel,  »has  been 
saved  frora  Ihe  boltomless  pit  of  endless  iiligation  by  the  in- 
variability  of  the  magnelic  dccliiiation  in  Jamaica  and  the  sur- 
rounding  archipelago  during  the  whole  of  the  last  Century,  all 
surveys  of  property  there  having  been  conducted  solely  by  the 
compass.«  33ergL  Oiobertfon  in  ben  Philos.  Transact.  for 
1806  P.  II.  p.  348  on  the  permanency  of  the  compass  iu 
Jamaica  since  1660.  3»  bem  5)}iutterlanbe  (^ng(anb)  ()at  ffc^ 
bie  5)]liagnet:3)ecUnation  in  berfelben  ^eit  um  oolle  14"  oeräubert. 

^*  (@.  188.)  ^d)  Ijafce  an  einem  mt^ctn  Orte  gezeigt,  ba|j  man 
in  ben  auf  un^  gefommenen  :Documenten  über  bie  (2d}iiffal)rten 
von  <5()ri|lopl)  ^olumbui5  mit  vieler  @id)erf)eit  brei  ürti^befiims 
mungen  ber  atlantird)en  Sinie  oI)ne  ^ilbweidning  für  ben 
13  @ept.  1492,  hen  21  9?iai  1496  unb  hm  16  ^luguiT:  1498  er* 
fennen  fann.  IDie  attantifd)e  (Surve  ol)ne  2(biveic^ung  war  ju  jenen 
Spod^en  ^;)(£)— ©2B  gerid}tet.  @ie  berii(}rte  ben  fübamerifanifd^en 
kontinent  etiva^  oflUd)  yom  Sap  (Sobera,  ival)renb  je^t  bie  ^c- 
rül)rung  an  ber  9torbfü|le  von  33rafilien  beobad}tet  wirb  CJ>um= 
bolbt,  Examen  crilique  de  Thist.  de  ia  Gcogr.  T.  IH. 
p.  44  —  48 ).  QIuö  ©  i l  b e r  t'ö  P  h  y  s  i o  1  o g i  a  n  o  v  a  d  e  M  a  g n e  t e 
ite^t  man  beutlid)  (unb  biefe  'ilintMe  ift  fel)r  awi^'aümh),  H^ 
im  3atr  1600  hie  9(bweic&ung  nod)  nuU  in  ber  ©egenb  ber  'tHhoXiu 


S' 


431 


tuflt  (üb.  IV.  cap.  1.),  9an5  \m  ju  (5oliimbiiö  ^eit,  3d)  glaubf 
in  meinem  Examen  criiique  (T.  III.  p.  54)  axvS  2)ocnmentcn 
erunefen  jn  l}ah'n,  bn^  bie  berüljmte  2)emrtrcationö:£iiue,  buvcl? 
ivelcl)c  ber  ^^apjl:  Qlleranber  VI  bk  JiH'ftlicf}t'  jrpcmifvl)are  jiutfc(}en 
•iportiuuil  uub  (Spanien  tl)eilre,  barnm  nicl}t  bnrd}  bic  jve|tlid)rre 
ber  2Ijoren  ö^iogen  nnirbe,  tveil  ^olnnilnio  eine  vl)i)fifct)e  2Ib- 
tljeilnng  in  eine  poliiifcl)e  5U  venvanbeln  au'inffl)te.  CSt  le^te 
nümlid)  eine  grope  5Btd}ti3feit  auf  W  Sone  (raya),  „auf  iveUber 
hie  ^^mlDle  feine  ^j^ariation  me()i*  jeige,  ivo  £nft  uub  9^ieer, 
le^tereo  mit  Zaui}  nüefenartis  bebecft,  fid)  anber»  Qc\la{U\\,  wo 
fiil^Ie  Woinbe  anfanijen  jn  ive^en,  unb  (fo  (el)rten  e^  i()n  irrige 
23eobad)tunijen  be*^  l)o(arfterneö)  i)ic  ©eftalt  C8pl)aricitat)  ber  (5rbe 
uid)t  me()r  biefelbe  fei/' 

"  (@.  189.)  Q6  ifr  eine  ^rage  von  bem  Udjilm  3ntereiTe  für 
bai  Problem  ber  p()vfifd)en  Urrad)en  beö  tellurifcben  9}iagnetii5mn^, 
ob  bie  beiben  ovalen,  fo  ivnnberbar  in  fi'd)  gefd)lD(fenen  (gDfreme 
ifogonifdjer  Linien  im  Saufe  ber  ^al)xl)im\)evte  in  biefer  9efd)(oiTe= 
neu  ^orm  fortrücfen  ober  fid}  auftöfen  unb  entfalten  iverben?  3n 
bem  oft^afiatifdien  knoten  nimmt  hie  Qlbiveidjnng  von  aupen  nac^ 
innen  ju,  im  .knoten  ober  Oval  ber  (Büb\ee  finbet  ha^  Entgegen: 
gefegte  flatt;  ja  man  fennt  gegennnirtig  in  ber  ganjen  ^ühfee, 
ö|tlid)  vom  9:)(eribian  von  ^amtfd)atfa,  feine  Sinie  ol)ne  ^Hhmu 
djung,  feine,  bie  unter  2^  tväre  (ßrman  in  ^1)  o  g  g  e  n  b.  ölnna- 
len  33b.  XXI.  ©.  129).  2)ocI)  fd)eint  ^orneliud  (Bd)\>nten  am 
Oftertage  be^  3al)re^  1616  etivai^  füböjllid)  von  9tufal)iva,  bei  15" 
füblidjer  33reite  unb  132"  weftt.  £änge,  alfo  mitten  in  bem  je^igen 
in  ftd)  9efd}lo(fenen  ifogonifdien  ^\){ieme,  bie  2lbiveid}ung  null  ge^ 
funben  ju  l)aben  (J^an  fteen,  9)?agnetic^muiJ  ber  (Erbe  1819 
©.  28),  ?)?ian  mu^  bei  allen  biefen  33etrac^tnngen  nid}t  vergeiJen, 
b«^  wir  bie  5)iid)tung  ber  magnetifd)en  ginien  in  il)rem  Jortfdjrei-- 
ten  nur  fo  verfolgen  fönnen,  Jvie  fte  auf  ber  (5rbcberfläd:e  proji: 
cirt  finb. 

2^  (@.  190.)  ^Trago  im  .\nnuaire  1836  p.  28i  unb  1840 
p.  330  —  338. 

2*  (@.  190.)  ®an^,  QUlg.  ^l)eorie  betJ  erbmagnetiö= 
muö  5  31. 

^  (@.  190.)  £)uperrev  tle  la  conliguralion  derequa- 
teur  magnötique    in    ben  Annales  de  Chemie   T.  XI.V. 
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p.  371  m\t  379  (Dergl.  auc^  g)?orlet  in  ben  Memoires  pre- 
sentes  par  divers  savans  ä  l'Acad.  roy.  des  Sciences 
T.  Ili.  p.  132). 

^^  (@.  191.)  @.  t)ie  liier fwiirbige  (5arre  ifofliuifd)er  Sinteii  im 
at(auttrcl)eii  Cceau  für  bie  3«f)i^^  1825  unb  1837  in  ©abine'^ 
Contributions  to  terrestrial  Ma^nctism  1810  p.   139. 

*'  (©.  192,)  ypiimbolbt  über  hie  feculdre  2}eräube-- 
ruug  ber  m«9uetircl)eu  3iulination,  in  ^oögenb.  3ins 
naleu  93b.  XV.  @.  322. 

^«  (@.  193.)  ©rtujj,  mefiiltate  ber  93ecb.  beö  mag«. 
SSereiuö  im  2^{)V  1838  §  21;  ©abtue,  Report  on  ihe  va- 
riations  of  the  magnctic  Inlensity  p.  03. 

2^  (@.  193.)  ^olijenbe'^  tfi  ber  I)i|'türifd}e  y:>eröanvj  ber  >Ui\\- 
fiubung  be^S  ©efe^e^  uon  ber  (im  allgemeinen)  mit  ber  magneri- 
id)(n  33reire  5uuel)menbeu  3»tenfitat  ber  .Kräfte.  2Ü^  ict  micl)  1798 
ber  (rrpebition  be<^  (Kapitän  53aubtn  ju  einer  (Srbumregliiug  an- 
fd)ttepen  wollte,  anirbe  icl?  i^on  33orba,  ber  einen  ivarmen  ^2{ntl)eil 
au  ber  Qhiöfül)rnug  meiner  Gntiin'irfe  na()m,  aufgeforbert,  unter 
üerrcbiebeueu  2U*eiteu  in  beibeu  i^emifpljaren  diu  fenfredjte  ^Zabel 
im  ma9netifd)eu  9}iertbian  fd)iiüniien  ju  lajTen,  um  ju  ergrünbeu, 
ob  bie  3ntenfitdt  ber  .Kräfte  biefelbe  ober  verrd)ieben  fei.  üluf 
meiner  Oieife  uad)  hen  amertfauifd}en  itropentäuberu  mad)te  id) 
biefe  Unterfud)UU9  ju  einer  ber  ^Hauptaufgaben  meiner  Unteruel)-- 
mung.  ^d)  beobad)tete,  i)i\^  hicfdhc  9tabel,  u'eld)e  in  10  0)iinuten 
ju  ^^ariö  245,  in  ber  J>)avana  246,  in  9)ierico  242  @d)n)inaun9eu 
oollbrad)te,  innerhalb  berfelben  ^eit  ju  (Ban  ^arlo'i  bei  Oiio  Tu- 
gro  (33reite  1°53'  ?»(.,  Unc^e  80*^40'  SS. )  216,  auf  bem  majjnetifdjeu 
3(ec|uator,  b.  i.  ber  Siuie,  auf  ber  bie  Steigung  =  0  i\t,  in  ^peru 
(3.^r.  7M' eüb,  gange  80^0' 2B.)  nur  211,  in  2ima  (93r.  12" 2' (S.) 
JDieber  219  ©d)tvinijuni}en  seigte.  ^d)  fanb  alfo  in  ben  3«^)^^» 
1799  in6  1803,  bafj  bie  3:otalfraft,  Juenu  man  biefelbe  an\  bem 
magnetifd)en  Slequator  in  ber  peruanifd^eu  Qlnbeöfette  5ivifd)en 
COitcuipampa  uub  Savamarca  =  1,0000  \ü}t,  in  ^i\xi6  buvd)  1,3482; 
in  9)ievico  burd)  1,3155;  in  «San  Sarloy  bei  Oiio  'Dtegro  burd)  1,0480; 
in  gima  burd)  1,0773  au»5gebrücft  werbe.  ^IhS  id)  in  ber  ©i^ung 
beö  ^^arifer  3»rtit"t^  «m  2G  ^rimaire  be»^  3al)re^  Xlll  in  einer 
^.Jlbl)anblung,  bereu  matl)ematifd)er  >ll)eil  y^^errn  33 tot  jugel^ört,  biesJ 
®efe^   ber   ueränberlid)en  3"t^»[il'dt  ber  tellurifd?en  9)iagnetfraft 


433 


enmncfelte  unb  burcl)  beu  tuimerifd^en  SBertt)  bei  5i3eobfl(^tun9en 
in  104  verrcf)iebenen  fünften  envie^,  rourbe  bie  itbatfad^e  ale 
uollfoninien  neu  betvad^tet.  (5rft  nacl)  ber  Sefuug  biefer  3lb()anb: 
hing,  mie  iöiot  in  berfclben  (£ametl)erie,  Journal  de  Phy- 
siqiie  T.  LIX.  p.  44G  nolc  2)  fel)r  beftimmt  fa^t  unb  icb  in  ber 
Uelation  hist.  T.  I.  p.  262  noie  1  mieberbült  f)abe,  t^eilte  ^err 
be  moffel  feine  fed;^  frül)eren,  fcl)on  1791  —  1794  in  ^an  :Die: 
men^  2anb,  in  3«^«  inib  2(mboina  gemachten  ©c^tvingung^-'ik-- 
obad)tun9en  an  33iüt  mit.  2lu^  benfelben  ergab  iid)  ebenfalls  ba^ 
®efe^  abneljmenber  ^raft  im  inbifd)en  ^Ird^ipelaguö.  (5ö  iii  fafl 
ju  vermut^en,  ba^  biefer  portrejflidje  9?iann,  in  feiner  eigenen 
2(rbeit,  bie  Oiegeima^igfeit  ber  ^u^  unb  2lbnal)me  ber  3»t^»fif«t 
nidjt  erfannt  l)atte,  ba  er  von  biefem,  geivi^  uid)t  untvic^tigen 
pl)i)ftfd)en  ©efe^e  vor  ber  Sefung  meiner  3Ibl)anblung  unfern  ge^ 
meinfit)aftlid}en  ^reunben  ßaplace,  3)e(ambre,  ^roni)  unb  95iot  nie 
etivaö  gefagt  l)atte.  (rrft  im  3al)r  1808,  vier  Sabre  nacb  meiner 
Diücffunft  m^  2(merifa,  erfc^ienen  bie  von  ibm  angeflellten  ^c- 
obacbtungen  im  Voyage  d'E  n  trecasteaux  T.  II.  p.  287,  291, 
321 ,  480  unb  6i4.  ^i^S  beute  l)nt  man  bie  ®eivoI)nl)eit  beibeljalten,  in 
aüen  magnetifd)en3ntenfitatö:.tafeln,  iveldie in ©eutfd)lanb 
(.^anfteen,  g)?agnet.  ber  Srbe  1819  @.  71 ;  ®au^,  5öeob. 
beö  magnet.  3}ereinvi  1838  @.  36-39;  (5rman,  ^bvfifal. 
SSeob.  1841  @.  529  —  579),  in  C^nglanb  (©abine,  Report  on 
magnet.  Intensity  1838  p.43  — 62;  Contri  bulions  to  ter- 
restrial  Magnetism  1843)  unb  in  ^ranfreid)  (Secquerel, 
Traite  d'Electr.  et  de  Magnet,  T.  VII.  p.  354— 367)  erfd)ie= 
neu  finb,  bie  irgenbmo  auf  bem  ^rbförper  beobachteten  (5d)ivin: 
gungen  auf  ba^  ^Ua^  ber  Äraft  ju  rebuciren,  iveld}e^  id^  auf 
bem  maguettfcben  Qtequator  im  nc)rblid}en  ^^eru  gefunben  babe: 
fo  ba^  bei  biefer  ivtUfiibrlid?  angenommenen  (Sinbeit  bie  3ntenfftat 
ber  magnetifd}en  .^raft  5U  ^^arii5  1,348  gefegt  wirb.  9tod)  alter 
aber  alö  beö  5(bmiralö  CKolfel  93eobad)tungen  finb  bie,  midje  auf 
ber  unglücf lieben  <2rpebition  von  Saperoufe,  von  bem  iJtufent-- 
balt  in  Teneriffa  (1785)  an  bi^  jur  atufunft  in  9??acao  (1787), 
burcb  Samanon  angeilellt  unb  an  bie  3Ifabemie  ber  215 iiTenfcb äff- 
ten gefd)icft  ivurben.  9)ian  jvei^  beftimmt  (^^ecquerel  T.  VII. 
p.  320),  bafj  fte  fd)on  im  3uliuö  1787  in  ben  j^dnben  (Sonborcefe 
waren;   fte  finb  aber  tro^  aller  53emubungen  bii^  je^t  nid)t  nneber 
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<iiif^ef«ubeu  jvorbeu.  ^o\\  einem  fel}r  tvic^tigen  ^Briefe  Samauoir^ 
an  t>en  bamaligen  perpetuirlicben  Secretnr  ber  Stfabemie,  ben  man 
yergejTen  in  bem  Voyage  de  Lapcrouse  abjubrucfen,  befi^t 
ber  (Kapitän  ©nperrej)  eine  5lbfd)rift.  Qi  Ijd^t  barin  anöbrücflicl}: 
»que  la  force  atlraclive  de  l'aimant  est  nioindre  dans  les  tro- 
piques  qu'en  avangant  vers  les  poics,  et  que  l'inlensile  magne- 
lique  deduite  du  nombre  des  oscillalions  de  l'aiguille  de  la  bous- 
sole  d'inclinaison  change  et  augmente  avec  la  lalilude.«  S>ätU 
bie  2lfabemie  ber  5öi|Tenfcl)aften  vor  btrr  bamali^  ge[)o|ften  Üxüa^funft 
be^  uugliicflid)en  Sapcroufe  iid)  berecbtigt  geglaubt,  im  Sauf  be^ 
3a()re^  1787  eine  2ßal)rl)eit  ju  publiciren,  jvelcl}e  nacb  einanbcr 
von  brei  Oieifenben,  bereu  feiner  beu  anbern  fannte,  anfgefuuben 
warb,  fo  wäre  bie  itt)eorie  M  teüurifcl}en  9}?agneti^mud  I8  5(^^)i^«^ 
frül)er  burc^  bie  ^enntni^  einer  neuen  klaffe  von  (5rfd)einungen 
erjreitert  morben.  T)ie\e  einfache  (Srjä^lung  ber  ^Oatfadjen  Faun 
t)ieUeid;t  eine  58el)auptun9  rechtfertigen,  welche  ber  brttte  33anb 
meiner  Relation  hislorique  (p.  615)  enthält:  »Les  obser- 
valions  sur  les  variations  du  inagnetisrae  lerreslre  auxquelles  je 
me  suis  livrö  pendant  32  ans  au  moyen  d'instrumens  compara- 
bles  entre  eux  en  Amerique,  en  Europe  et  en  Asie,  embrassent, 
^ans  les  deux  hemispheres,  depuis  les  frontieres  de  la  Dzoun- 
garie  chinoise  jusque  vers  l'ouest  ä  la  Mer  du  Sud  qui  baigne 
les  cötes  du  Älexique  et  du  Peroa,  un  espace  de  188''  de  longi- 
tude,  depuis  les  60**  de  latitude  nord  jusqu'  aux  12^  de  latilude 
sud.  J'ai  regardö  la  loi  du  dccroissement  des  iorces  magne- 
liques,  du  pole  ä  l'equaleur ,  comme  le  rcsullat  le  plus  im- 
portant  de  mon  voyage  americain.«  (i6  i|t  nid)t  gewip,  aber 
fel)r  «)al)rfd)einlirf?,  ba^  (2onborcet  tew  33rtef  Samanon'^  »om  3«- 
liu^  1787  in  einer  ©i^ung  ber  ^Hfabemie  ber  2Bi|Tenfd}aften  ju 
<Pari^  vorgelefen  Ijat;  unb  eine  fold}e  blo^e  93orlefung  Ijalte  id) 
für  eine  vollgültige  2trt  ber  ^ublication  (Annuaire  du  Bu- 
reau des  Longitudes  1842  p.  463).  2)ie  erjte  (irfennung 
be^  ©efe^eö  geljört  baljer  uuflreitig  bem  23egleiter  Sapcroufe'ö 
an;  aber,  lange  unbead)tet  ober  vergeffen,  l^at,  iiüe  td)  glauben 
barf,  W  ^enntnip  be^  ©efe^e^  ber  mit  ber  33reite  ueränberlid^en 
3ntenfität  ber  magnetifc^en  (Erbfraft  erft  in  ber  933iJTenfd}aft  Seben 
geroonnen  burd?  bie  SSerofentlic^ung  meiner  25eobad)tungen  von 
1798  bi^  1804.     2)er  ©egenjlanb  unb  bie  Sänge  biefer  9^ote  n>irb 
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beneu  iüd)t  auffallenb  iVin,  lüelcbe  mit  t>er  neueren  @efcHci}te  be^ 
9}?a9netii^nui'5  unb  bcm  burcbbiefelbe  angeregten ^tvetfel  vertraut  finb, 
and)  aw^  eigener  (Srfaljrung  miJTen,  t^a^  man  einigen  SBertl)  miba^  legt, 
»vomit  man  fiel)  fünf  3al}re  lang  ununterbrodjen  unter  bm  33efcl)iver: 
hcn  be^S  •I;ropenflima''J  unb  geivagter  ©ebirgöreifen  befcl}aftigt  I)at. 

^°  (©.  194.)  S)a9  9}iarimum  ber  3ntenfirat  ber  ganjen  (5rb= 
oberfläcl}e  ijT:  nacl)  bcw  inMjcx  gefammelten  3?eübacl}tungeu  2,052, 
ba<i  9)iinimum  0,706.  33eibe  (5rfc^einungen  gel)i)ren  ber  füblict)eu 
J»)emifpl)are  an:  bk  erfte  ber  33r.  73°  47'  @.  unb  gange  169" 30' 
£).,  nal)e  bei  9?iount  ^rojier,  in  5B9(2ö  beö  fiiblicl)eu  ?0?agnet: 
volö,  an  einem  fünfte,  wo  Kapitän  ^(nrne^  Oi.op  bie  ^nclina^ 
tion  ber  9(abel  87°  11'  fanb  (@  ah  ine,  Contribuiions  lo  ter- 
r es t ri al  Magnet ism  1843  No.  5.  p.  231);  bie  5Jveite,  \>on  (Jrmau 
beobachtete,  unter  93r.  19° 59'  (S.  unb  Säuge  37°24'  5B.,  an  80  ?)}iei-- 
len  ^\ilid)  öcn  ber  brafilianifc^en  ^iifte  ber  ^^rouinj  (5^piritu  Santo 
(Grman,  ^l)»)f.  93eob.  1841  ©.570),  an  einem  ^^Umfte,  wo  bie 
3nclinatiDn  nur  7°  55'  iil.  :Daö  genaue  33erl)dltnip  ber  3»tenfi- 
täten  iil  alfo  wie  i  ju  2,906.  9}iau  l)atte  lange  geglaubt,  bie 
ftärffte  3ntenfität  ber  magnetifc^en  (Srbfraft  fei  nur  jivei  unb  ein 
l)albmal  fo  gro^,  al^  bie  fcl)»vä(i)fte,  weidje  bie  Oberfläcf^e  unferiJ 
•ipianeten  jeigt  ((Sabine,  Report  on  magn.  Intens! ty  p.  82). 

^^  (@.  194.)  ^;i>om23ern(leiu(succinuni,  glessum)  fagt  ^U in  iuö 
XXXYII,  3:  »Genera  ejus  plura.  Atlrilu  digilorumaccepta  caloris 
anima  trahunt  in  se  paieas  ac  folia  arida  quae  levia  sunt,  ac  ut 
magnes  lapis  ferri  ramenta  quoque.«  (Platö  inTimaeo  p.  80; 
9)iartiu,  £  tu  des  sur  le  Timee  T.  II.  p.  343  —  3^6;  ©trabo 
XV.  p.  703,  (5afaub.;  (Jlemeui^  QUer.  Strom.  II.  p.  370,  wo 
fonberbar  genug  t6  dovyiov  unb  ro  risy.Tpov  unterfd}ieben  werben.) 
2Benn  ^l)a{e^  in  21  r  i  ft  o  t.  d  e  a  n  i m  a  1 ,  2  unb  y;>ivpiad  in  D  i  o  g. 
Laertio  I,  2i  bem  9)?agnet  unb  bem  3?erni1ein  eine  «Seele  ju^ 
fd)reiben,  fo  beutet  biefe  33ereelung  nur  auf  ein  beiuegenbe*^  ^rincip. 

^2  (@.  194.)  „3)er  9?iagnet  jiebt  ba6  (5ifen,  wie  ber  33ernr 
fleiu  bie  fleinften  ©enfförner,  au.  Q6  i\t  wie  ein  5Binbei^l)aurf), 
ber  beibe  gel)eimni^ooll  burd)ivel)et  unb  vfeilfd)nell  fid)  mittl)eitt." 
"^iefe  2Öorte  gel)cren  bem  ^uopl)o,  einem  d)inefifd}en  ülobrebner 
beö  9)iagnetö,  @d)riftrteller  an^S  bem  Qtnfang  be^  4teu  3al)rl)un: 
berte  (.Klaprotl),  Lettre  ä  M.  A.  de  Humboldt,  sur  l'in- 
vention  de  la  boussole,  1834  p.  125). 
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"  (@.  195.)  »The  phenomena  of  periodical  variations  dopend 
manifeslly  on  the  action  ot  solar  heat,  operating  probably  through 
the  medium  of  thermoelectric  currents  induced  on  the  earth's 
surtace.  ßeyond  this  rüde  guess  however,  nothing  is  as  yet 
known  of  the  physical  cause.  It  is  even  still  a  matter  of  specu- 
lation,  whether  the  solar  influence  be  a  principal,  or  only  a 
subordinate  cause  in  the  phenomena  of  terrestrial  magnetism.a 
(Observ.  to  be  madc  in  the  Antarctic  Exped.  1840 
p.  35.) 

3*  (@.  196.)  SBarlow  in  beii  Philos.  Transact.  for  1822 
P.  I.  p  117;  @ir  25a\)ib  35 rem ft er,  Treatise  on  Magno tism 
p.  129  Hn^e  vor  ©ilbert  iinb  ^oofe  warb  fcbou  in  bem  d)iue-- 
fifc^en  Sßerfe  Ou-t^fa^tfou  9elel)rt,  tnik^  bie  Spitze  bic  9iidjt= 
fraft  ber  g)?a9uetnabel  »erminbere  (^Uprotl),  Lettre  a  M. 
A.  de  Humboldt,  sur  l'invention  de  la  boussole 
p.  96). 

^^  (@.  197.)  @.  He  2lbl}anblun9  on  Terrestrial  iMngiie- 
tism  im  Quart.  Review  18i0  Vol.  LXVI.  p.  271—312. 

^•^  ((S.  197.)  5(1^  i)ie  erfre  3(ufforbenmg  jur  errid;tiing  biefer 
Sparten  (eineö  9(e^e^  von  Stationen,  tu  mit  gleic()artigeu  3n(lru: 
menten  verfet}en  finb)  von  mir  au^öt"ö/  burfte  ic^  uic^t  i)ie  Jöojfnung 
Ijegen,  t^a^  id)  felbft  noc^  bie  ^eit  erleben  würbe,  ivo  burd;  bie  ver: 
einte  ^l)äti9feit  tre jf lieber ^^pfif er  unbOfftronomen,  l)auptfdd)lic^  aber 
bnrrf)  tk  großartige  unb  au^bauernbe  Unterj^ii^ung  jiveier  Oiegie= 
rnngen,  ber  rupfdjen  unb  großbritannifc^en,  hcibe  ^emirpl)ären 
mit  magnetifc^en  Käufern  gleid^fam  bebedt  fein  mürben,  ^d) 
^atte  in  ben  3al)ren  1806  unb  1807  ju  Söerlin  mit  meinem  Jreunbe 
unb  5)?itarbeiter  .^errn  Dltmannö,  befonber^  jur  ^eit  ber  @üI= 
ftitien  unb  Si^quinoctien,  5  —  6  ^age  unb  ehen  fo  viel  9(äd)te  un-- 
unterbrod>en  von  ©tunbe  ju  ©tunbe,  oft  von  ()alber  ju  Ijalber 
@tunbe,  ben  ®ang  ber  ^abel  beobad)tet.  3c^  l)atte  mid?  überjeugt, 
ta^  fortlaufenbe,  ununterbrochene  33eobad)tungen  (observaiio  per- 
petua)  von  mel)reren  ^agen  unb  9cad)ten  ben  vereinzelten  93eobi 
Achtungen  vieler  9)ionate  vorjujiel)en  feien.  2)er  2(vparat,  ein  ^xo- 
nt)'fd)^^  ma^neti{d:}e^  ^ernrcljr,  in  einem  ©laöfaj^en  m  einem 
^(kben  o^ne  -torfton  aufgel)angen,  gab  an  einem  fern  aufgejlellten 
fem  get^eilten,  bei  Tiad)t  bnxd)  Sampen  erleudjteten  (Signale  2Binfel 
von  7  bi^  8@ecunben.    g)?agnetifd)e  ^erturbationen  (Unge^ 
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wttti'r),  bie  btöivetleu  in  nieljrereu  auf  etuanber  folöeuben  9(dd)ten 
5U  beiifelbeu  ©tunbeu  wi&exUljxtew,  liefen  mid}  fd}Ou  bamale  ben 
lebhaften  SBimfcl)  auper»,  al)nlid)e  9(pparare  in  SBeften  unb  €>ften 
von  93evltn  benu^t  ju  fel)en,  um  allgemeine  tel(urifd)e  >pl)ano; 
mene  von  bem  ju  unterfctjeiben,  iva^  localen  ©rorungen  im  Innern 
beö  uußleict)  enuavmren  erbförpcre  ober  in  ber  lüolfenbilbenben 
*3Itmorv()are  5ugel)Drt.  9?feine  2(breife  narf)  ^^ari^  unb  bie  lange 
politifc^e  Uuvul)e  im  ö^^iJ*?»  jveftlict)en  (Europa  l)inberren  bamal^ 
bic  Erfüllung  jene^  üßunrd}e^.  X)Ci6  2iitt,  n)eld}e^  (1820)  bie 
gro^e  Sutbecfung  Oeriteb'*^  über  ben  inneren  ^ufammenbang  ber 
(Slectricirat  unb  be^  ^^lagnetii^muö  verbreitete,  envecfte  enblidv 
wad)  langem  (Schlummer,  ein  allgemeine^  SntereJTe  für  ben  perio-- 
ti\(i)en  SSecbfel  ber  electro  --  magnetifd)en  gabung  beö  Srbförper^. 
2{rago,  ber  mel)rere  3^^^)^'^  früher  in  ber  ©terniüarte  ju  ^^ari^J, 
mit  einem  neuen  portrenlicben  ©ambep'fcben  Declination^-3ni^ru^ 
mente,  bie  langile  ununterbrocbene  Oieibe  ftiinblid^er  33eobad)tungen 
begonnen  I)atte,  ivelcbe  ivir  in  Suropa  befi^en,  jeigte  burd)  ^er^ 
gleic^ung  mit  gleid}jeitigen  ^^^erturbation^:33eobad)tungen  in  Mfm, 
nield)en  ©eivinn  man  au^  correfponbirenben  9)ieiTungen  ber  Qtb^ 
tveicbung  5iel}en  fönne.  2llö  id)  nad)  einem  iSjäbrigen  Qlufentbalte 
in  ^ranfreid)  nad)  ^Berlin  jurütffebrte,  lief  id)  im  J>)erb|l  1828  ein 
fleinet^  magnetifdje^  S;>m^  auffübren:  nicbt  blof,  um  bie  1806  be^ 
gonnene  2frbeit  fort^ufe^en,  fonbern  l)auptfäd)lid},  bamit  ju  verab- 
rebeten  vgtunben  gleid^jeitig  in  ^Berlin,  ^^arii^  unb  ^reiberg  (in 
einer  »teufe  von  35  2ad)tern  unter  \lage)  beobad?tet  n^erben  fonne. 
2)ie  ®leid)jeitigfeit  ber  ^^Vrturbationen  unb  ber  ^aralleli^mu'5  ber 
S3eivegungen  für  October  unb  2)ecember  1829  würbe  bamal^i  fcbon 
grapl)ifd)  bargeftellt  (^13oggenb.  Olnnalen  ^b.  XIX.  (5.357 
^lafel  I  — Ili).  (5ine  auf  ^efebl  be^  Äaiferö  von  Oiu^lanb  im  3a()re 
1829  unternommene  (Jrpebition  im  norblicben  Qtften  gab  mir  balb 
Gelegenheit ,  meinen  ^Man  in  einem  größeren  9)?aa^|labe  m^^iU- 
bebnen.  d^  würbe  biefer  ^ian  in  einer  von  ber  fairerlid)en  3(fa-- 
bemie  ber  SBiiTenfdjaften  fpeciell  ernannten  ^ommiiJion  enttvicfelt; 
unb  unter  bem  'Bdjnt^e  be^S  (5l)ef*^  be^  ^ergcorpi^,  (trafen  von 
^ancrin,  wnb  ber  vortretflid)en  Leitung  be6  ^l^rof.  .^upffer  famen 
magnetifd^e  (Stationen  von  'Dticolajetf  an  burd)  bix6  ganje  nörblid^e 
Elften  über  gatbarinenburg,  33rtrnaul  unb  9certfd)inff  bi^S  ^'efing 
jH  (Staube.     5)aö  3abr  1832  ((^HUtinger  gelehrte  ^:?rn5eiyit'" 
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6r.  200)  bejeic^iu't  bie  gro^e  epoc{)e,  iu  tvehtt^i^  t>er  tieffiniüge 
©nhiber  einer  allgemeinen  >ll)eorie  be6  QxbmaißmUSmn^ ,  ^rieb-- 
vid)  ©flu0,  in  ber  ©öttinger  ©ternjvarte  bie  nacb  neuen  ^rin^ 
ciinen  conftruirten  3(pparate  aufftellte.  T)(x6  niagnetifd^e  £)brerva: 
torium  war  1834  üollenbet,  unb  in  bcmfelben  3a()re  (Oiefultate 
ber  33eob.  beö  ma9netifcl;en  93erein^  im  3al)r  1838  @.  135 
unb  ^:p099enb.  Otnnalen  33b.  XXXIII.  O.  426)  verbreitete 
®ai\^  feine  3nftrumente  unb  33eobac()tun9ömetI)obe,  an  bcimx  ber 
finnreic^e  ^M)pfifer  2öill)e(m  Seber  ben  lebljafteften  5(ntl)eil 
nai)m,  über  einen  grojjen  ■tl^eil  von  :i)eutfc^lanb,  @cl)meben  unb 
ganj  3talien.  3n  biefem  nun  von  ©öttingen  jvie  von  einem 
(Zentrum  au^9el)enben  magnetifiten  ^^ereine  ivurben  feit  1836  vier 
3a()reötermine  von  24ftiinbigcr  .^auer  feftgefe^t,  ivelc^e  mit  benen 
ber  3(equinoctien  unb  ^olftitien,  bie  idj  befolgt  i\\\b  1830  vorge^ 
fi-fjlagen  Ijatte,  ntcljt  übereinflimmten.  33i^  iuxijin  Ijattc  ®rop- 
britannien,  im  33efi^  be^  grö^^ten  2Beltl)anbelö  unb  ber  au^9ebel)n: 
teilen  @c^ijfal)rt,  feinen  ■tl)eil  au  ber  33eive9nng  genommen,  iveld)e 
feit  1828  ivic^tige  Cfiefultate  für  bte  ern|lere  (ETgrünbung  be^  tellu^ 
rifc^en  9])ia9neti*^mu^  5U  verl)eipen  anfing.  3<^  J^^ö^  f»  glücflicb, 
buvd)  eine  ö|fentlid)e  3(ufforberung,  bie  id)  von  33ertin  au^  unmit^ 
telbar  an  bew  bamaligen  ^^rafibenten  ber  .^önigl.  ©ocietät  ju  Son^ 
bon,  hen  .fperjog  von  ©uJTer,  im  2(pril  1836  ricl)tete  (Lettre  de 
Mr.  de  Humboldt  ä  S.  A.  R.  le  Duc  de  Sussex  sur  les 
moyens  propres  ä  perfcctionner  la  connaissance  du 
magnetisme  terrestre  parl'elablissement  de  Station s 
magnetiques  et  d'observations  correspondantes),  ein 
wol)livolIenbe^  3»t'^rei]re  für  ein  Unternel)men  ju  erregen,  befTen 
(Enveiterung  ldng|l:  bi\6  ^iel  meiner  iKipeften  2öünfcl)e  war.  3*^) 
brang  in  bem  53riefe  an  bcn  Jiperjog  von  '5u(Ter  auf  permanente 
Stationen  in  (Imaba,  @t.  .^elena,  auf  bem  Vorgebirge  ber  guten 
jpojfnung,  3^^  ^^  Jrance,  Q,e\)ion  unb  ^ceuopollanb,  welche  id)  fcbon 
fünf  3at)re  frül)er  al^  vortl)eiU)aft  bejeic^net  l)atte.  (S^  würbe  in 
bem  @c()00pe  ber  Uoyal  Society  mx  Joint  Physical  and  Meteoro- 
logical  Commitlee  ernannt,  welcbe^  ber  Oiegierung  neben  ben  fixed 
magnetic  Observatories  in  beiben  j?emifpl)ären  ein  equipment  of 
a  naval  Expedition  for  magnetic  observations  in  Ihe  Antarctic 
Seas  vorfcf)lug.  5Ba^  bie  233iflrenfd}aft  in  biefer  5Zngelegent)eit  ber 
gropen  ^tbatigfeit  von  @ir  3ol)n  Jperfayi,  eabine,  >ilix\)  unb  glopb. 
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mU  ber  mädjtigeu  Unterilü^ung  ber  1838  511  'i)?eiuca(lle  verfammei- 
ttn  British  Association  (or  the  advanccmcnt  ol  Science  verbanft, 
brauche  idj  I)ier  nid)t  ju  eiittvlcfeln.  2^\  3iniiu^  1839  würbe  bic 
ma3netifd)e  antarctifd^e  (irpebitioii  unter  bem  $8efel)Ie  beö  QapU 
tä\\6  3ameö  diavt  Oiop  befd)loiTeii;  unb  je^t,  ba  fte  ru()mvolI 
jiir  lief  gefeiert  ift,  genießen  wir  jjuiefadje  5rüd)te,  bic  ber  wichtig: 
(>en  9eograpl)ifc^eu  (rutbecfungen  am  ©übpole,  unb  bie  gletd}jei: 
tijjer  löeobad^tungen  in  8  tn^  10  magnetifrfjen  ©tattonen. 

^'  C@.  198.)  5lmpere,  ftatt  bic  innere  (Erbiinüme  einem 
Uebergange  ber  ©toffe  an6  bem  bun|l:artijj--flniTi9en  in  ben  ftarren 
puflanb  bei  5Bilbnnc|  bei^  ^Maneten  jujufd^reiben,  Ijing  ber,  mir  fel)r 
unn)a()rfd}einUc()en  9?ieinnng  an,  bk  (Srbwarme  {n  ^olge  ber  fort: 
bauernben  d}emifd}en  SSirfung  ci\\e6  Äerne^  von  (5rb--  unb  alfalifc^en 
9}?etallen  gegen  bie  \\d)  orybirenbe  ändere  Oitnbe.  »On  ne  peut 
douter,  fagt  er  in  ber  mei|l;er()aften  Theorie  desphenomenes 
electro  -  dynam  iques  (1826  p.  199),  qu'il  existe  dans  l'in- 
terieur  du  Globe  des  couranls  eleclro-magnetiques  et  que  ces 
courants  sont  la  cause  de  la  chaleur  qui  lui  est  propre.  Ils 
naissent  d'un  noyau  melallique  central  compose  des  melaux  que 
Sir  Humphry  Davy  nous  a  fail  connaltre,  agissant  sur  la  couche 
oxidee  qui  entoure  le  noyau.« 

^^  (®.  198.)  2)er  benfivnrbtge  ^ufammenljang  jwifc^en  ber 
.Krümmung  ber  magnetifdjen  Stnien  unb  ber  Krümmung  meiner 
3fütl)ermen  ift  juerft  von  @ir  S)ainb  33retvrter  aufgefunben  ivor^ 
ben ;  f.  Transactions  ofthe  Royal  Society  ofEdinburgh 
Vol.  IX.  1821  p.  318  unb  Treatise  on  Magnetism  1837  p.  4-2, 
44,  47  luxb  268.  S)iefer  berül)mte  ^tjpftfer  nimmt  in  ber  nörb: 
lidK»  C5rbl)alfte  jiuei  .SlaUepole  (poles  of  maximum  cold)  an, 
einen  amerifanifdjen  (23r.  73°,  Sänge  102°  2Be|l:,  nal)e  bei  dap 
^ißalfer)  unb  einen  aftatifdjen  C33r.  73°,  2änge  78°  Dil);  bavau6 
ent|lel)en  nad)  il)m  jjvei  2Barme--  unb  iwd  .5ldlte:9?ieribtane,  b.  l). 
S)?eribiane  ber  größten  2Öärme  unb  .Jtdlte.  <5d)on  im  IGten  3al)r: 
l)unberte  lel)rte  5(co|T:a  (Historia  natural  de  las  Indias 
1589  üb.  I  c;ip.  17),  inbeiu  er  fid)  auf  bie  33ecbad}tungen  eine^ 
üielerfa()rnen  portugiefifd}en  ^Uloten  grünbete,  ba^  e^  üierSinien 
oI)ne  9(baHnd)ung  gebe.  7)ie{e  Qnif!d)t  fd^eint  burd)  bii  (Streitig: 
feiten  bi6  S;>enx\)  33onb  (^IserfaiJerö  ber  Longi lüde  iound  1676) 
mit  23eceborrom  auf  J^aüep'iJ  ^Ijeorie  bev  vier  9?iaguetpole  einigen 
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Einfluß  gel^abr  jn  I)aben,  (5.  mein  Examen  critique  derhist. 
de  la  Geographie  T.  111.  p.  60. 

^^  (®.  198.)  J^aUep  in  ben  Phüosophical  Transactions 
Vol.  XXIX.  (tor  1714-1716]  No.  341. 

'"^  (<B.  198.)  S)oöe  in  ^oggenborff  ^  Qlnnalen  33b.  XX. 
<B.  341,  33b.  XIX.  @.  388:  „1)k  ©eclination^nabel  verl)ält  fiel) 
ungefäl)!*  tvie  ein  atmofpOdrifc^eö  (Etectrometer,  befTen  3)ii^er9en5 
ebenffllli^  bie  gefteigerte  Spannung  ber  (Jlectricität  erjeugt,  el)e 
hk(e  fo  grof  geivorben  i\t,  bap  ber  ^unfen  (^lilj)  iiberfd}la9en 
fann."  ^^ergl.  aucl)  bie  fc^arfftnuigen  ^Betrachtungen  be^  ^rof. 
.Äam^  in  feinem  £el)rl)ud)  ber  9)i  eteorologie  33b.  III. 
@.  511  —  519;  ®ir  2)aüib  35reiV|l:er,TreatiseonMagnetism 
p.  280.  lieber  bie  magnetifd^en  Sigenfc^aften  be^  gabanifrfjen 
flammen:  ober  Sic^tbogenö  an  einer  33nnfen'fd?en  .Äol)len,^infbat: 
terie  f.  ^a ffe Im ann'i^  33eob.  (S)}iarburg  1844)  @.  56—62. 

*'  (@.  199.)  QIrgelanber  in  bem  ivirf)tigen  Siuffal^e  über 
ba^  5(orblid}t,  iveld)en  er  bü\  23ortragen,  gel)alten  in  ber 
pl)i)fifalifd}- üfonomifd^en  ©efellfdjaft  ju  ^önigi^berg, 
35b.  1.  1834  @.  257  —  264  einverleibt  [)at. 

^2  (@.  200.)  lieber  bie  Diefultate  ber  33eobad)tungen  uon 
gottin,  33r avai^  unb  ©ilierilröm,  lueld^e  einen  Sßinter  in 
33ofefop  an  ber  laplänbifdjen  Mfte  (33r.  70°)  jugebradjt  unb  in 
210  9(äcl)ten  160  9(0rblid}ter  gefet)en  f)aben,  f.  Comptes  rendus 
de  TAcad.  des  Sciences  T.  X.  p.  289  unb  9?iartin(^,  Me- 
teorologie 1843  p.  453.  S^ergl,  aud)  3trgelanber  in  ben  93  or- 
trägen,  gel),  in  ber  .^önig^^berg.  ©efellfc^aft,  35b.  I.  @.  259. 

"  C*5.  202.)  3cl)n  granflin,  Narrative  ofaJourney  lo 
the  shores  of  the  Polar  Sea  in  the  years  1819  — 1822 
p.  552  m\b  597:  2;  l)  i  e  n  e  m  a  n  n  im  Edinburgh  Philos. 
Journal  Voi.  XX.  p.366;  5arqul)arfon  a.  a.  O.  Vol.  VI.  p.  392; 
ÜB  ran  gel,  ^i)\){.  33eob.  @.  59.  ^arri>  fal)  felb|1  bcn  großen 
9?orbUc^tbogen  bei  ^age  fi:el)en  bleiben;  Journal  of  a  sccond 
Voyage,  perform  ed  in  1821—1823,  p.  156.  (Ettua^  al)nUd)eö 
war  am  9  @ept.  1827  in  (Englanb  bemerft  tvorben  9}?an  unter: 
id)kb  am  l)ellen  ?(}iittag  einen  20"  l)ol)en  gid}tbogen  unb  leud)tenbe, 
au^  il)m  auffteigenbe  @äulen  in  einem,  nad)  üorl)ergegangenem 
Oiegen  flar  gciuorbenen  ^^eile  be6  .s^immelö.  Journal  of  the 
Koyal  Institution  of  Gr.  Brilain  1828  Z^an.  p.  429. 
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**  (vS.  202.)  3d?  ^)(^^^  »«cl)  ber  Oxiictfunft  udu  meiner  fliiieri: 
fauifc^en  Oxeife  bte  au6  jarten,  mie  burcl)  bie  SBirfung  abfropenber 
Ärflfte  fel)r  gleid)mrt^i3  unterbrocf)euen  2Bolfen-- ^aufd)eu  (cirro- 
cumulus)  a(ö  ^oUrftreifeu  (bandes  polaircs)  befd)rieben/  iveil 
il)re  verfvectiuifc^en  (Jonvergenj^^unfte  mei|T:  anfangt  tu  ben  S^U^- 
netpoleu  liegen,  fo  ba^  bie  parallelen  Oxeil^en  ber  @d)äfcf)en  bem 
magnetird^en  ?)}?eribtane  folgen.  (Sine  @igentl)ümlirf)feit  biefe^ 
ratl)fell)aften  ^U)anpmen^  ift  ba^  y?in:  unb  J;'erfd?jvaufen,  ober  511 
anberer  ^eit  b(^'S  aümdtige  regelmäßige  5ortfd}reiten  be^  Sonuergenjt 
^unftei^.  ®eiVül)nlicl)  finb  bk  Streifen  nur  narf)  einer  SBeltgegenb 
ganj  aui^gebilbet,  unb  in  ber  33ej\)egung  fiel}t  man  fie,  er|l  uon 
@.  nac^  Oc.,  unb  allmdlig  yon  €>.  nad)  2B.  geridjtet.  3Seränberten 
£uft|trömen  in  ber  oberiten  Oxegion  ber  2(tmofpl)äre  mochte  id)  ba^ 
^ortfd}reiten  ber  ^onen  nic^t  sufc^reiben.  (Bie  entftefien  bei  fe^r 
rul)iger  £uft  unb  großer  jpeiterfeit  be6  ^immelö,  unb  finb  unter  bew 
Tropen  viel  l)äufi'ger  ali^  in  ber  gemäßigten  nwb  falten  ^one.  3c^ 
l)abe  bix6  ^l)dnomen  in  ber  2lnbeöfette  fa|l  unter  bem  2(ev|uator 
in  14000  ^uß  i?ol)e,  mie  im  nörbliiten  Qtfien  in  ben  (Ebenen  ju 
.^ra»noiarffi,  füblicl)  von  5Bud)tarminff,  fid)  fo  auffallenb  gleich 
entmicfeln  fel)en,  ba^  man  e^  ali^  einen  meiti^erbreiteten  von  allge^ 
meinen  ^taturfrdften  abl)ängigen  ^^proceß  ju  betrad}ten  bat.  ©,  bie 
wichtigen  5Bemerfungen  von  ^ämt^  (23orlefungen  über  9)1  e- 
teorologie  1840  @.  146),  ivie  bie  neueren  von  9^iartini3  unb 
SBravai^  (Meteorologie  1843  p.  117).  93ei  @üb;^olarbanben, 
au'^  fel)r  leichtem  ©emölf  jufammengefe^t ,  iveld^e  3(rago  bei  ^agc 
ben  23  3uni  1844  ju  ^ari^  bemerfte,  fc^olTen  au^  einem,  von 
Often  gegen  2öeften  gerid)teten  SBogen  bunfle  @tral)len  aufivärt^. 
Sir  Hhen  fc^on  oben  (®.  156)  hei  näd)tlid)  leuc^tenben  9(0rb^ 
^olarlid)tern  fc^ivarjer,  einem  bunfeln  Oiaud)  äl)nlid)er  @tral)leu 
erivdl)nt. 

^^  (@.  203.)  3)a^  9(0rblid>t  ijei^t  auf  ben  ®l)etlanb--3nfeln  ihe 
raerry  dancers.  Ä'en  ba  l  im  Quart  crley  Journal  ofScience, 
new  Series  Vol.  IV.  p.  395. 

^^  (@.  203.)  6iel)e  bie  vortrefflidie  9(rbeit  von  ^Tiuncfe  in 
ber  neuen  Qlui^gabe  von  ®  e  l)  l  e  r '  ö  ^  l)  i>  f  i f.  5ß  ö  r  t  e  r  b  u  c^ 
i^b.  VII,  1.  @.  113  —  268,  befonber^  e.  158. 

^'  (@.  204.)  5arqul)arfon  im  Edinb.  l'hilos.  Journal 
Voi.  XVI.  p.  304:  Philos.  Transact.  for  1829  p.  113. 
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"  (e.  206.)  ^fluiOr  2el)rbuc{?  ber  ^^Uteorologts: 
25b.  III.  @.  498  unb  501. 

*'■'  (®.  207.)  5ira9  0  über  bie  trocfneu  TuM  von  1783  unb 
1831,  W)dd)e  bie  9tac^t  er(eiK()teten,  im  Annuaire  du  Bureau 
des  LongiLudes  1832  p.  2i6  unb  250;  unb  über  fonberbave 
gic^terfdjeinungen  in  SSolfen  oI)ne  ©eivitter  f.  Notices  sur  la 
Tonnerre  im  Annuaire  pour  Tan  1838.  p.  279  —  285. 

'°  (@.  211.)  yperob.  IV,  28.  ©egen  ba»  alte  «Borurtbeil 
(^;))lin.  II,  80),  hn^  ^em^ten  frei  üon  (5rbbeben  \ci,  )'prid}t  fd)on 
ber  eine  iviebcrl)erv)ertellte  dolo^  M  9}iemnon  (Setron ne,  La 
Statue  vocale  de  Memnon  1833  p.  25— 26);  aber  freilicl)  liegt 
ba^  9?iltl)al  au^erl)alb  be»  Grfc^ütterung^freife^  von  23p5an5,  bem 
3lrd)ipel  unb  6i>rien  (3  bei  er  ad  Aristot.  Meteor,  p.  584). 

^'  (v5.  211.)  @aint:9}i artin  in  ben  öelel)rten  i>(Oten  ju 
icheciil,  Mist,  du  13 as  Empire  T.  IX.  p.  401. 

"  (@.  211.)  J^umbolbt,  Asie  centrale  T.  II.  p.  110—118. 
lieber  ben  Unterfd^ieb  ber  ^rfd^ütterung  ber  Oberfläd)e  unb  ber 
tarunter  liegenben  (frbfcljid^ten  f.  ®ai):2uffac  in  ben  Annales 
de  Chiniie  et  de  Physique  T.  XXII.  p.  420. 

^^  (@.  212.)  Tutissimum  est  cum  vibrat  crispantc  aedificio- 
rum  crcpitu ;  et  cum  intumescit  assurgens  alternoque  motu  re- 
sidet,  innoxium  et  cum  concurrenlia  tecta  contrario  ictu  arietant; 
quoniam  alter  motus  alteri  renilitur.  ündantis  inclinatio  et  fluc- 
tus  more  quaedam  volutalio  inlesta  est,  aut  cum  in  unam  partem 
totus  se  motus  impellit.    ^Uin.  II,  82. 

^'  (©•  213.)  ©elbft  in  3talien  bat  man  angefangen  bie  Unab- 
Cjangigfeit  ber  (Srbftöpe  uon  ben  2Bitterungöperl)altni|Ten,  b.  l).  »ou 
bem  9tnblicf  be6  .^immel^  unmittelbar  vor  ber  (Erfd)ütterung, 
einjufeljen.  Jriebrid)  ^offmann'ö  numerifdje  eingaben  frimmen 
ganj  mit  ben  (Jrfabrungen  bev  2(bbate  ©cina  von  ^^^.'^alermo  über-- 
ein;  f.  be^  örfteren  l)interlafrene 'Berfe  ^b.  11.  @.  366  — 375. 
9i5tl)lidK  Giebel  am  •tage  be6  (Srbbebenö,  hir^  vor  bemfelben,  l)abe 
id)  einige  OTiale  felbrt  beobachtet;  ja  am  4  9(0ü.  1799  l)abe  id}  jjuei 
l)eftige  Grbftofje  in  bem  Qlugenblicfe  eine^  ftarfen  ©onnerfcblageö 
erlebt  (Relation  hist.  liv.  IV  chap.  10);  ber  3:uriner  ^l^yfifer 
'i^afalli  (5anbi  l)at  hei  ben  langbauernben  (Jrbbeben  von  ^l'ignerol 
(vom  2  Qfvvil  bi^  17  ))')Ui  180S)  3}olta'^  C5(ecrrometer  Oefrtg  be-- 
tvegt  gefelH'n  (Jouriial  de  Phys.  T.  LXVII.  [..  21M).   -^(ber  bieiV 
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Beid?eu  be^  OteK'l^,  &er  ueränbcrteu  guft --(Slecrricitat,  ber  2ölnb- 
llille  biirfen  widjt  a(ö  allgemein  bebeutfam,  ai6  mit  ber  (5t: 
fc^iitterung  notljiveubig  jufammenl)an9eub  berraci}tet  werben:  b« 
mau  iu  Cuito,  %kn\  uub  (5l)ili,  tine  in  (lanaba  unb  3ratieii  fo 
üiele  (i'rbbeben  bei  bem  reinfreu,  völlig  bunftfreieu  Ji^immel,  bei  bem 
frifct;erreii  2anb  -  uub  ^eeiiuube  beobacf}ter  l}at.  -2i3euu  aber  aucb 
m  bem  ^ajje  be<^  (Srbbebeui^  felbit  ober  einige  itage  vorljer  fein 
meteorologifc^ei^  j?eicl)eu  bic  (Errdnitterung  uerfiinbigr,  fo  ifr  bocb 
ber  ßinflup  ber  ^aijxe^ieiten  (ber  ^rübjabr--  unb  Jöerbrt--^:)feviuinoc- 
rieu),  be^  (Sintrittö  ber  Oiegeujeit  nacl)  langer  2)itrre  unter  beu 
Tropen,  unb  be*^  W>cd)\cbS  ber  9}iouiTous^,  für  bk  ber  allgemeine 
'^olf'^glaube  fpridjt,  nicl)t  barum  ganj  ivegjuUuignen,  iveil  un*5  bi^ 
je^t  ber  genetifcl^e  j?ufammeul)ang  meteorologifcber  ^proceiTe  mit  bem, 
wa^  in  bem  3i^i^^i^»  ^^^  Srbrinbe  üorgel)t,  wenu}  tiav  ift.  9tume: 
rifcbe  Unterfucbuugeu  über  bic  ^^ertljeiluug  ber  (Jrbbeben  unter  bie 
verfa)iebenen  3al)rei^5eiten,  me  ft?  von  J?errn  von  3?off,  ^eiexdTie-. 
rian  unb  griebricl)  ipoffniann  mit  vielem  gleite  angeilellt  luorben 
finb,  fvred)en  für  bie  (5pod}en  ber  \ia^=  unb  ^?(ad)tgleid}en.  —  5Uif-- 
faüenb  ift  e»,  me  ^liniuö  am  Qnbc  feiner  pl)antafiifd)en  (Jrbbeben: 
2:l)eorie  bie  gan5e  furchtbare  (2rfd}einung  ein  unterirbifd)ei5 
©etvitter  nennt;  nid^t  foivol)l  wegen  M  rollenben  ©etöfee, 
tveld}e^  bie  (Erbftö^e  fo  oft  begleitet,  fonbern  weil  bie  elaftifd}en, 
burd)  Spannung  erfcbütternben  Gräfte  ftcb  in  inneren  (Erbräumen 
anbäufen,  wenn  fie  in  bem  Suftfreife  fehlen!  Ventos  in  causa  esse 
non  dubium  reor.  Neque  enim  unquam  intremiseunt  terrae, 
nisi  sopilo  mari  caeloque  adeo  Iranquillo,  ut  volatus  avium  non 
pendeant,  subtracto  omni  spiritu  qui  vrhit;  nee  unquam  nisi 
post  ventos  conditos,  scilicet  in  venas  et  cavernas  ejus  occulto 
afflalu.  Neque  aliud  est  in  terra  Iremor,  quam  in  nube  loni- 
truum;  nee  hialus  aliud  quam  cum  fulmen  erumpii,  incluso  spi- 
ritu luctanlc  et  ad  libertatem  exire  nitenle.  (^^lin.  II,  79.)  3n 
@eneca  (Nat.  Qua  est.  VI,  4  — 31)  liegt  übrigen^  jiemtid)  voll: 
jlänbig  ber  ^eim  von  allem,  \va^  man  hi6  jur  neueiten  peit  über 
bie  Urfad}en  ber  (Srbbeben  beobachtet  unb  gefabelt  Ht. 

'='  (@.  213.)  23eweife,  bi\^  ber  ®ang  ber  |1ünblid)en  33arometer-- 
^eränberungen  vov  unb  nacb  ben  (rrb|"tößen  nid)t  gefiörr  werbe, 
We  ic^  gegeben  in  Kel.  bist.  T.  l.  p.  311  unb  513. 

^^  ('S.  213.)    .i)umbolbt,  Uel.  hisl.  T.  F.  p.  515-517. 
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^'  (@.  216.)  lieber  bie  bramidos  uoii  ©uauaniato  f.  metu 
Kssai  polil.  sur  la  Nouv.  Espagne  T.  I.  p.  303.  T)(i6  unter; 
irbifc^e  ®etöie  ol)ne  alle  bemerfbare  ^rfd)iitteruu9  in  ben  tiefen 
iBer^iyerfen  iinb  an  ber  £?berf(dc^e  {bU  @tabt  ©uanavuato  liegt 
6420  'Jiip  über  bem  5>?ieere)  würbe  nic^t  in  ber  nal)en  y?od}ebene, 
fonbern  blop  in  bem  gebirgigen  ^^Ijeile  ber  @ierra,  von  ber 
(5  it  e  it a  b e  1 0  ö  5j( g  u  i  i a r  e  ^  unweit  9??  a r  f  i  l  biö  ncrblicl)  von  ®  a n t a 
Oiofa  gel)5rt.  Tiaci)  einjelnen  ©egenben  ber  ©terra,  6  —  7  9}ieilen 
norbiveillid)  von  ©uanavuato,  jenfeiti^  ^I^irf^imequillo  bei  ber 
fiebenben  Quelle  von@an3ofc  beiSomangilla^,  gelangten  bie 
@d)alhuellen  nic^t.  5öunberbar  gewaltfame  9}?aapregeln  würben 
üom  9)iagiftrat  ber  großen  33ergftabt  fd)on  bm  14  Sanuar  (1784), 
al^  ber  ©c^recfen  über  ben  unterirbifcljen  :Di)nner  am  groß: 
ten  war,  angeorbnet.  n3^be '^indjt  einer  Familie  füllte  bei  Oieic^en 
mit  1000  ^^iaftern,  Ui  ^Jtrmen  mit  2  9)iünat  ©efängni^  beftraft 
werben.  S>ie  9^iilij  füllte  bie  §liel)enben  5uriicfl)ülen."  3(m  benf^ 
würbigften  ift  bie  5}ieinung,  weld^e  bie  Dbrigfeit  (ei  Cabildo) 
von  il)rem  23e(fer  =  ^Bijfen  liegte,  ^d)  finbe  in  einer  ber  Proclamas 
ben  5lu^Jbrucf:  ,M^  £)brigfeit  würbe  in  il)rer  5H5eiöl)eit  (en  su  Sa- 
biduria)  fc^ün  erfennen,  wenn  wirflicf)e  ®efal)r  vürl)anben  Uif 
m\b  bann  jur  §lucl)t  mal)nen;  für  je^t  feien  nur  ^roceiTionen  ab-- 
jubalten."  €ö  entftanb  Jpungerönütl),  ba  an6  ^urct)t  vor  ben  true- 
nos  feine  ^uful)r  au:^  ber  fürnreidjen  Ji>d)ebene  fam.  —  5iucl}  bie 
Otiten  fannten  fcl)ün  ©etofe  ül^ne  (Srbftöpe;  3tri(lüt.  Meteor. 
Jl.  p.  802,  ^lin.  II,  80.  X)(x6  fünberbare  ©etöfe,  welc&e^  vom 
g}?rtr5  1822  bi^  i^eptember  1824  in  ber  batmatifd^en  Snfel  ?))?e- 
leba  (4  9)?eilen  vün  Oiagufa)  Dernommen  würbe  unb  über  weld)eö 
^artfc^  viel  2ic^t  verbreitet  l)at,  war  boc^  bisweilen  vün  (E'rbtlopen 
begleitet. 

^^  (@.  218.)  T)Xate,  Nat.  and  staust.  View  of  Cincin- 
nati  p.  232—238;  9)Mtc^eU  in  ben  Transactions  of  the 
Litt,  and  Philos.  Soc.  of  New-York  Vol.  I.  p.  281  —  308. 
3n  ber  piemontefifdjen  ©raffd^aft  ^ignerol  blieben  2Ba(Tergläfer, 
bie  man  bi<^  5um  lleberlaufen  angefüllt  l)atte,  ©tunben  lang  in 
ununterbrod)ener  53ewegung. 

^"  (@.  219.)  3"t  iSpanifc^en  fagt  man:  rocas  quo  haceu  pu- 
ente.  9)iit  biefem  ^H)anümen  ber  ?(id)tfürtpflan5ung  burd)  obere 
BdiUl)ten  Oangt   bie   merfwürbige  (Erfal)rnng  jufammen,   ba^  im 
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4(nfan9  biefei  3al)rlHntbertö  in  bcu  riefen  Silber bergauTfen  ju 
9])?arienberö  im  fäci)ftfd)eu  (^rsgebirae  (Erbflöpe  c(efül)lt  »vurben,  bie 
man  auf  ber  OberfTäcfje  fc^led)terbinöö  ni(^t  fpiirre.  ;Die  33erg: 
leute  ful^ren  erfc^rocfeu  au'3.  Um3efel)rt  bemerfreu  (9(0V.  1823) 
bie  tu  ben  ©ruben  von  ^alim  unb  "»per^ber^  arbeiteubeu  $^erg: 
leute  nid)t^  von  beu  Ijeftiöeu  (JrfdjütteruuQen,  tveld}e  über  ^tage 
alle  einwol)uer  in  ©djrecfen  festen. 

*^°  (@,  220.)  @ir  Oller.  Söurneö,  Travels  inlo  ßokhara 
Vol.  I.  p.  18;  unb  2öatl)en,  Mem.  on  thc  üsbek  State  im 
Journal  of  the  Asiatic  Soc.  of  ßengal  Vol.  III.  p.  337. 

''  (@.  221.)    Philos.  Transact.  Vol.  XLIX.  p.  414. 

''^  (@.  222.)  lieber  bie  ^requenj  ber  (Srbfiö^e  in  (Jafc^mir  f. 
itroper'^  Ueberfe^ung  be^  alten  Radjatarangini  Vol.  II.  p. 
297  unb  Oieifen  uon  (2arl  d.  .^ügel  35b.  II.  e.  184. 

''  (@.  223.)  ©trabo  lib.  I.  p.  100,  Casaub.  X)a^  ber  aiu^= 
brutf  crt^Xov  Siaavpov  norauov  uidjt  .totl)  (©c^lammau^jvurf ),  fon-- 
bern  ^<x\><x  anbeutet,  erlKÜt  beutlicf?  auö  ©trabo  lib.  VI  p.  412. 
^ergl.  Sßalter  über  2lbnal)me  ber  üulfauifc^en  ^l^atig^ 
feit  xw  I;i|1ürifd}en  Reiten  1844  @.  25. 

'■*  (@.  225.)  93ifc^or^  gebaltvoUe  gcf)rift:  aBärmelel)re 
be^  inneren  Srbforverö. 

''^  (@.  225.)  Heber  bie  arteftfc^en  ^euerbrunnen  (.^o^tftng)  \\\ 
^l)ina  unb  ben  alten  ©ebraucl)  von  tragbarem  ®a^  {\\\  33ambu^: 
roljren)  bei  ber  (5tabt  ^l)iun9--tfd)eu  f.  Älaprotl)  \\\  meiner  Asie 
centrale  T.  II.  p.  519—530. 

^^  (^.  226.)  SSouffingault  (Annales  de  Chimie  T. 
LH.  p.  181 )  bemerfte  \\\  \ii\\  33ulfanen  »on  9(eu:@ranaba  gar  feine 
5(u^|T:römung  von  .^i)brod)lorfaure,  ival)renb  "^^x^  9)?Dnticelli  in 
ber  (Eruption  uon  1813  am  ^i\\\\>  fie  '\\\  ungeheurer  9)?enge  fanb. 

'^'  (@.  226.)  .^umbolbt,  Recueil  d'Observ.  astrono- 
miqucs  T.  I.  p.  311  (Nivellement  barometrique  de  la 
Cordillere  des  Andes  No.  206). 

^^  (@.  226.)  Ülbolp^  93rongniart  in  \ii\\  Annales  des 
Sciences  naturelles  T.  XV.  p.  225. 

«^  (©.  227.)    ^Bifctjof  a.  a.  C.  @.  324  Olum.  2. 

'*'  (@.  228.)    ^umbolbt,  Asie  centr.  T.  I.  p.  43. 

^*  (@.  228.)  lieber  bie  XlK^tie  ber  ^\^<^i^X^ixVi\t\\ 
(<5^t^onifotl)ermen)  f.  W  fitarffiunigen  3(rbeiten  von  ^upffer  in 
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^^099^»^•  '^»"'  ^^-  ^V.  @.  184  uub  ^^t>.  XXXII.  @.  270,  im 
Voyage  daiis  l'Oural  p.  382  —  398  unb  im  Edinb.  Journal 
of  Science,  new  Series  Vol.  IV.  p.  355.  Siergl.  .^  ä  m  fe , 
2e()rb.  hex  9Dieteov,  25b.  II.  ©.  217,  iinb  über  baö  ^luffteigeu 
ber  SI)tI)oiüfotl)ernien  in  ©ebirö^gegenben  23ircl)of  ©.  174  —  198. 

''   (<B,  228.)     2eop.  \).  ^^iicl)  in  ^oggenb.  2(nu.  93b.  XII. 
©.  405. 

'^  (©.  228.)  lieber  bie  Temperatur  ber  Oiegentropfen  in  €u= 
mana,  welche  hii  22^3  l)erabfinfr,  »venu  bic  2uft=  slemperatur 
furj  öorl)er  30°  — 31"  getuefen  wav  unb  wäbrenb  be^3  Sfiegen^  23°,  4 
jeigte,  f.  meine  Rel.  hisi.  T.  II.  p.  22.  2)ie  Oiegentropfeu 
üeränbern,  inbem  fie  l)erabfallen,  hie  9t or mal: Temperatur 
il)rer  entfte[)un9,  ive(cl}e  von  ber  S^Mk  ber  Wolfen fc^id)ten 
unb  bereu  (Erwärmung  m  ber  oberen  ^iädje  burc^  bie  @onnen: 
|lral}len  abl)ängt.  ^lacbbem  nämlid)  bie  Oiegentropfen  im  iljvex 
erflen  33Ubung,  wegen  ber  frei  tverbenbeu  latenten  SBdrme,  eine 
i)oi)ere  -temperatur  al^  bc(^  umgebenbe  9}iebium  in  ber  obern 
Ü(tmofpI)äre  angenommen  l)aben,  erwärmen  fie  fiel)  allerbingi^  etivae 
me()r,  inbem  \\tt)  im  fallen  unb  bei  bem  3)urc()gange  burd)  ntebere, 
wärmere  2uftfd}id)ten  SSafferbampf  auf  fi'e  nieberfd}(ägt  unb  fie  ffd? 
fo  vergrößern  (33ifd)of,  535ärmelel)re  be^  inneren  Grb- 
förper^  ©,73);  aber  biefe  (Erwärmung  wirb  burd;  ^erbampfung 
compenfirt.  (Erfältung  ber  5(tmofpl)äre  burd)  biegen  wirb  ( ba6  ah 
gerec^ner,  wa^  wal)rfd)einlic^  bem  electrifd)en  ^roceß  hei  ©ewitter^ 
regen  ange()ürt)  burd)  bie  tropfen  erregt,  bie,  felbfi  von  niebri-- 
ger  Temperatur  wegen  be6  £)rtd  it)rer  (5ntftel)ung,  einen  ^I)eil  ber 
halten  I)öberen  £uftfd)id)ten  I)erabbrängen  unb,  beu  93oben  be= 
neßenb,  ^erbampfung  I)ervorbringen.  X>ie6  finb  bie  gewöl)nlid)eu 
SSerljältnilfe  ber  (3-rfd)einung.  2Benu  in  feltenen  gälten  bie  9ie-- 
gentropfen  wärmer  (J>umbolbt,  Rel.  bist.  T.  III.  p.  513) 
al'^  bie  untere  fie  umgebenbe  guft  finb,  fo  fann  vielleid)t  bie  Urfad) 
in  oberen  warmen  (Strömungen  ober  in  größerer  (Erwärmung  lang: 
gebel)nter,  wenig  bicfer  SSoIfen  burd)  ^nfolation  gefud)t  werben. 
2Bie  übrigen^  ba^S  ^bänomen  ber  Supplementär ^Oiegen bogen, 
weld)e  burd)  3"terferen5  be^  £id)te^  erflärt  werben,  mit  ber  (^röße 
ber  fallenben  Oiegentropfen  unb  ibrer  ^unabme  sufammenbange; 
ja  wie  ein  optifd)eö  ^l)änomen,  wenn  man  e^  genau  ju  beobad)ten 
weiß,  un^  über  einen  metcorologifc^en  ^^roceß  nad)  3Serfd)iebenI)eit  bet 
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ponen  be(e{)ren  fauu:  tjat  ^:?lrrtgo  mit  vielem  ©c^rtrfftnu  euttvicfelt 
im  Anuuaire  poiir  1836  p.  300. 

'*  (®.  229.)  9iad)  SBouffingauIf^  griinbUdK»  Unterfiid)unj 
öen  fd)eint  mir  fein  j^iveifel  barüber  ob.^mvalten,  ba^  unter  tm 
»Tropen  in  fel;r  geringen  )J:iefen  bie  33oben--XemiH'ratiir  im  ganjen 
ber  mittleren  2nft:jiemperatnr  ö'*^ic^  tft-  3fi?  begnüge  mid)  foU 
geube  33ei|>iele  l)ier  ansufüljren : 


©tattonen  in  bev  STroVcn^ 
Jone. 


1  ©uayaquil  .    . 

r 

I  Qfnferma  nneuo 
j  ^wm  .  .  . 
1  ^opayan  .  . 
j  öuito     .    .    . 


l  Sup  unter  tev 

Oberfläche  ter 

©rte. 


26°,0 
23°,7 
21°,5 
18°,2 
15^5 


iDiittUre  Ztuu 

Vervitur  ber 

Suft. 


25^6 
23°,8 
21°,5 
18^7 
15^5 


^c^e  über  lev 

ü)ieerespäd;e 

In  Tarife r  gu^. 


0 
3231 
3770 
5564 

8969 


2)ie  j^jueifet  über  hie  (5rbanirme  sanfc^en  ben  2Benbefreifen, 
ju  benen  idj  felb|T  vie(Ieid)t  burd)  meine  93eobrtd)tun9en  in  ber 
j?öl)le  von  (Jaripe  (Cueva  del  Guncharo)  2(nlap  gegeben  l}abe 
(Rel.  hisi.  T.  III.  p.  191-196),  werben  burd}  bie  33etrad)tun9 
gelciT:,  h([^  id)  bie  vernuitl)ete  mittlere  £uft:2;emperatur  be^  .^lo- 
jler^  ^aripe  (iB^o)  nic^t  mit  ber  2uft. -Temperatur  in  ber 
.^öl}(e  (18^7),  fonbern  mit  ber  ^emperötur  bi6  unterirbi-- 
id)cn  33ac^et^  (16^8)  vevgüd}en  l}atte;  ob  id}  gleid)  felbfc  fd)on 
auögefprod}en  (Rel.  hisl.  T.  III.  p.  Ii6  unb  19i),  ta^  ju  ben 
QBaifern  ber  j?öl}le  ftd)  woljl  l}öl)ere  SBergivaiTer  fonnten  gemifc^t 
Öaben. 

'•^  (@.  230.)  33ouffingauUin  ben  Ann.  de  ChimieT.  LH. 
p.  181.  2)ie  Ouelle  von  2l)aube^  Qliguei^  in  ber  9(uvergne  l)at  nur 
80°.  Q(uc^  ifc  ju  bemerfen,  ba^,  »vdOrenb  bie  Agnas  calicntes  de 
las  Trincbcras  füblid}  von  ^'»ortocrtbello  (^^enejuela),  au6  einem  in 
regelmäßige  23anfe  gefpaltenen  ©ranit  auöbred^enb,  fern  von  allen 
3Sulfanen  volle  97"^  Üßdrme  jeigen,  alle  Üueüen  am  i)lbi)ange  ber 
nod)  tl)ätigen  5]ulfane  (^^^afto,  (!otopavi  unb  ^unguragua)  nur 
eine  Slemperatur  von  36'*— 54''  l)aben. 

■'  (@.  231.)  2)ie  .^ajToti^  (2?runnen  be^  l)eil.  ^UFolau^)  uwt) 
Äaftalia^Üuellen  (^uß  ber  ^;^l)dbriaben)  in  ^aufania^  X.  24,  5 


448 


ixnb  X.  8,  9;  bie  ^:))irene  i^txotoviwtl))  in  ©tröbc  p.  379;  bie 
(Jrafinot^:0ueUe  (33er9  (5I)aon  fitblic^  von  9(vöoö)  in  ^perob.  VI,  67 
unb  ^paufan.  II.  24,  7;  bie  £luellen  yon  Slcbepfo^  ((Suböa),  oon 
benen  einige  31°,  anbere  62°  bi^  75°  2Barme  l)aben,  in  @ tr ab o 
p.  CO  «nb  447,  3ltl)enrtud  IL  3,73;  bk  WHXvmcn  £luel(en  von 
>ll)ermopylä  am  %w^  be6  Oeta,  ju  65°,  in  ^anfan,  X.  21,  2. 
(3(üe'^  aui^  l)anbfcl)riftUc&en  ^)(ad)rid)ten  von  bem  geleierten  Q3e9leiter 
ötfrieb  ?)}iüller'ö,  y?errn  ^rofeJTor  (Surtiu^.) 

^"  (@.  231.)  ^Uin.  II,  106;  ©eneca,  Episl.  79  §  3  ed.  mul)-- 
fopf.  (35eaufor t,  Survcy  of  the  Coast  of  Karamania  1820 
2(rt.  g)anar,  bei  2)eliftafc^,  bem  alten  ^:pl)afeli^,  p.  24.)  ^ergl. 
aucf)  (gtefia^  Fragm.  cap.  10  p.  250  ed.  Sßä^r;  »Strabo  lib. 
XIV  p.  665  ^afmb, 

■8  (©.  231.)    Olrago  im  Annuaire  pour  1835  p.  234. 

"^  (@.  231.)  Acta  S.  Patricii  p.  555  ed.  «Kuinart,  T.  II 
p.  385  «DJajoc^i.  2)ureau  be  la  9}?alle  l)at  änerjl;  anf  biefe 
merfiviirbige  ©teile  anfmerffam  gemacht  in  ben  Recherches  sur 
la  Topographie  de  Carthage  1835  p.  276.  (33ergl.  Bcncca, 
Nat.  Quaest.  III,  24.) 

^°  (@.  234.)  .^umbolbt,  Rel.  hisl.  T.  III.  p.  562—567; 
Asie  centrale  T.  I.  p.  43,  T.  II.  p.  505—515;  Vues  des 
Cordilleres  PI.  XLI.  lieber  bie  Macalubi  (ba^  arabifc^e  makhlub> 
umgeftürät,  b((6  Umgefeljrte,  von  ber  2öurjel  khalaba)  iinb  ivie 
,,bie(5rbe  fliiiTige  örbe  auöilö^t",  f.  ©olinwö  cap.  5:  idem  ager 
Agrigentinus  eructat  limosas  scaturigines,  et  ut  venae  fontium 
sutliciunt  rivis  subministrandis,  ita  in  hac  Siciliae  parte  solo 
nunquam  deficiente,  aeterna  rejectatione  terram  terra  evomit. 

«^  (@.  235.)  @.  bie  interejfante  fleine  (Jarte  ber  3nfel  ^tifpro^ 
in  Oiof,  Reifen  auf  ben  9riec^ifcl)en  3nfeln  S8b.  II.  1843 
@.  69. 

"  (@.  236.)  2eopolb  von  33uc^,  ^l)i;f.  33efci)reibung  ber 
(Sanarifc^en  Snfeln  (5.  326;  berfelbe  über  (5rl)ebnn9<5cratere 
unb  «Bnlcane,  in  ^oggenb.  3tnn.  23b.  XXXVII.  @.  i69. 
@d)on  ©trabo  unterfc^eibet  fel)r  fc^ön  ba,  wo  er  ber  Trennung 
©icilien^  von  (Salabrien  ern)dl)nt,  bie  5tviefacl>e  SSilbnng  von  Snfeln. 
„einige  Snfeln",  fagt  er  (lib.  VI  p.  258  ed.  ^afaub.),  „ftnb  2^rud?-- 
frürfe  be'6  feflen  Sanbe^;  anbere  finb  an6  bem  9)ieere,  wie  nod) 
je^t  itc^  jutragt,  l)ervorgegangen.     :2)enn  bie  Spo6;)(ee:2^\fe\n  (bie 
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raeit  ^inaiiö  im  9)ieere  Iteöcubeu)  tvurbeu  ival)i*Kl/einlid)  aiie  ber 
Stkfe  emporgehoben,  hingegen  bie  an  ^oröelnrgeu  Itegenben  ^ctjeuxcn 
(t)eniunftgemfl^)  bem  ^ejllanbe  abgeriiJen." 

"  (vS.  236.)  Ocre  Fisove  (Mons  Vesuvius)  in  umbrifc^er  €pracl}e 
(Saffen,  2)eutuntj  ber  Cugubinifc^en  »tafeln,  imOi()ein. 
9?? ufe um  1832  6.  387);  H^  2öort  ocre  ijT:  fel)r  JinU)rrcl}eiiilicl^ 
ä(i)t  umbrifd),  unb  Utcutet,  felbil  md}  Jejlu^,  33 erg.  AeUia 
würbe,  tvenn  nac^  '23o^  ^irrv^  ein  I)ellentfd)er  2aut  ift  unb  mit 
ati^-o  unb  atd-noQ  jufammenliangt,  ein  $8ranb:  unb  ©lanjberg 
fein;  aber  ber  fcl^arffinnige  ^artl)ei>  besiveifelt  tkfen  l)ellenirc^en 
Urfvrung  auö  etpmologiüt^n  ©rünben:  aucfe  iueil  ber  2(etna  feineö: 
ivegeö  al^  ein  leud)tenbe^  ^euerjeici}en  für  ^eüenifc^e  Schiffer  unb 
2ßanberer  baftel)t,  wie  ber  rafttoö  arbeitenbe  iStromboli  (@tron; 
gi)le),  hin  Jpomer  ju  bejeidjuen  fd^eint  (Odyss.  XII,  68,  202 
unb  219),  wenn  aud)  bie  geograpl)ifc^e  2age  minber  beftimmt 
angegeben  i%  ^d)  »ermutl)e,  ba^  ber  ^Zame  Sietna  fic^  in  ber 
@prad)e  ber  iSiculer  fi'nben  würbe,  wenn  man  irgenb  erl)eblid}e 
Oieile  berfelben  befdpe,  ^}(H(i)  2)iobor  (V,  6)  würben  bie  ©icaner, 
b.  i.  bie  (Singebornen  von  <8icilien  (Golfer,  hie  üor  ben  Siculern 
bie  3nfel  bewol)nten),  burd)  (Eruptionen  beö  2letna,  midje  mel)rere 
3ai)re  bauerten,  gezwungen  fid)  in  hen  weftlid^en  ^Ijeil  le6  Sanbeö 
ju  flüd)ten.  2)ie  dltefre  befc^riebene  (Eruption  M  Qietna  i|t  bie 
von  ^inbar  unb  2fefd}vlui5  crwdl)nte  unter  jpieron  Ol.  75,  2.  So 
ift:  wal)rfc^einlic^,  ba^'^efiobuö  fd)on  verljeerenbe  2ßirfungen  be^ 
2(etna  vor  ben  0ried}ifd}en  Otieberlaffungen  gefannt  Ijabe;  bod)  über 
ben  9(amen  Aitvtj  im  ^ert  be^  ^efiobu^  hkihen  Zweifel,  bereu 
id)  an  einem  anberen  Orte  umftänblid)er  gebad}t  l)abe  (^unu 
bolbt,  Examen  er  it.  de  la  Geogr.  T.  1.  p.  i68). 

«*  (S.  236.)    ©eneca,  Epist.  79. 

*^  (@.  236.)    3reUan,  Var.  hisl.  VIII,  II. 

^®  (@.  239.)  Petri  BembiOpuscuIa  (Aetna  Dialogus), 
Basil.  1556  p.  63:  wquicquid  in  Aetnac  matris  utero  coalescit, 
nunquam  exit  ex  cratere  superiore,  qwod  vcl  eo  inccndcre  gravis 
materia  non  queat,  vel,  quia  inferiiis  aüa  spiramcnta  sunt,  non 
fit  opus.  Despumant  flammis  urgenlibus  iguei  rivi  pigro  fluxu 
totas  delambenles  piagas,  et  in  lapidom  induresciint.« 

"  (@.  239.)     <B.  meine  peid)nung  be^  'isulfani^  von  3<?J^»vIo, 

21.  ü.  ^umbolbt,  ^ToiJincJ.    I.  -^9 
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feiner  Hornilos  unb  M  Qil)o\>e\m\  9}?alpat>^  in  bew  Vue«  dei 
Cordilleres  PI.  XLIII.  p.  i>39. 

««  (@.  240.)  .^umfcolbt,  Essai  sur  la  Geogr.  des  Plan- 
tes  et  Tableau  phys.  des  Regions  ^quinoxiales  1807 
p.  130  mib  Essai  geogn.  sur  le  gisement  des  Rochcs 
p.  321.  Ü)«^  übrigen^  nic^t  hie  ©eftaltung,  Sage  iinb  abfohlte 
S^bije  ber  33ulfane  bie  Urfac^  M  \>olii^c\\  ?)}?rtn9el^  von  2aöa= 
ftrßmen  bei  fortbauernbcr  innerer  Zljäti^feit  fei,  lel)rt  unö  ber 
größere  2:^eil  ber  9?ulfane  von  ^au  (£eop.  von  Sßuc^,  Descr. 
phys.  des  lies  Canarics  p.  419;  Oieinivarbt  imb  .^off: 
mann  in  ^oggenb.  QTnn.  SBb.  XII.  @.  607). 

*^  (©.  242.)  @.  bte  ^unbaniente  meiner  gj^elTungen  verglichen 
mit  benen  von  «Sauffure  unb  ©raf9}iinto  in  ben  2(bl)anblungeu 
ber  Olfabemie  ber  2ßiff.  jit  ^Berlin  a\\6  ben  3.  1822  «nb 
1823  e.  30. 

'<*  (@.  243.)  Pimelodes  Cyclopum  f.  .^umbolbt,  Recueil 
d'Observations  de  Zoologie  et  d'Anatomie  comparee 
T.  I.  p.  21-25. 

»•  (@.  245.)  Seop.  von35ucl}in^039enb.  5rnn.  33b.XXXVlI. 
®.  179. 

"  (@.  245.)  lieber  ben  djemifdjen  Urfpriing  M  Sifenglanseö 
in  vulfanifc^en  s))iaiTen  f.  9)fitfcl) erlief  in  ^oggenb.  2(nn. 
S5b.  XV.  <B.  630.  lieber  bie  Sntbinbung  ber  ypvbrodjlorfäure  im 
.Krater  f.  &Ci\^:^i\{iac  in  ten  Annales  de  Chimie  et  de 
Phys.  T.  XXII.  p.  423. 

»'  (@.  247.)  @.  tie  Wnen  «Berfuc^e  über  aibfiil)lung  von 
©teinmalfen  in33ifc^of' ö  2ödrmelel)re  ©.384,443,500—512. 

^*  (@.  247.)  e.  SSerjeliu^  unb  2ööl)ler  in  ^oggenb. 
Olnnalen  2?b.  I.  ©.  221  unb  95b.  XI.  @.  146;  ©ai^ßuffac  in 
ben  Annales  de  Chimie  T.  XXII.  p.  422;  Q3ifd)of,  reasons 
against  the  Chemical  Theory  of  Volcanoes  in  ber  engs 
Uferen  5(uögabe  feiner  2Öärmelel)re  p.  297  —  309. 

^*  (©.  249.)  9(acl)  ^latonö  geognojlifct^en  3(nftc^ten,  jvie  fte 
im  ^l)äbon  entjvicfelt  finb,  fpielt  ber  ^vripI)legeti)on  in  ^infic^t 
auf  bie  ^fjätigfeit  ber  QSulfane  ungefa()r  biefelbe  Öloße,  welche  Jvir 
ie^t  ber  mit  ber  ^iefe  junel^menben  (Jrbwärme  unb  bem  gefcl}moU 
5enen  ^uftanbe  ber  inneren  (^rbfd^ic^ten  5ufd)reiben  (Phaedon 
ed    «Kjl:  p.  603  wni)  607,   Annot.   p.  808  unb  817).      „3nneil)«lb 
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ber  erbe  rtng^  iiml^er  finb  grJ^erc  iinb  flctnere  ^eivölbe.    2BaiTfr 

jlvömt   in  ^lille  bariu,   a\\<^  viel  ^euer   unb  grope  Sciierflronie, 

unb  Strome  von  feu(l)tem  ©cl?lamm  (tl)eil9  reinerem,  tl)eil^ 

fdjmu^igerem),  ivie  in  (gicilien  bie  vor  bem  ^enerfirome  ftdj  er: 

giepenben  ©tröme  von  (Schlamm  unb  ber  §euer|lrom  felbil;  von 

benen  benn  alle  Oerter  erfüllt  iverben,  je  nad}bem  jebe^mal  jeber 

ber  (Ströme  feinen  Umlauf  nimmt.     2)er  ^"^pripljlegetljon  ergießt 

fiel)  in  eine  iveite  mit  einem  ßeivaltiöen  ^euer  brennenbe  ©egenb, 

ttJO  er  einen  <Bee  bilbet,  größer  (i\6  unfer  ?)??eer,  fiebenb  von  SBaJTer 

unb  Schlamm,     ^on  Ijier   a\\6  bewegt  er  fid)  im  Greife  Ijerum 

um  bie  (Erbe   trübe  unb  fcl)lammiö."     2)iefer  glup  gefcfjmoljener 

€rbe  unb  @cl)lammeö  ift  fo  fel)r  bk  allgemeine  llrfac^  ber  vuU 

fanifd}en  (5rfcl)einun9en,  t^a^  ^lato  au^brütflid;  Oinjufe^t:  „So  ifl 

ber  ^pripl}legetl)ou  befc^affen,  von  tveld)em  md-)  tie  ^euerftröme 

{oi  pva/fg),   wo   auf  ber  erbe   fie  iidj  aud)  finben  mögen 

(oVj  ar  Tvyaöt  rT^g  jv)g),  f leine  3:l)eile  (abgeriffene  Stücfe)  l)erauf= 

blafen."     S)ie  vulfanifd)en  ©djlacfen  unb  Savaftröme  finb  bemnad) 

^l)eile  M  ^^»)ripl}legetl)on  felbft,   ^l)eile  jener  unterirbifc^en  ge- 

fcljmoljenen,   flet^  wogen ben  9??aiTe.     S)a^  aber  oi  ^va/.eg  iaM-- 

(Iröme  unb  nid)t,  wie  ©d}neiber,  ^aiJow  unb  @d)leiermad)er  wollen, 

„feuerfpeienbe  2?erge"  bebeute,  ifl  au^  vielen,  tl)eilweife  fd)on  von 

Ufert  (©eogr.  ber  ©riechen  unb  Oxömer  ^l).  II,  1.  ©.  200) 

gefammelten  Stellen  fid)tbar;  pva^  iil  ta^  vulfanifd^e  ^U)änomen  von 

feiner  bebeutenbften  Seite,  bem  2ava|lrom,  gefaxt.  2)al)er  ber  5(uÖ5 

brucf:  bie  pia/eg  beö  2Ietna.   Aristot.  Mirab.  Ausc.  T.  II.  p.  833 

sect.  38  23efFer;  Thucyd.  III,  116;  Theophr.  de  Lap.  22  p.  427 

Sd)neiber;  Diod.  V,  6  unb  XIV,  59,  wo  bie  merfwürbigenSSorte: 

„viele  nal}e  am  ?»)ieer  unfern  bem  3(etna  gelegenen  Ovte  würben  ju 

©ruube gerid)teti-ro TovAaXovuivovpvay.og';Sivdho\I p. 269,  XIII 

p.  628,   unb   von   bem  berüljmten  ®lül)fd) lamme   ber   £elanti: 

fd)en  ebene  auf  euböa  I  p.  58  ^afaub.;  enblic^  Appian.  de  bello 

civili  V,  114.     2)er  2:abel,   weldjen  5lriftotele^   (Meteor.  11. 

2,  19)  «ber  bie  geognoftifd}en  ^l)antaften  im  ^l)dbon  aui^fprid)t, 

bejiel)t  ftc^  eigentlid)  nur  auf  bie  CueUen  ber  glüiTe,   welche  bie 

£)  ber  fläche  ber  erbe  burd)(lr6men.    Qluffallenb  muf  und  bie  von 

^Hato  fo  beftimmt  au<^gefprod)ene  3lnfid)t  fein,   nac^  ber  „feuchte 

Scblammaudwürfe    in   Sicilien    ben   (i^lül)|lrümen   (£ava|lrömen) 

»orljerge^en".   S^eobac^tungen  am  3(etna  fönnen  baiw  wo^l  feine 
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?i?eraulatT»nö  ö^'öt^i^t^ii  I)abeu,  mnw  gleich  niavtlli  unb  %)<i}e,  wätr- 
veiib  t>eö  iHUfauifcl}:electrifd)Cu  ®emtttert$  am  Sru|>tion^frater,  mit 
öerrf)mol5enem  (5d)uee  unb  2öaiTer  breiartig  gemifdjt,  für  auöger 
lüorfeneu  @d){amm  ^u  I)altcn  tuaren.  2ßa()rfd;einli(.ter  ijl  e^ 
ivol)l,  bajj  bei  '»piaro  bie  feud;teu  ©djlammfaome  {vy^ov  ar^Xov 
aorauoi)  ciiie  buufle  (^rinueruuö  ber  Salfeu  (@d)lammüulfane)  voit 
^ifgrigent  ft'nb,  bie  mit  großem  ©etöfe  Setteit  auömerfen  unb  beren 
Ui-)  fc^ou  oben  (2(um.  80)  evwdl^nt  Ijabe.  Unter  ben  vielen  verlorenen 
i9d)riften  bei^  ^l)eopl)rail:  i(t  in  biefer  y?infid}t  ber  93erluit  be(5 
25ud}eö  „von  bem  vulfanifd}en  ©trom  in  ©icilien"  {cre^i  pva/.og  rot 
£1'  ^meUa),  beffen  l^iog.  Saert  V,  39  gebenft,  5U  bef lagen. 

9«  (@.  2490  geopolb  von  ^  u  d),  ^l)i>fifal.  33efd)reib. 
ber  (5anarifd)en  3nfeln  ©.  326-407.  ^c^  jiveifle,  \iCi^  man., 
ivie  ber  geijlreidK  (il)arle^  2)arivin  ju  ivoUen  fdjeint  (Geologi- 
cal  Observations  on  the  Volcanic  Islands  1845-  p.  127), 
(5entral=^^ulfane  im  allgemeinen  atü^  Oieit^en^^Sulfane  von  hirjer 
2inebel)nnng  auf  parallelen  (Spalten  betradjten  fonne.  @c^on  5rieb= 
vid)  ypojfmann  glaubte  in  ber  ©ruppe  ber  ßiparifdjen  3nfeln,  W 
er  fo  treiflid;  befd^rieben  unb  in  ber  jtvei  Sruptiondfpalten  ftd)  bei 
^>anaria  freujen,  ein  pivifd^englieb  5Jvifd}en  Itw  jivei  j?aupt:(5r: 
fcbeinung^tveifen  ber  23ulfane,  bew  von  geopolb  von  35ud?  erfannten 
(Central:  uub  9ieil)en=23ulfanen,  ju  fünben  (^^oggenb.  9lnn.  ber 
'!}i>\)\}^il  35b.  XXVI.  e.  81-88). 

"  ((5.250.)  Jpumbolbt,  ©eognoft.  35eob.  über  \)it 
^ulfane  beö  y?od)lanbeö  von  0uito,  iw  joggen  b.  5In= 
nalen  93b.  XXXXIV.  (5.  194. 

^®  ((5.  251.)  @eneca,  inbem  er  fel)r  trejfenb  von  ber  probier 
mati|"d)en  (Srniebrigung  be^  2(etna  ^^"^1^)1,  fagt  in  bem  79|len 
33riefe:  »Polest  hoc  accidere,  non  quia  montis  altiludo  desedit, 
scd  quia  ignis  evanuit  et  minus  vehemens  ac  largus  effertur:  ob 
candem  causam,  fumo  quoque  per  diem  segniore.  Neutrum 
aulem  incredibile  est,  nee  montem  qui  devoretur  quotidie  mi- 
nui,  nee  ignem  non  mancre  eundem;  quia  non  ipse  ex  se  est, 
scd  in  aliqua  inferna  valle  conceptus  exaestuat  et  alibi  pascitur: 
in  ipso  monte  non  alimcntum  habet  sed  viam.«  (Ed.  Ruh- 
kopfiana  T.  III.  p.  32.)  2)ie  unterirbifd}e  93erbinbung  ,,burc^ 
.i?ol)lgänge"  jtvifcben  \i<i\\  ^ulfanen  von  (Sicilien,  ben  £iparen,  ben 
^itl)ecufcn  Ofdna)  unb  bem  '\ßtiw,  ,,von  bem  man  vermutl)en 
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tarf,  er  l)abc  el)cma[ö  gebrannt  unt)  ®d)Innbbeci)er  he6  ^eucr^  jje-- 
i)(xbt",  ijl:  von  @trabo  üollfommen  erfannt  morben  (üb.  I.  p.  247 
unb  2i8).    dx  nennt  hie  ^anje  ©egenb  „unterfeurig". 

'•'*   (®.  251.)    J?umbülbt,  Essai  polil.  sur  la  Nouv.  Es- 
pagne  T.   II.  p.  173—175. 

'""   (@.  252.)     lieber  ben  5(uöbrud)  von  ?)??etl)on^  OiubtU'i 
(Metaraorph.  XV,  29G-306): 

Est  prope  Piltheara  tumulus  Troezcna  sine  uUis 
Arduus  arboribus,  quondam  planissima  campi 
Area,  nunc  tumulus;  nam  —  res  liorrenda  relalu — 
Vis  fera  ventorum,  caecis  inclusa  cavernis, 
Exspirare  aüqua  cupiens,  luctalaquc  fruslrn 
l.iberiore  friii  coelo,  cum  carcere  rima 
Nulla  foret  toto  nee  pervia  flatibus  esset, 
Extentam  tumefecit  humum;  ceu  Spiritus  oris 
Tendere  vesicam  solet,  aut  direpta  bicorni 
Terga  capro.     Tumor  ille  loci  permansit,  et  alli 
€ollis  habet  speciem,  longoqiie  induruit  aevo- 
T)W  gei^gnoflifd)   fo   wicfjtige   @c(}ilberun9    einer   ölocfenförmigeu 
.«öebwng  auf  bem  (kontinent  fiimmt  merfun'irbig  mit  bem  überein, 
\va6   5tviftotele^   (Äfetoor.   II.  8,  17-19)    über   hie  .^ebnng 
einer  eruption<^=3nfel  berid)ter.     „'^a^S  (Erbeben   ber  Crbe  tjört 
ni(i)t  eber  auf,  ahS  hi6  jener  2Binb  (aVe/to?),  mldjcx  bie  erfd^ütte^ 
rung  verurfacbt,  in  ber  (Jrbriube  an-^gebrccben  i\i.     ©o  i\t  e6  vor 
furjem  jn  J^^eraclea  im  ^^ontuö  gefcbeben,  «nb  vormal'5  in  .^iera, 
einer  ber  äolifcijen  3i^r^li^-     5'^  ^^^i^^  nämli^i)  ift  ein  ^I)eil  ber 
erbe  anfgefd)ivoIIen  unb  b«t  fid)  mit  ©etöfe  ^u  einem  y;^ügel  er- 
I)oben,  fo  lange  bii3  ber  mä^ttig  treibeube  y;>aucb  {av^vna)  einen 
Qtui^weg  fanb,    unb  ^nnfen  unb  2Ifcbe  au^^fiiep,    Jveld^e   hie   nabe 
@tabt   ber  Siraräer   bebecfte    unb  felbft   W$   ju   einigen  *Stabteu 
^talieu'i  gelangte."     3n  biefer  33efd}reibung  i\i  h^vi  blafenförmige 
Stuftreiben  ber  (5rbrinbe  (ein  ©tabium,  i\\  meld)em  oiele  ^rad}t)rr 
berge  bauernb  verbleiben)  von  bem  9(n^brnd}e  felbft  fel)r  »vobl  unter-- 
fd)ieben.     ^\u^  @trabo  (üb.   I.    p,  59   ^afaub.)   befd)reibt  bao 
^H)änomen  von  9)ietbone:  „\id  ber  'Btc^.ht  im  y;>ermionifdKn  3.Mifen 
gefcbat)  ein  fTaiumenber  QtutJbrud);   ein  ^euerberg  ivarb  emvorjje^ 
l)oben,  fieben  (?)  ©tabten   l)od),  am  Zo^o^e  \\\\i\uy,K\\\^{i(^)  vor  Syw^e 
raib  6d)ivefe(gerucb,    aber    beö  Oiad^t^   n'ol}lried}enb  (?),    unb   fo 
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^rt)i$eu^,  öap  baö  9)ieer  fiebete  fünf  »Strtbmt  weit  mxb  trübe  \mx 
rool)l  auf  snjaujig  ©tabien,  aud)  burcf?  abgeriiTene  5elfenil:ücfe  ver= 
fc^üttet  würbe."  Ueber  bU  je^ige  mineralogifc^e  93efcbaffeu^eit 
ber  ^albiufel  5??etl)ana  f.  ^iebler,  9ieife  burc^  ©ried^en: 
laiib  X^,  I.  e.  257-263. 

•  (@.  252.)  2eop.  yon  93  ud),  ^l)i>fiE.  JBefc^r.  berSaiiar. 
3nfelu  ®.  356  —  358,  imb  befouberö  bie  franjöfifdje  Ueberfeljung 
biefeö  treffUdK«  2öerfeö  ©.  402;  aiic^  in  ^oggenborff'^ 
5(nnaleu  ^b.  XXXVII.  @.  183.  ötne  fubmarine  Snfel  mx 
aueber  iu  ber  ueueileu  ^eit  im  (Srfc^einen  begriffen  im  Krater 
Don  ©antorin.  Um  bci^  3al)r  1810  war  Hefe  3nfel  nodj  15  93rajfen 
unter  ber  £)berfläd}e  beiJ  ?):iieereö,  aber  1830  nur  3—4  SSraffen. 
;6ie  erl)ebt  fid)  j^eil,  wie  ein  großer  Rapfen,  au^  bem  s))?eere^grunb; 
uub  bie  fortbauernbe  unterirbifc^e  ^()ätigfeit  beö  unterfeeifc^en 
.^rateri3  offenbart  fi(t>  and?  baburdj,  1)^^,  wie  bei  9}?etl)ana  ju  2öro: 
molimni,  l)ier  in  ber  öftlidjen  93uc^t  »on  9(eo-^ammeni  fc^wefeU 
faure  ■Dämpfe  fic^  bem  ?0?eerwaffer  beimifc^en.  ?0?it  Tupfer  be-- 
fc^lagene  @d}iffe  legen  fid)  in  ber  ^uc^t  tjur  2(n!er,  bamit  in  furjer 
^eit  auf  natürlichem  (b.  i.  üulfanifc^em)  Söege  ber  ^upferbefd^lag 
gereinigt  unb  wieberum  glänjenb  werbe.  (93 1 riet  im  Bulletin 
de  la  Süciete  geologique  de  France  T.  111.  p.  109,  nnb 
Siebler,  Oieife  burc^  ®ried)enlanb  ^l).  IL  @.  469  «nb  584.) 

^  (6.  252.)  Grfc^einungen  ber  neuen  3nfel  M  ber  ajorifc^en 
3nfel  ©an  5)nguel:  11  3un.  1638,  31  2)ec.  1719,  13  3un.  1811. 

•  (v5.  253.)  ^reuoil:  im  Bulletin  de  la  Societe  geo- 
logique T.  II.  p.  31;  §riebrid)  .^offmann,  ^inter= 
laffene  QBerfe  93b.  II.  ©.  451—456. 

•  (@.  253.)  «Acccdunt  vicini  et  perpetui  Äetnae  monlis  ignes 
et  insularum  Aeolidum,  veluli  ipsis  undis  alatur  incendium; 
neque  enim  aliler  durare  tot  secuüs  tantus  ignis  potuisset,  nisi 
humoris  nutrimenlis  aleretur.«  (3u(l:in.  Hist.  Philipp.  IV,  1.) 
2)ie  »ulfanifc&e  ^Ijeorie,  mit  weld;er  l)ier  bie  pl)i)ftfcl}e  95erd)reibung 
t)on  ©icilien  anljebt,  i\i  feljx  verwicfelt.  ^iefe  £ager  von  @d)wefel 
unb  ^arj;  ein  fel)r  bünner,  l)öl)lenreid}er,  leidet  jerfpattener  93oben; 
(tarfe  ^Bewegung  ber  5t)ieereöwogen,  weldje,  inbem  fte  iufammen: 
fd}lagen,  bie  £uft  (ben  2Binb)  mit  l)inab5iel)en,  um  M  Jener 
misufc^üren:  finb  bie  (Elemente  ber  itlieorie  be6  ^rogu^.  S)a  er 
(^■lln.  XI,  52)   nbS  ^l)9fiognomifer   and)    bie  ©efic^t^jüge   be^ 
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^^ieufcbeu  beutete,  \o  ii<^x\  mm  \>exnmti)ci\ ,  buß  er  in  leineu  vielen, 
für  im^  uerloreneii  (gcfjrifteu  nic^t  blo^  a\6  ^iftorifer  auftrat.  2)ie 
Slufic^t,  nad)  mld)ex  2uft  in  ba^^nuere  ber  (5rbe  Ijinaböebrängt  wirb, 
um  bort  auf  bie  imlfauifc^ye  (SjTe  ju  mirfen,  l)iu9  übrigen^  bei  hm 
2lireu  mit  $Betract)tun9en  über  ben  Giuflup  ber  »erfc^iebeueu  2ßius 
beöric^tuuQ  auf  He  3utenfitat  be^  geuer^,  H^  im  ^^Jtetna,  tu 
j>iera  unb  8tromboli  lobert,  jufammeu  (f.  bie  merfiviirbige  (Stelle 
be^  ©trabo  Hb  VI  p.  275  unb  276).  2)ie  ^krgiufel  ©tromboli 
(.vstrongple)  galt  beöljalb  für  beu  ©i^  beö  2(eoluö,  „M  2Sertt)alter^ 
berSSinbe",  t)a  bie  ©c^tjTenbeu  md)  ber  jgeftigfeit  ber  pulfanif(t)eu 
^^(uiJbrüc^e  von  ^tromboU  ba^  9Setter  vorlKroerfüubtgten.  Sin 
foUi}er  ^ufammenljang  ber  ^lu^ibrüc^e  eine^  fleinen  33ulfans^  mit 
bem  93arometerftanbe  unb  ber  Sßinbridptuns  (2eov.  »on  ^Buci), 
Descr.  phys.  des  lies  Canaries  p.  334;  .^offmann  in 
^^oggenb.  Olnn.  33b.  XXVI.  @.  8)  wirb  noc^  je^t  allgemein 
auerfannt,  fo  wenig  and),  nacl}  unfrer  jeliigen  Äenntni^  ber  »ul= 
fanifcl)en  Grfc^einungen,  unb  ben  fo  geringen  53eranberungen  bei 
Suftbrucfe^,  bie  unfere  5Binbe  begleiten,  eine  genügenbe  (Svflarung 
gegeben  werben  fann.  —  33embü,  al^  Süngling  in  (Sicilien  von 
geflücl)teten  ®riecl)en  ersogen,  crjäl^lt  anmutl)ig  feine  Säuberungen, 
unb  ftellt  im  Aetna  Diaiogus  (in  ber  9)iitte  be6  löten  3al)r&un: 
bert^)  bie  ^l)eorie  von  bem  Einbringen  be6  9??eerwafferö  in  ben 
j^eerb  ber  ^ulfane  unb  von  ber  notl)wenbigen  9)ieerei^ndl)e  ber 
lefjteren  auf.  ^6  wirb  bei  Jöefreigung  bei  3(etna  folgenbe  ^rage 
aufgeworfen:  explana  polius  nobis  quae  petimus,  ea  incendia 
unde  oriantur  et  orta  quomodo  perdurent?  In  omni  tellure 
nuspiam  majores  fistulae  aut  meatus  ampliores  sunt  quam  in 
locis,  quae  vel  mari  vicina  sunt,  vel  a  mari  protinus  alluuntur; 
raare  erodit  illa  facillime  pergilque  in  viscera  terrae.  Ilaque 
cum  in  aliena  regna  sibi  viam  faciat,  ventis  etiam  facit;  ex  quo 
fit,  ut  loca  quaeque  maritima  maxime  terraemotibus  subjecla 
sint,  parum  mediterranea.  Habes  quum  in  suliuris  venas  venti 
furentes  inciderint,  unde  incendia  orianlur  Aetnae  tuae.  Vides, 
quae  raare  in  radicibus  habeat,  quae  sulfurea  sit,  quae  cavernosa, 
quae  a  mari  aliquando  perforata  ventos  admiserit  aestuanles,  per 
quos  idonea  flammae  materies  incendcretur. 

^  (@.  254.)    iBergl.  ®a 9  =  2 uffac,  sur  les  Volcans,  in  ben 
Aunales  deChimie  T.  XXII.  p.  427;  unb  23ir*of/  2ßarme-' 
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Ul)ve  ^2.  272.  5yuf  C^iücftvirfungen  bc^  \)iüUin{d)(n  S;>^exbi6  bind) 
hie  fvanneubeu  ^Bafferfaulen,  tvenit  udmlic^  bte  ^rpanfiüfraft  ber 
3)änipfe  ben  ()pbro(tattfd)eu  :Drucf  überunnber,  laiTeu  iin^  bie  3(ii^r 
briicf)t?  pou  Oiaiut  uub  2BajT^rbdmpfeii  fc^lie^eii,  ble  man,  ju  vex= 
]d}Ubenen  pdtcw,  um  £ancerote,  3^lanb  unb  bie  fiirtlifd^en  ^ufeln, 
ttJä^renb  ber  (Eruption  benactjbartcr  SJulfane,  gefeljen  ^at 

•^  (@.  254.)  ^IbeUOiemuTat,  Lettre  ä  Mr.  Cordier  in 
beu  Annales  des  Mines  T.  V.  p.  137. 

'  (@.  255.)  .^umbolbt,  Asie  centrale  T.  II.  p.  30  — 33, 
38-52,  70-80  unb  426-428.  2)a^  2)afetn  tljdtiser  23ulf(\ne  in 
.^orbofan,  in  135  9)?eilen  (Entfernung  vom  rotten  SD?eere,  i|"t  Don 
Oiüppell  (dieiUn  in  9tubien  1829  (5.  151)  neuerbingö  ges 
Idugnet  »yorben, 

^  (@.  256.)  Dufrenoy  etfilie  de  Beaumont,  Ex- 
plication  de  la  Carte  geologique  de  la  France  T.  I. 
p.  89. 

'•'  (@.  256.)  @opt)Ocl.  Philo  ct.  V.  971  unb  972.  lieber  bie 
mutl)maplid)e  (5pod)e  be6  ^«erlöfc^enö  be6  Semnifc^en  ^euer^ 
jur  ^eit  Qlleranber^  r-ergl.  S3uttmann  im  s)}?ufeum  ber  Otts 
tertl)umömiffenfd)aft  ^b.  I.  1807  (5.  295;  2)ureau  be  la 
9)ialle  in  9:)Ulte  =  33run,  Annales  des  Voyages  T.  IX.  1809 
p.  5;  Ufert  in  25  er  tu  d?,  ©eogr.  epl)emeriben  3?b. 
XXXiX.  1812  @.  361;  Dil)obe,  Res  Lemnicae  1829  p.  8,  unb 
SSalter  über  5(bnal)me  ber  »ulfan.  2:l)ätigfeit  in  n= 
llorifc^en  Reiten  1844  @.  24.  2)ie  von  (2I)oifeul  veranftaltete 
l)i)bro9rapl)ifd}e  Qlnfnal^me  von  2emno^  mac^t  e^  fel)r  \Mi)t{djeiiu 
iiä),  b(^^  bie  aufgebrannte  ©runbfefte  be6  g??ofp*loö  fammt  ber 
3nfel  Q.imfe,  ^Inloftet^  ani}lem  atufentl;alt  (£)  t  f  r  t  e  b  9)?  ü  1 1  e  r, 
smxn\)ex  @.  300),  längil  vom  ^eeve  verfd^lungen  finb.  ^elfen^ 
riffe  unb  .flippen  in  9torboften  von  Semno^  bejeirf)nen  nod)  bie 
(Stelle,  wo  ba^  dgäifd}e  Wleex  eiwfi  einen  bauernb  tl)dtigen  «Bulfan 
M(^h  Q^d<i)  i^em  ^etna,  bem  23eruv,  bem  (gtromboli  unb  bem 
Siolcano  ber  2iparen. 

'°  (@.  257.)  ^Sergl.  9i  e  i  n  m  a  r  b  t  unb  J?  o  f  f  m  a  n  n  in 
^Poggenborff  ^  Qlnnalen  93b.  XII.  ©.  607;  2eop.  von  SPud?, 
Dcscr.  des  IlesCanaries  p.  42i,  426.  '^ie  lettigen  @d)lamm-' 
au^brüdje  be6  earguatiajo,  alö  ber  sßulfan  1698  sufammenflürstc, 
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tie  Lodazales  von  ^guttlara,  unb  bie  9??opa  von  ^^^elileo  fiub  ä^u= 
lid)e  oiilfaiüfc^e  erfc^einungen  im  J>>d)lanbe  von  üuito. 

"  (@.  258.)  3n  einem  ^rofül  ber  Umgegenb  von  2:ejciico,  $0= 
touilco  unb  ?)?oran  (Atlas  geographique  et  physique  P!. 
VII),  tn6  id)  urfprünölic^  (1803)  ju  einer  nic^t  erfct)ienenen  Pasi- 
grafia  gcognostica  destinada  al  uso  de  los  Jovenes 
del  Colegio  de  Mineria  de  Mexico  beflimmte,  fjabe  id) 
1832  t)(i6  plutonifcbe  unb  uulfanifc^e  ^ruption^geitein  en bogen 
(ein  im  3nneren  erjeugte^),  ba^  (Sebiment:  unb  Jlojgeilein  erogen 
(ein  von  aupen  m  ber  OUx^ädjc  ber  (Erbe  erjeugteö)  genannt. 
^^afigrapl)ifd?  mürbe  bc^^  erfiere  burcf)  einen  anftvärt^  /",  baö  jweite 
burd)  einen  abmart^  ^  gerid)teten  ^feil  bejeit^net.  T)ufc  35e5eic^: 
nung  gema()rt  ivenigftentJ  bcn  ^ortbeil,  bö^  bie  ^rofüle,  ivelcbe 
mei(l  Ijorijontal  über  einanber  gelagerte  @ebimentformationen  bar= 
frellen,  nic^t,  me  je^t  nur  ju  oft  gefd)iel)t,  wenn  man  a{uöbrud}e 
unb  2)ur(^bringung  von  Söafalt--,  ^orpt)i)r=  ober  @penit;9}?aiTen 
anbeuten  wiU,  burd)  von  unten  aufftrebenbe,  fe()r  ivillfiil)rlic^  ge^ 
formte  Rapfen  unmalerifd)  verunflaltet  n^erben.  S)ie  ^Benennungen, 
rcelc^e  id)  in  bem  pafigrapljifc^^geognoftifdjen  ^xofiie  »orgefd)lagen, 
ivaren  ben  3)ecanbolUrd)en  (en bogen  für  monccotplifd)e,  erogeu 
für  bicoti)Ufc^e  ^flanjen)  nad)gebilbet;  aber  9J?ol)r^  genauere  ^flan= 
jenjergliebrung  l)at  enviefen,  ba^  ba6  2öac^fen  ber  ?)}?onocotplen 
tjon  innen  unb  ber  2)icotplen  von  m^en  für  ben  vegetabilifd^en 
£)rgani^muö  im  (Irengen  unb  allgemeinen  (ginne  be^  2Bortj3  nid)t 
(latt  finbe  (Sinf,  Elementa  philosophiac  bolanicae  T.  j. 
1837  p.  '287;  Gnblidjer  unb  Unger,  ©runbjüge  ber  580= 
tanif  1843  <S.  89,  unb  ^^^fi^^^h  'l>aile  de  Botanique  T.  1. 
p.  85).  SSa^  id)  enbogen  nenne,  be5eid)net  gpell  in  feinen 
Principles  of  Geology  1833  Vo!.  III.  p.  374  c^arafterijlif* 
burd)  ben  2Iu5brucf  »netherformeda  ober  »hypogene  rocks«. 

*'  (@.  259.)  ^ergl.  ßeop.  von  95u(^  über  3)olomit  al^ 
©ebirgöart  1823  @.  3G,  unb  benfelben  über  ben  ®rab  ber  ^lüiTigi 
feit,  iveld)en  man  piutonifd)en  J^learten  bei  il)rem  J>>erauötreten 
pfd)reiben  foll,  ane  über  (5nt|1el)ung  be6  ®neu^  auö  3d)iefern 
burd)  (5inn)ivhtng  be^  ©ranitö  unb  ber  mit  feiner  (5rl)ebung  ver: 
bunbenen  Stoffe,  fowot)l  in  ben  9lbl)anbl.  ber  5ifab.  ber 
^i\ien{ä:).  ju  33erlin  ane  Dem  3öl)r<?  1^^-  ^.  ^8  "»^  63,  alö  iix 
ben  3al)rb.  für  »viffenfc^aftlidje  Äritif  1840  e.  195. 
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•3  ((S.  260.)  2)anüiii,  Volcanic  Islands  1844  p.  49  unb  loi. 

"  (@.  260.)  ?D?oreau  be  ^onneö,  Hist.  phys.  des  Au- 
tilles  T.  1.  p.  136,  138  itub  543;  ^umbolbt,  Relation  his- 
torique  T.  III.  p.  367. 

''  (@.  260.)  23ei  ^eguija;  geop.  \)ou  35ud?,  Kanari fdje 
anfeilt  @.  301. 

•«  (@.  261.)    ©ter)e  oben  @.  9. 

"  ((5.  261.)    35ernl)arb  (Sotta,  ©eoguofie  1839  @.  273. 

«8  (S.  261.)  Seop.  »ou  ^uc^  über  ©ranit  unb  ®neu^ 
in  Un  3(bl)anbl.  ber  35erl.  OTfab.  au6  bem  3.  1842  @.  60. 

''  (ig.  261.)  3»  ^^^  ttiauerartig  auffteigenben  unb  in  parallele 
fdjmale  Q3änfe  getl)eilten  ©rauit  bet^  ÄoUoaner  (Seeö  finb  5elb= 
fpat^  unb  Qllbit  \)orl)errfc{)enb,  ^itanitfrp (lalle  feiten;  ^umbolbt, 
Asie  centrale  T.  I.  p.  295;  ©ujlay  Olofe,  Oieife  nac^  bem 
Ural  23b   I.  @.  524. 

2^  (@.  262.)  ^umbolbt/  Relation  hislorique  T.  II.  p.  99. 

2'  (@.  262.)  @.  bie  Sibbilbung  M  35iri=tau,  i)ci\  id)  von  ber 
Bnbfäte  gejeidjnet,  wo  Äirgl)ifen:5elte  ftanben,  in  Oiofe  25b.  I. 
@.  584.  —  Ueber  ©ranitfugeln  mit  fc^alig  abgefonberten  (^tiicfeu 
f.  ^umbolbt,  Rel.  hist.  T.  II.  p.  597  unb  Essai  geogn. 
sur  le  Giseraent  des  Roches  p.  78. 

2^  (8.262.)  jpumbolbt,  Asie  centrale  T.  I.  p.  299  — 311, 
unb  bie  ^eid)nun9en  in  Ofiofe'^  Oieife  23b.  I.  @.  611,  in  ivelcfjen 
man  bie  von  Seopolb  von  ^\\d)  ai^  c^arafteriftifd)  bejeic{)nete  .^rüm: 
mung  ber  ®ranitfcf)alen  ivieberfinbet. 

^^  (8.  263.)  Diefe  merfivürbige  ^(uflagerung  würbe  jueriT:  be= 
fc^rieben  von  233ei^  in  ^arften'ö  Qtrc^iv  für  23er9bau  unb 
.^üttenivefen  23b.  XVI.  1827  @.  5. 

=*  (@.  263.)  Dulrenoy  et  £lie  de  Bea  u  ni  onl,  Geo- 
logie de  la  France  T.  I.  p.  130. 

^^  (@.  263.)  (5iue  Jvid^tige  Oioüe  fpielen  bieie  eingelagerten 
2)iorite  bei  ©teben  in  bem  ^tailaer  23ergrevier,  in  einer  ©egenb, 
an  welche,  fo  lange  id)  bort  im  vorigen  3al)rl)unbert  mit  ber  33or= 
ric^tung  M  ©rubenbaue^  befc^äftigt  war,  bie  froljeften  Erinne- 
rungen meinet  Sngenbalter^  gefnüpft  finb.  23ergl.  ^riebr.  i^off-- 
mann  in  ^  oggeub  or  ff'^  Olnnaleu  23b.  XVI.  8.  558. 

2"  (S.  264.)  3m  füblici)en  unb  23afc^firen.-Ural;  9?  o  f  e,  Oieife 
23b.  11.  ^,  171. 
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^'  (@.  264.)  ®.  mofe,  Oietfe  nac^  bem  Ural  'M,  11.  @. 
47  —  52.  lieber  3beutität  M  Släolitljö  imb  9tepl)elin^  (in  leljte^ 
rem  i|^  ber  .^alfgeljatt  etiva^  größer)  f.  ©c^eerer  In  ^Ug- 
genb.  Olunaleu  95b.  XLIX.  @.  359—381. 

2*  (,3.  268.)  @.  bie  vortrefflichen  Slrbeiten  von  9}?  i  t  f  d)  e  r: 
lic^  in  ben  2lbl)anblungen  ber  33erl.  2lfab.  auö  ben  3«0ven 
1822  unb  1823  @.  25—41,  in  ^  og  g  en  b  o  r  f  f  i^  Olnnalen  ^>b. 
X.  e,  137  -152,  23b.  XL  @.  323  —  332,  33b.  XLL  8.  213—216 
(©uftrtv  Oiofe  über  93ilbung  be^  ÄalffvatM  w»b  a(rago= 
nit^  in  ^:))oggenb.  Olnn,  33b.  XLII.  e.  353-366;  J?aibi;iger 
in  ben  Transactions  of  the  Royal  Society  of  Edin- 
burgh 1827  p.  148). 

"  (@.  269.)  2i;ell,  Principles  of  Gcology  Vol.  111. 
p.  353  unb  359. 

^^  i<B.  270.)  S)ie  l}ier  gegebene  2)ar|Mung  ber  Sagerung^s 
üerl)ältni|Te  te6  ©ranitö  brückt  ben  allgemeinen  ober  ^auptc^arafter 
ber  ganjen  33ilbung  au^.  2(n  einzelnen  ^Hinfren  (f.  oben  @.  261, 
unb  bte  23efcl)reibung  eineö  ^l)ell^  ber  ^larpmfdjen  .tette  nal)e  ber 
©renje  be^  ct)inefifd}en  ©ebiet^  in  Ofiofe,  Oieife  nad)  bem  Ural 
93b.  1.  @.  599)  jeigt  freilicl)  ber  ©ranit  ©efraltungen,  W  uermutljen 
lajTen,  ba^  cv  bei  feinem  2luöbrud),  ivie  ber  Xrac^pt  (Dufrenoy 
et  £lie  de  Beaumont,  Description  gcologique  de 
la  France  T.  1.  p.  70),  nidjt  immer  benfelben  9)iangel  c^n 
^lülTigfeit  gel)abt  l)ar.  2)a  im  Xerte  friiljer  ber  engen  .Klüfte 
(5rwal)nung  gefdjeljen  iit,  burd)  weld^e  bi^meiten  ftd)  bie  i^afalte 
ergiepen,  fo  njill  ic^  l)ier  nod)  an  bie  weiten  ©palten  erinnern, 
welche  bei  ben  mit  ben  'X^nUxUen  nidjt  ju  venved}relnben  9)?ela: 
pl)j)ren  al^  pn[ül)rungöcanale  gebleut  l)aben.  (5.  über  eine  450  ^u^ 
breite  ©palte,  burd)  mldje  in  ben  ©teinfol)lengruben  Ui  C^orn« 
brooE  in  Jipoar  <5"bge  ber  9}ielapl)pr  aufgeftiegen  iit,  bie  inteveiJante 
©aritellung  von  9)turd)ifon,  The  Silurian  System  p.  126. 

^'  (©.  271.)  ©ir  3ame'^  jpall  in  ben  Edinb.  Transaci. 
Vol.  V.  p.  43,  Vol.  VI.  p.  71;  ©regorp  SSatt  in  ben  Philos. 
Transactions  of  the  Royal  Society  of  London  lor  1804 
P.  IL  p.  279;  5)artigueö  unb  ^leuriau  be  33ellevue  im 
Journ.  de  Phys.  T.  LX-  p.  456;  93ifd)of,  ^2Barmelel)re 
©.313  unb  443. 


4G0 


^^  (@.  271.)  ©uftay  üiofe  in  joggen  bor  ff  ö  Qiiiiialen 
Der  %H)\)fit  5?b.  XLII.  @.  364. 

3^  (@.  271.)  lieber  bie  2)imorpl)ie  be^  @d)a'efel^  in  §0?  t  f. 
fc^erlic^,  £el)rbud?  ber  ^l)emie  5  55—63. 

^*  (@.  271.)  (5tef)e  über  ®pp^  al^  einarigen  ^rpftall,  fc^UH*- 
felfaure  93ittererbe,  ??inf  ^  iinb  9(icfeU-£)rpbe  9??  1 1  f  d)  e  r  l  i  (t>  iu 
'PoQöenb.  9(nn.  93b.  XI.  ©.  328. 

3'  (©.272.)  (Joj^e,  95erfuc^e  im  (2reiifot  über  h<i6 
brüci)i9  luerben  beö  (Stabeifen^,  tu  (5lie  be  93eaumour, 
Mem.  geol.  T.  II.  p.  411. 

3«  (@.  272.)  ?))?itrc^erlic^  über  bie  2(u^be^nuu9 
ber  frpflallifirten  Körper  burrf)  bieSBrtrme  iu^oögenb. 
5rnn.  93b.  X.  @.  151. 

"  (@.  272.)  Ueber  boppelte  ©d^ic^tung^flüfte  f.  (Elie  bc 
93eaitmont,  Geologie  de  la  France  p.  41;  (Srebner, 
©eogitofte  ^öüringeii'^  itnb  be^  ^arjeö  @.  40;  Ovönier, 
ba^  Oil)einifd>e  Uebergang^gebirge  1844  @.  5  unb  9. 

'«  (@.  272.)  9?iit  ^itfa^  von  ^^on,  .^lalfcrbe  unb  Äali, 
nicbt  eine  blo^e  burd)  (Sifenorpb  gefärbte  .Stefelfdure ;  Oiofe, 
nteife  9?b.  II.  (5.  187.  Ueber  ^k  3arpt^entj^el}ung  burc^  ©torit- 
porpI)t)r,  2(«gitge|letn  unb  .^i)perflI)enfe(iJ  f.  OUfe  53b.  IL  @.  169, 
187  unb  192.  a^ergl.  md)  93b.  I.  ©.  427,  IDO  bie  ^orp^yrfugeln 
abgebilbet  finb,  jn^ifc^en  benen  ber  3afpii^  im  falfl)aUtgen  ®rau-- 
iracfeugebtrge  oon  93ogof(on5ff  ebenfall:^  al^  ^olge  ber  plutonifd)en 
(Einnnrfung  be^  Slngitgeflein^  auftritt;  93b.  H.  @.  545,  me 
i^umbolbt,  Asie  centrale  T.  I.  p.  486. 

3^  (@.  273.)  mofe,  üieife  nad)  bem  Ural  93b.  I.  ©.  586 
—  5.88. 

*°  (@.  273.)  ^ür  bie  luilfauifdje  (Ent|lcl)ung  beö  ©limmer^ 
ijl  e^  wichtig  5u  erinnern,  ba^  ®limmerfrr)jlalle  fid)  fünben:  im 
^afalt  he^S  böljmifd^en  9)iittelgebirge^,  in  ber  ^^m  bee  93efuü^ 
von  1822  (9)iünticeUi,  Storia  del  Vesuvio  negli  anni 
1821  c  18-22  5  99),  in  ^l)oufc^iefer--93ruct)flücfen,  bin  am  Ji)oI)en: 
fcl^  uujreit  ©erolfiein  in  ber  Gifel  von  fd)Iacfigem  93aralt  um-- 
ivicfelt  finb  (f.  50?  itfc^er  lid?  in  geonl)arb,  93afair: 
P^ebilbe  @.  244).  Ueber  ein  (5ntjl:el)en  bc6  ^elbfpatl)^  im 
^l)onfc^iefer  burd}  ^ontact  be^  ^iorpl)yr^  jwifdjen  Urval  unb  <Poret 
C^i^J^^i)  f-   2)ufrcnot)  in    Geol.    de  la  France   T.  I.    p.  137. 
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(Einem  ä()iilti1)eii  ^oiitact  foüeii  in  bcr  ^Bretajjue  bei  ^])aimpol 
(T.  1.  p.  234)  bie  (Srf)iefer  einen  manbeljleinartigen  unb  jeüigen 
€i)arafter  verbanfen,  beflfen  Slnfic^t  bei  einer  geogno ilifd^en  ^u^^ 
reife  mit  ^rofelTor  ^unt^  in  t)ic{e  intereffante  &e^mt)  mid)  febr 
i\\  örftaunen  ijefef^  W- 

*'  (@.  273.)  Seovolb  üon  33  u  rf)  in  t)en  ^ibbanblungen 
ber  2lfab.  ber  SSiffenfd^.  ju  SBerlin  m6  bem  3.  1842  @.  63 
unb  in  ben  3a()rlnicl)ern  für  wiffenfd)aftlicf?e  ^ritif 
3al)rd.  1840  e.  19G. 

"  (@.  273.)  (5tie  be  33eaumont  in  beii  Annales  des 
Sciences  naturelles  T.  XV.  p.  362 — 372:  »En  se  rappro- 
chant  des  masscs  primitives  du  Moni  Rose  et  des  montagnes 
situces  ä  Touest  de  Coni,  on  voit  les  couches  secondaires  perdre 
de  plus  en  plus  les  caracteres  inherents  ä  leur  mode  de  depöt. 
Souveut  alors  elles  en  prennent  qui  semblent  provenir  d'une 
loute  autre  cause,  sans  perdre  pour  cela  leur  stratiücation, 
rappelant  par  celte  disposition  la  structure  physique  d'un  tison 
ä  moilie  charbonne  dans  lequel  on  peut  suivre  les  traces  des 
iibres  ligneuses,  bien  au-delä  des  points  qui  presentcnt  encore 
les  caracleres  mutuels  du  bois.«  (^^ergL  rtud)  Annales  des 
Sciences  naturelles  T.  XIV.  p.  118 — 122  unb  ^.  oon 
2)ec^en,  ©eognofie  @.  553.)  ^u  ben  auffaUenbj^en  ^eiveifen 
ber  Umivanblun^  be^  ®e(lein^  biirc^  plutonif(i}e  (Jinivirfung  ge-- 
l)ören  bie  23elenmiten  in  ben  ©d^iefern  oon  ^lUffenen  (5(lpen: 
t()al  oon  Seinen  unb  ®rieö:®letfc^er),  wie  t>ic  58elemniten  in  fo: 
genanntem  uranfanglicfcen  Äalf|lcin,  mld)C  S^x.  v.  (5l)arpentier 
am  iveftlic^eu  2(M)ange  be^  Sol  be  ©eigne,  siinfd^en  ber  (Encloue 
be  9)ionio\)et  unb  ber  ^2lipcni)ntte  be  la  2anc(?ette,  gefunben  (An- 
nales de  Chimic  T.  XXIII.  p.  262)  unb  mir  in  Ser  im  ^erbjl 
1822  gejeiöt  l)at. 

*^  (@.  273.)  ^  off  mann  in  ^  0  a  g  e  n  b.  5(nnalen 
iöb.  XVI.  @.  552.  „(Bdjid-jtin  oou  ^ranfitiond--^I)onfd;iefer  Deö 
^ic^telgebirge^/  bie  in  einet  2ange  von  4  ?[)?eilen  verfolgt  iverben 
fonnen  unb  nur  an  beiben  (rrtremen,  wo  fie  mit  bem  ©ranite  in 
SBerüI)rung  fommen,  in  ©neip  umgewanbelt  finb.  9Jian  verfolgt 
bort  bie  allmalige  ©neipbilbung,  bie  innere  (Entjuicflung  be6 
©limmerö  unb  ber  5elbfpatl)manbeln  im  ^l)onrc^iefer,  ber  ia 
oljnebie^  faft  alle  Giemen te  biefer  ©ubilanjen  entljalt" 
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*♦  (@.  273.)  3ii  bem,  wa^  iin^  t)ou  beu  ^uufnverfeu  M 
^rfeclnfcOeu  imb  römifcl}en  5ntertl)um^  übrig  geblieben  ift,  bemerft 
man  ben  ^(Jißngel  von  3afpii^--@ä«len  iinb  großen  ©efä^en  auö  Safvi^, 
hie  je^t  allein  ba^i  Uralgebirge  liefert.  2Baö  man  alö  3afpi^  von 
bem  Oil)abarber  =  23erge  (Revennaja  Sopka)  im  2(ltai  bearbeitet,  ge: 
l)ört  SU  einem  geflreiften  ^^rac^tvoUen  ^orvl)pr.  ^cv  S)Un\t 
3afv^^f  <»w^  i>^»  femitifclyen  ©prac^en  übertragen,  fd^eint  ftd) 
nacl)  ben  verwirrten  SBefcljreibnngen  beö  jtl)eopl)ra(lu^  (deLap. 
23unb27)  «nb  ^piiniuiJ  (XXXVII,  8unb9),  iveld^r  ben  3afpi^ 
unter  ben  unburd)fid}tigen  ©emmen  auffül)rt,  auf  Fragmente 
von  3afparf)at  unb  fogenanntem  Opaljafpi^  ju  be5iel)en,  bk  bic 
5llten  3afponvr  nannten.  :i5al)er  glaubt  ^liniu^  fcfjon  al^  ein 
felteneö  SBeifpiel  ber  ©rö^e  ein  lljöUigeö  ©tiicf  3<<rpt^  au^  eigener 
Ulnftclit  anfül)ren  ju  muffen:  >>magnitudinem  jaspidis  undecim 
unciarum  vidimus,  formalamque  inde  effigiem  Neronis  thora- 
caiam.«  9iac^  >tl)eopl)ra(luö  ijl  ber  @tein,  ben  er  ©maragb  nennt 
unb  au^  bem  gro^e  Obeliffen  gefcl)nitten  werben,  nic&tö  anbreiJ 
al^  ein  unreifer  3afpi^. 

*^  (©.  274.)  ypumbolbt,  Lettre  ä  Mr.  Brochant  de 
Villiers  in  ben  Annales  de  Chimie  et  de  Physique 
T.  XXIli:  p.  261;  Seop.  von  93 uc^,  ©eogn.  93riefe  über 
ha^  füblicl)e  ^vrol  ©.  101,  105  unb  273. 

*"  (@.  274.)  lieber  tie  Umwanblung  M  bicbten  .^alffleinö 
in  fornigen  burc^  ©ranit  in  ben  ^\)xemen  (Montagne  de  Raneie) 
f.  2)ufrenov  in  ben  Memoires  geologiqucs  T.  II.  p.  440, 
unb  in  ben  Montagnes  de  l'Oisans  f.  (Slie  be  SSeaumont, 
Mem.  geol.  T.  II.  p.  379-415;  burrf?  :Diorit--  unb  ^^roreu: 
^orpl)vre  (£)pl)ite;  €"lie  bc  33eaumont,  Geol.  de  la  France 
T.  I.  p.  72)  jivifdjen  ^olofa  unb  @t.  8ebaftian  f.  3)ufreno»? 
in  Mem.  geol.  T.  II.  p.  130;  burc^  (Spenit  in  ber  3nfel  ©fi;e, 
wo  in  bem  veranberten  .Kalffrein  fogar  nod)  9Ser|^einerungen  iidiU 
bar  geblieben  finb,  Xp.  von  2)ed}en,  ©eognofie  @.  573.  3^x 
ber  Umwanblung  ber  .treibe  burd)  33erül)rung  mit  95afalt  i(t  bte 
^erfd}iebung  ber  fleinflen  >tl)eile,  bei  €ntjtel)ung  ber  ^r»)flaüe 
unb  hei  bemÄörnigwerben,  um  fo  merfivürbiger,  al^  nad)(5l)renberg'^ 
fd)arffinnigen  microfcopifc^en  Unterfud)ungen  bie  .Äreibetl)eild}en 
vorl)er  geglieberte  C^inge  bilben.  @.  ^oggenb  or  f  f'^  9lnnar 
Un  ber  q)l)vfiP  »b.  XXXIX.  @.  105,  unb  über  bie  mnge  be4 
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m6    Qluflöfuuöeu    uiebergefiljlaöenen    iUragonit^    ®u|l«\)    öiofe 
l)«felbft  25b.  XLII.  @.  354. 

*^  (@.  274.)  Säger  förntgen  .Äalffteinö  im  ©rantt  am 
^ort  b'£)o  itnb  in  5jj?ont  be  Sabourb.  @.  Sljarpentier,  Con- 
stitution geologique  des  Pyrenees  p.  144,  146. 

"  ((B.  275.)  Seop.  uou  93uc^/  Descr.  des  Canaries 
p.  394;  ^iebler,  0?eife  bnxd)  b(i^  ^bwxQxeid)  ©rierf^en-- 
Uub  ZI).  IL  ©.  181,  190  unb  516. 

*'  (©.  275.)  3d}  l)abe  ber  merfunirbtgeu  ©teile  in  Crigene^ 
Philosophumena  cap.  14  (Opera  ed.  IDelarue  T.  I.  p.893)  fd)on 
an  einem  anberen  Crte  exwäijnt.  9tad)  bem  ganjen  ^ufammenl)an9e 
ijl  e^  fe^r  unmal)rfd)einlid),  bap  3^enovI)ane^  einen  Sorbeer^Qibbrucf 
(rv^rov  Sdpvr^g)  flatt  eitteö  5i)\t  =  2(bbrucf^  (n'sTov  «>%)  gemeint 
I)abe.  Delarne  tabelt  mit  Unred)t  bie  (2orrection  beö  3acob  ®ro= 
noüiuö,  jvelc()er  ben  Lorbeer  in  eine  ©ar belle  umgewanbelt 
l)at.  2)ie  ^ifc^-'^Berfteinernng  i|l:  boc^  tva^rfc^einlid^er  aU  ba^ 
natiUlic()e  ©ilen^bilb,  welc^e^  bk  (Steinbred)er  ai\6  ben  parifc^en 
9)iarmorbrüc^en  (beö  QSergeö  ^OiarpeflTo^,  Servius  ad  Virg. 
Aen.  VI,  471)  tvoUen  Ijeran^gefpatten  l)akn  (PI in.  XXXVI,  5). 

^'  (@.  275.)  Heber  bie  geognoftifc^en  9SerI)altntfTe  ber  9?ionb= 
i^abt  ^arrara  (@tabt  ©elene'^,  ©trabo  üb.  V.  p.  222)  f. 
(^Ci\>i,  Osservazioni  sui  terreni  antichi  Toscani  in 
bem  Nuovo  Giornale  de'  Letterati  di  Pisa  No.  63,  unb 
.^offmann  in  .Karflen'ö  9ird)iD  für  ?Wineralogie 
58b.  VL  ©.  258—263,  ivie  and)  bc^cix  ©eogn.  Oieife  bnxd) 
Italien  e.  244—265. 

^'  (@.  275.)  9cac^  ber  2(nnal)me  eine^  oortrejflic^en  unb  fel)r 
erfal)renen  33eobacl)ter^ ,  .^arlö  von  2eonl)arb;  fielje  beflTen 
3al)rbuc^  für  «JJiineralogie  1834  <B,  329  unb  33ernl)arb 
€otta,  ©eognofie  ©.  310. 

"  (©.  276.)  2eop.  Don  ^xxd),  ©eognoftifc^e  33 riefe  an 
Oller,  von  /pumbolbt  1824  (5.  36  unb  82;  berfelbe  in  ben 
Annales  de  Chimie  T.  XXIIL  p.  276  unb  in  ben  Otbljanbl. 
ber  ^Berliner  QlFab.  ax\6  ben  3.  1822  unb  1823  @.  83—136; 
Sp.  üon  2)eci)en,  ©eognofie  @.  574—576. 

"  (©.  278.)  i?  off  mann,  ®eogn.  Oieife  bearbeitet  oon 
j>.  \)on  2)ec^en  @.  113  —  119,  380-386;  ^Ugg  e  n  b  o  r  f  f'd 
«(nnalen  ber  ^Dpfif  33b.  XXVI.  ©.  41. 
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•■*  (6.  278.)  2)ufreuo9  in  ticw  Memoire  s  geologiques 
Tl.  IL  p.  145  iinb  179. 

"  (@.  278.)  ^umbolbt,  Essai  geogn.  sur  le  Gise- 
ment  des  Roches  p.  93;  Asie  centrale  T.  III.  p.  532. 

^^  (ig.  278.)  @lie  be  93eaumont  in  ben  Annales  des 
Sciences  naturelles  T.  XV.  p.  362;  9)?urd}ifon,  Siiurian 
System  p.  286. 

"  (e.  279.)  mt>Uf  ^iiU  nad)  bem  Ural  93b.  I.  @.  364 
iinb  367. 

^»  (@.  279.)  2eop.  von  93  uc^,  53riefe  @.  109  —  129. 
5Sergl.  aud)  (5lie  be  SBeaumont  über  ^ontact  beö  ©ranit^  mit 
3urard}icl)ten  in  ben  Mem.  geol.  T.  II.  p.  408. 

^'  (@.  279.)    .^  off  mann,  Oietfe  @.  30  unb  37. 

^^  (@.  279.)  lieber  ten  c^emifd^en  Jpergang  eineö  SBilbungö: 
prDceiJeö  bes^  SifenglauäCi^  f.  ©ap^Suffac  in  ben  Annales  de 
Chimie  T.  XXII.  p.  415  imb  ?D?  i  t  fd)  e  r  li  d?  in  ^oggenb. 
Oinn.  33b.  XV.  ©.  630.  5luc^  in  ben  ^öl)lun9en  bed  Obfibian^ 
vom  ^erro  bei  3acal,  ben  ul)  au^  ?)}ierico  mitgebracht,  Ijaben  fid) 
(jval)rfd)einlic^  an^  2)ämpfen)  Oliyin  =  .^rpjlalle  niebergefcfclagen 
(®ujla\)  Olofe  in  joggen  b.  ^nn.  23b.  X.  @.  323).  d^ 
fommt  bemnad)  Olinn  vor:  in  93ara(t,  in  ^a\^a,  in  £)bfibian,  in 
füniTlidjen  <gd)lacfen,  in  ?i)?eteori^einen,  im  (gpenit  von  ßlfbalen 
unb  (al^  JC'paloftberit)  in  ber  2Bacfe  vom  .Äaifer flu l)le. 

*"  (O.  280.)  ^onilantin  von  23  e  u  ft  über  bie  ^orp^prge- 
bilbe  1835  @.  89—96;  beflTelben  53eleud)tnng  ber  SSerner'-- 
fc^en  ®angtl)eorie  1840  @.  6;  (5.  von  2öei^enbad), 
Slbbilbungen  merfjvürbiger  ®angverl)ältniffe  1836  gig. 
12.  Die  banbformige  ©tructur  ber  ©angmaiTen  ijl  aber  eben 
fo  jvenig  allgemein  alö  bie  bejlimmre  2llterdfolge  ber  einjelnen 
©lieber  biefer  ?f}?a(fen;  f.  Jreie^leben  über  bie  fäd^iHdjen 
erjgänge  1843  @.  10-12. 

"  (@.  280.)  9}?itfc^erlic^  über  bie  fünillid}e  2)ar-- 
(lellung  ber  9)?ineralien,  in  ben  3lbl;anblungen  ber  5lfa- 
bemie  ber  SBiff.  ju  23er lin  an^  ben  3al)ren  1822  unb  1823 
©.  25-41. 

^^  ((S.  281.)  3«  ®d)lacfen:  .ßrpftalle  von  ^elbfpatl),  von  jg^ eine 
beim  Olu^blafen  eineö  .^upferrol)ofenö  univeit  @angerl)aufeu  auf= 
gefuuben   unb   von  .Werften   jerlegr   (^oggenb.   ^Innalen   23b 
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XXXIll.  e.  337);  üoii  ^Uu]it  iti  bcu  ecbhuteu  von  ea()le  (Wir- 
f  i1)  e  r  l  i  cl)  in  hcn  21  b l? a u b  1.  b c r  21  f a b.  5 11  ^> cviin  1 822  unb  1823 

5.  40 ) ;  von  Oimn  ( @  e  f  fr  v  ö  m  tu  2  e  0  u  1}  a  r  b ,  23  a fa  1  r  = 
©elulbe  5^b.  II.  v£.  495);  von  ©limnur  iii  alteu  ®cl)lacft'ii  udü 
^c^lcß  ©arveuterö  (D^iitfcl^evlict?  in  £eoul}iUb  a.  a.  O.  S.  50G); 
von  9)iaöneteircii  in  ©d^lacfen  von  ^l)atillon  für  Seine  (Seonl^arb 
@.  441);  üon  Sifenölimmer  in  Xmcvtijon  cntfranbeu  {^'Jlitfdjcv: 
lid)  in  2eonl)arb  ®.  234). 

"*  (e.  281.;  Orbficbtltct  l)en)or5}ebrad)t:  Sbofra^  nnb  ©ranar 
(9)i  t  tf  clKi"  lic^  in  ^])  0  9  g  e  n  b  0  r  f  f  »^  Oinnaleu  ber  ^Mjpfif 
33b.  XXXIll.  (5.  340),  Oiubin  (.©aubin  in  ben  Comptes  rcii- 
lius  de  l'Academie  des  Sciences  T.  IV.  P.  1.  p.  1)99), 
Oiinn  unb  Otugit  (9)iitfdKtlicl)  uiib  2>ci-tl)icr  in  t^cn  An- 
iiales  de  Chiniie  et  de  Physique  T.  XX1\'.  p.  376).  i>l)n: 
erachtet  narf)  ©nfrau  dloU  5(ugit  nnb  y;>crnb(enbe  bie  größte  lleber.- 
einftimmung  ber  .^n;fraüfcrm  jet-jen  unb  il}re  d}emif'd)e  puianimen-- 
fe^nng  and)  faft  biefetbe  ift,  fo  ifr  bod}  nod)  nie  .^ornblenbe  neben 
bem  2Iuöit  in  Sd}lacfen  beobad}tet  ivorben;  eben  fo  luenig  ift  ee^  ben 
(5i)einifern  ^((^iMt  J';>ovnblenbe  ober  ^elbfpatl)  abfid)tlid)  Ijeriun-^ur 
bringen  ( 9?c  itid)^v\i  d}  in  ^p  0  9  g  e  n  b.  ül  n n a  l e n  23b.  XX XII I. 

6.  340,  unb  Oiofe,  Oieife  nad;  bem  Ural  23b.  II.  @.  358  unD 
363).  S)Ti(\n  üerg(eid}e  md)  23 eu baut  in  tcn  Mem.  de  l'Acad. 
des  Sciences  T.  VIII.  p.  221  unb  23ecquererö  fdjarffinnige 
^:j3erfud;e  in  feinem  Traite  de  rEleclricite  T.  I.  p.  334,  T.  111. 
p.  218,  T.  V,  i.  p.  148  unb  185. 

'^'^  (@.  281.)  3) 'Qtubuiff on  im  Journal  de  Physique  T. 
LXVill.  p.  128. 

'■'  ce.  282.)  2eei\  uon  23  u  d},  ®eogno|l.  Briefe  e.  75-82; 
ivü  jugleid)  gezeigt  anrb,  mie  ber  rotI)e  Sanbftetn  (bn^5  Xobtliegenbe 
beö  tl)üringifc^en  glöjgebirgeö)  unb  bad  3teinfoI)len:®ebilbe  ab$ 
(ErjeuguiiTe  bee  auffteigeubeu  '»^'orpbyrsj  betrad}ter  jverben  müiTei!. 

*^'  (®.  285.)  eine  (rnrbecfung  von  9)ii(;  9)iflrD  ^fnning,  iveUtc 
ttud)  bie  ^oprolttlien  ber  'Si\d)e  juerft  aufgefunben  l)at.  Xin'e  nnb 
bie  (5rcremente  beö  3d}tl}9ofaurui^  iverben  in  (rnglanb  (j.  2\  [\'i 
£Dme  Otegiö)  in  fold^er  5)ienge  gefeiten ,  ba^  fie  nad)  23ucflanb''3 
iiluebruc!  wie  .ilurtoffeln  auf  bem  2^oben  jerilreut  liegen.  53ergl. 
25  U  cM  a  n  b ,  G  c  0 1 0  j,^  y  c  o  n  s  i  d  e  r  e  d  w  i  L  li  r  e  1  e  r  e  n  c  c  1 0  M  a 
iura!  Iheology  Vol.  I.  p.  ISS- 202  nnb  305.     lieber  JSoofe^3 
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^ofnitujj  to  raise  a  chronology  au^  bem  bloßen  ©tiibium  ]ev: 
brod}ein?r  uub  üerfteinerter  s))iufd)elfd)alen,  and  to  state  the  inier- 
vals  of  Ihe  time  wherein  such  or  such  catastrophes  and  muta- 
tions  have  happencd,  f.  Poslh.  Works,  Leclure  Feb.  29, 
1688. 

'^^  (@.  285.)  geop.  von  SB  u  rf)  in  ben  ütbljanbliingen  ber 
5(fab.  ber  ^if{.  511  Söerlin  aiiö  bem  3.  1837  ®.  64. 

^^  ((5.  280.)  2)errelbe,  ©ebirgc^ forma tto neu  üon  9iu^: 
Uub  1840  e.  24—40. 

'°  (6.  287.)  ^^dU'Hf  Monographie  des  Poissons  fos- 
siles du  Vieux  Gres  Rouge  p.  VI  uub  4. 

^*  (@.  287.)  2ecp.  üou  33ucl}  iu  beu  a(M)aubl.  ber  33erl. 
Slfab.  1838  @.  149  —  108;  93ei;rirf),  33etrr.  jur  ^euutut^ 
be^  On)eiuirc^eu  Uebergaug^geb  irge^^  1837  ©.  45. 

''^  (@.  287.)  2(9affi5,  Rechcrches  sur  les  Poissons 
fossiles  1.  I.  Introd.  p.  XVIII  (3)«\)j;,  Consolations  in 
Travel  Dial.  III). 

"  (3.  287.)  ^lad)  Jpermauu  von  O^teper  eiu  ^rotofaurue, 
2)ie  dUpve  eine^  ©aurierö,  bie  augcblid)  bem  Söergfalf  (Äol)leu- 
falffteiu)  vou  9iort()umberlaub  augeljörte  (^erm.  uou  9)?ej)er, 
^:paUeolo9ica  @.  299),  ift  uad)  gyell  (Gcology  1832  Vol.  I. 
p.  148)  fel)r  j»vetfell)aft.  S)er  ßutbecfer  felbft  fd^reibt  ft'e  Qiüur 
vialfc^ic^teu  ju,  ivelc^e  beu  SBergfalf  bcbecfeu. 

^*  (©.  287.)  ^.  von  Ollberti,  9)? ouograpl^ie  be^ 
93uuteu  ©aubfletu^,  gjiufc^elfalf^  uub  ÄeupercJ  1834 
@.  119  xmb  314. 

"  (@.  287.)  @iel)e  bie  fc^arffiuuigeu  93etrad)tuu9eu  vou  .^er^ 
niauu  V.  g)?eiKr  über  bie  Orgauifatiou  ber  ftiegeubeu  @aurier 
iu  ^Ulaeologica  ©.  228—252.  2(uf  bem  verfteiuerten  ^remplar 
beö  Pterodactylus  crassirostris,  iveld)er  wie  ber  länger  berühmte 
P.  longirostris  (Ornithocephalus,  ©ömmering)  ju  (Soleul)ofeu  im 
Utljograpljifcben  (gd)iefer  ber  oberen  3uraformatiou  gefuuben  jvorbeu 
ijl,  l)at  ^^rofejfor  ©olbfup  felbfl  (Spuren  ber  ^lugl^dute  ,,mit  beu  3(b- 
briicfen  ber  gefrümmten  flocfigeu,  l)ier  uub  ba.  jolltangeu  ypaare 
beö  ^elleö"  eutbecft. 

'^  (@.  288.)  (2 u vier,  Hecherchcs  sur  les  Ossemens 
fossiles  T.  I.  p.  LH— LVII  (vergl.  <ni\d}  bie  geologifd^e  5eit:@cale 
iu  ^IjUlip^,  Geology  1837  p.  166-185). 
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"  (@.  289.)  ^2(cirtf)'ij,  Poissons  fossiles  T.  I.  p.  XXX 
nnb  T.  ni.  p.  1—5:2;  iiUicnaitb,  Geology  Vol.  J.  p.  273—277. 

'^  (3.  289.)  (5l)ren  ber  jj  über  nod)  je^t  lebenbe  ■iljiet: 
arten  t>er  .^reibebtlbuiiö  in  tcn  '}lbijanb{.  ber  33erlinec 
\^fab.  auö  bem  3.  1839  ®.  164. 

"  (vS.  290.)  53aleucieune^i  in  ben  Compies  rcndus  de 
l'Acad.  des  Sciences  T.  VJI.  1838  P.  2.  p.  580. 

"^  (@.  2900  3m  Weald-Clay;  33eubant,  Geologie  p.  173. 
2)ie  £)rnitl)oUtl)en  neljmen  ju  im  ©pp^  ber  »i:ertiarformatiün 
(^uiuer,  üssemens  lossilcs  T.  III.  p.  302  —  328). 

^*  (6.  290.)  Seop.  yon  55  u  d)  i\\  ben  3(b^anbl.  ber  23erl. 
m<^b.  aii^  bem  3.  1830  ©.  135  —  187. 

"  (@.  290.)  diieuftebt,  ^löjjjebirjje  2Öiirtemberj)ö 
1843  ®.  135. 

^''  (@.  291.)    2)erfelbe  6.  13. 

*^  (e.  291.)  5)??urcbifon  tbeilt  ben  bunten  ©rtubftein  in 
Stwei  2ibtbeilungen,  beren  obere  ber  ^ria»^  von  3((berri  verbleibt, 
ivdbrenb  er  m^i  ber  unteren,  ju  wüdjev  ber  23oi)efen:eanbfrein 
von  Glie  be  ^^eaumont  öt'l)i>i't/  (^i\'S  bem  ^3ecl}|T:ein  unb  stobtlieöenben 
fein  permifcf)ey  ©pftem  bilbet.  9}iit  ber  oberen  ^ria^,  b.  t}. 
mit  ber  oberen  Q(bt()ei(ung  unfere^  bunten  v^anb|lein*i,  beginnen 
il)m  erft  bk  fecunbaren  Formationen;  t}a6  permird)e  Softem, 
ber  .Slol)lenfalf  ober  ^Bergfalf,  bie  bevonifc^en  unb  filurird)en  (2ci)ic^: 
ten  finb  il)m  palao5oifd)e  ©ebilbe.  Tiad)  bmn  ^itnfid^ten 
l)eipen  .treibe  m\b  3ura  hie  oberen,  .^euper,  ?i)?ufcf)elfalf  unb  ber 
bunte  Sanbftein  bie  unteren  fecunbaren  Ji^^ttiationen;  ba^  per: 
mifd)e  Softem  unb  ber  Äol)(enfalf  iKipfn  ba6  obere,  bie  bevonifcben 
unb  filurifcben  Scbic^ten  jufammen  ba6  untere  paläojoifdje  ©ebilbe. 
X)ie  ^unbamente  biefer  allgemeinen  ^laiTiftcation  pinben  \id)  in 
bem  großen  2Bcrfe  cntaucfelt,  in  luelc^em  ber  unermübete  britifdie 
©eognoil  einen  großen  ^l)eil  beö  ganjen  öftlic^en  Suropa'?  bar(leUen 
ivirb. 

»»^  (@.  292.)  (Suvier,  Ossemens  fossiles  IS21  T.  1,  p.  157, 
261  unb  2G4.  (SJergl.  Ji>  u  m  b  0  l  b  t  über  bie  J^oc^e ben e  von 
iöogota  in  ber  :Deutfd)en  23iertelial)r^--@c^rift  1839  35b.  I. 
B.  117.) 

^«  ((5.  292.)  Journal  of  the  Asialic  Sociel  y  18U  No.  15 
p.  t09. 


408 


«'  (@.  293.)  Sßewric^  tu  Äarflen'^  3(rd)t»  fiU  Wine= 
ralogie  1844  33b.  xvill.  (5.  218. 

^«  (@.  293.)  2)urci}  bie  trefflichen  3(rkiten  uom  ©rafen  @tern= 
fcerg,  von  2lbolp()  53ron9niart,  ©öppert  inib  Sinblep. 

«»  (@.  294.)  @.  Olobert  q3rouin,  Botany  ofCongo  p.  42, 
itnb  ben  utt9lücfUcl)en  b'Urritle  in  bem  ^Diemoire:  De  la  distri- 
bution  desFougeres  sur  la  surtace  duglobeterrestre. 

^°  ((5.  294.)  2)al)tn  9el)oren  bie  vom  ©rafen  ©ternberg  enr^ 
bebten  itub  von  (Sorba  befdjriebenen  ^pcabeen  au^  ber  alten  @tein: 
fol)lenformation  5u  Ülabni^  in  23öömen  (2  5(rten  Cycadites  unb 
Z.amites  Cordai;  f.  ©öppert,  foffile  ^pcabeeu  in  ten  3(r: 
beiten  ber  ©c^lef.  ©efellfd^aft  für  vaterl.  Kultur  im 
3.  1843  @.  33,  37,  40  unb  50),  Otucl)  in  ber  oberrd}lefircf}en  etcin= 
fol)lenformation  ju  ^öni9^l)iitte  i(t  eine  (5i)cabee,  Pierophyllum 
gonorrhachis  Goepp. ,  gefunben  njorben. 

''  (@.  294.)     2inblep,  Fossil  Flora  No.  15  p.  163. 

"  (6.  294.)  Fossil  Coniferae  i\x  SBucfUnb,  Geology 
p.  483  —  490.  .^err  2[Bitl)am  l)at  ha6  gro^e  2}erbien(l,  bie  (Sriilen^ 
ber  Koniferen  in  ber  frul)en  ^Segetation  beö  alten  ©teinfol)len: 
gebilbe^  Jiierjl  erfannt  ju  I)aben.  SSormalt^  unirben  \a\t  alle  in 
biefer  Formation  vorfommenben  ^oljftamme  alö  ^^almen  befc^rieben. 
3)ie  3(rten  be*^  ©efc^leitt^  Araucarites  finb  aber  nic^t  ber  (stein; 
fül)lenformatton  ber  britifd^en  2^\(cU\  allein  eigentfjiimlict),  fie 
fi'nben  fid)  and)  in  Oberfdjlefien. 

*'  (@.  294.)  Otbolpl)  35rongniart,  Prodrome  d'une  Hist. 
des  Vegetaux  fossiles  p.  179;  93u(flanb,  Geology  p.  479^ 
Snblic^er  unb  Unger,  ©runbäiige  ber  93otantf  1843 
®.  455. 

'*  (@.  294.)  »By  means  of  Lepidodendron  a  better  passage 
is  eslablished  Irom  Flowering  to  Flowerless  Plauts  than  by  either 
Equisetum  or  Cycas  or  any  other  known  genus.«  Sinblep  unb 
Button,  Fossil  Flora  Vol.  II.  p.  53. 

'*  (@.  295.)  Äuntl),  Otnorbnung  ber  ^flanjenfamilien 
tu  feinem  ^anbb.  ber  95otani!  @.  307  unb  314. 

•"  (©.  295.)  2)a^  @teinfol)len  nic^t  burd)  ^euer  verfehlte 
^ftanjenfafern  ftnb,  fonbern  fic^  itjal)rfit)einlid)  auf  naffem  ©ege, 
unter  ?[)?itn)irfung  von  @d)«jefelfäure,  gebilbet  ^aben,  beiveifl  auf- 
fallenb,   nad;  ©öppert'ö  fc^arfjinniger  9?eobad)tung  (.tarften. 
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iHvd)i\>  für  5)i  tneralocjte  23b.  XVIII.  e.  530),  ein  6türf  in 
l*ci)\variie  ^ol)lc  venvanbtireu  Q3entrrcinbaumi'!5.  2)te  ^ol)le  liegt 
t>ui)t  neben  bem  ^an^  nnjerfe^ten  5Bern|1ein.  lieber  ben  Q(nt()eil, 
tew  niebriije  ©euMcl;fe  «n  ber  93ilbung  ber  .Itol^lenflo^e  l)aben 
fönnen,  f.  2inf  in  bew  5lbl)anbl.  ber  23eiüner  Qlfabemie 
ber  2Biffenfd}afren  1838  <B.  38. 

^^  (iS.  295.)  (S.  bie  i^imiw  ^^rbeit  von  (^Oei^rtnbier  in  t)in 
Coinptes  renalis  de  l'Acad.  des  Sciences  18i4.  T.  XVIII. 
l*.  1.  p.  285.  Um  bie  7  Linien  bicfe  (5d)id}t  .^ol^lenftoff  mit  l^cw 
8teinfol)lenflöjen  jn  üeröleid}en,  ninp  man  nod)  rtuf  ben  nn^eljenren 
5)rn(f  9{iutffd)t  nel^men,  n^eld^en  tiefe  ^löje  Don  bem  barnber  lie= 
jjenben  ©efrein  erleiben  nnb  »veld?er  fid)  meift  in  ber  abgeplatteten 
©eftalt  ber  unterirbifd)en  33anmrtamme  offenbart.  „2)ie  fcgenannten 
l)öl5ernen  ^l^erge  an  bem  fiiblid^en  Ufer  ber  1806  tum  6iro: 
ivatffoi  entbectten  ^n\ci  ))}en:^ihixien  befteljen  nac^  Jipebenftröm 
in  einer  X>i3l)e  von  30  ^aben  an6  l)orijüntalen  (Bdjidjten  i^on  (Banb^ 
ftein,  bie  mit  bitumincfen  ^Banmftammeii  abived^feln.  ^ilnf  bem 
©ivfel  ber  23eröe  fiel)en  bie  Stamme  fenfred}t.  5)ie  ®d)id>t  voll 
^reibl)ül')  ift  5  2Berfre  lanjj  fict)tbar."  SÖrangel,  Oieife 
Idng^  ber  "Otorbfüfre  von  Sibirien  in  ben  3^^l)ren  1820  — 
1824  ^3:1).  I.  @.  102. 

^^  (6.296.)  2)iere  (^Dri)i^l}a  ift  bie  Soyate  (a-refifd)  zoyail)  ober 
Palma  dulcc  ber  ^invjebornen;  f.  jpnmbolbt  nnb  23onplanb,  Syn- 
opsis Plant,  aequinoct.  Orbis  Novi  T.  I.  p.  302.  (5in  tiefer 
,<lenner  ber  amerifanifdjen  ®vrad)en,  ^^rofeiTor  Q3nfd;mann,  bemerfr, 
ba^  bie  Palma  soyale  and)  in  '^eve6  Voeabulario  de  la  Lengua 
Othomi  genannt  iinrb  nnb  bi[^  bivS  ajtefifc^e  ÜBort  zoyail  (9}? olina, 
Vocabulario  en  lengiia  mcxic.ina  y  casleliana  p.  23)  fid)  in  Crt^: 
namen  j^otjatitlan  nnb  popapanco  hei  (5l)iava  luieberfi'nbet. 

^^  (®.  296.)  23ei  33aracoa  nnb  (2ai;oö  be  9?ioa;  f.  2:aj}ebnc^ 
be^  2(bmiral^  uom  25  nnb  27  ^toiu'mber  1492  nnb  .^nmbolbt, 
Examen  critiqiie  de  l'hist.  de  la  Gcogr.  du  Nonveau 
Conti  nent  T.  II.  [).  252  nnb  T.  III.  p.  23.  ^elnmbn»^  ift  fo 
anfmerffam  anf  alle  iiialnröeöenfraube,  bix^  er  fdnni  nnb  junu  jneriT: 
Podocarpus  von  Pinus  unterfd)eibet.  3d)  finbe,  fagt  er:  »en  la 
lierra  aspera  del  Ciljno  pinos  qiie  no  llevan  pinas  (\iannenjapfen), 
pero  por  (al  orden  compucslos  por  naluraleza,  que  (los  Irulos) 
paroeen  azeylunas  del  AN.'irai'e  de  Sevilla.«     T^er  ^ro^e  ^"^fTanjeit- 
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fenuer  Oiiit^vb/  alö  ev  \dn^  tre(flid)e  'sHbl^anbluiiö  über  (^pcßbeen 
luti)  (Koniferen  l^erau^gab,  l)atte  nicht  geal)ubet,  ba^  uor  2'^eritier 
fc^Oii  am  (5nbe  bei^  15ten  3al)r()uubert^  Podocarpus  üou  ben  5ibie: 
ttneeu  bind)  einen  @eefal)rer  getremit  tvorbeu  fei. 

"^^  (©.  297.)  Sl)arle^  5)arwin,  Journal  of  the  Voyages 
of  the  Adventure  and  Beagle  1839  p.  271. 

*  (©.  2970  ©öppert  be|"d)reibr  noct)  brei  (2i)cabeeu  (Sorten 
you  Cycadiics  imb  IHcrophyllum)  aii^  bem  33rauufül)Ieii:(gcl)iefer: 
tl)ou  uoii  Qiltfattet  uub  ^ommDtau  in  33öl)meu,  vielleicht  a\x6  bev 
(Eücanperiobe  (©öppert  iu  ber  2tum.  90  m^efiii)tUn  <Bd)viit 
e.  61). 

2  (6.  298.)    33iictlaub,  Gcology  p.  509. 

'  (@,  299.)  Seovülb  von  33  u  d)  in  beii  Otbl^aubl.  bei*  Otfab. 
ber  Wi^iff.  s«  23erlin  m^  bcn  3.  1814-1815  (5.  161  iinb  in 
•iPüggenbor  f  f  ^  Olnnalen  33b.  IX.  ö.  575;  (Elie  be  35eau- 
mont  in  ten  Annaies  des  Sciences  nal.  T.  XIX.  p.  60. 

*  (@.  300)  33er3l.  (5(ie  be  ^Uauniont,  Descr.  gcol. 
de  la  France  T.  I.  p.  65;    33eubant,  Geologie  18H  p.  209. 

^  (@.  304.)  Irnnsactions  of  the  Cambridge  Philo- 
sophical  Society  Vo!.  VI.  P.  2.  1837  p.  297.  TiCid)  5(nberen 
wie  100  :  284. 

^  (@.  305.)  3m  9)?ittelalter  l)errfc^te  W  9}?einun3,  t)ix^  bie 
9)feere  nur  ben  fiebenten  >I;l)eil  ber  (Erboberfiäclje  bebecften;  eine 
9)ieinitn3,  meldte  ber  (Jarbinat  b'2(illp  (Imago  Mundi  cap.  8) 
auf  H6  apccrppl}ifc^e  4te  23ud)  (5fra  ö'^ü^bere.  €olumbu^,  ber 
feine  coömologifd}en  .Jtenntniffe  immer  aii6  ben  2Berfen  be^  (5ar: 
binali^  fd^opfte,  Ijatte  iiw  grope^  ^ntexe^e,  biefe  g)ieinun3  von  ber 
Äleinljeit  ber  ?l)?eere,  ju  ireld^er  n)ol)l  and)  ber  mipüerilanbene 
3(u^brucf  be^  „^luffe^  Ocean"  beitrug,  ju  vert^eibigen.  23er9l. 
.^umbolbt,  Examen  critique  de  Thist.  de  la  Geogra- 
phie T.  I.  p.  186. 

^  (@.  306.)  5l9atl}emeroö  in  .^ubfon,  Geographi 
minores  T.  II.  p.  4,  23erg(.  .^umbolbt,  Asie  centr.  T.  I. 
p.  120,  12i. 

«  (@.  306.)  etrabo  iil).  I.  p.  65  (2afaub.  «Bergl.  J>>um= 
bolbt,  Examen  er  it.  T.  I    p.   152. 

'  (€>.  307.)  93eröt.  iiber  bie  mittlere  33reite  ber  norbaftati- 
fc^eu  Äüfie   unb   bie  »val)re  33enennung  ber  ^i^orgebirge  ^aimura 
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((5ap  Siewero  —  VVoslolschnoi)  itnb  (2ap  9torb:0(t  (Schalagskoi 
Mys)  Jpumbolbt,  Asie  centrale  T.   111.  p.  35  uub  37. 

'"  (©.  308.)  eben  Hfeibfl  T.  I.  p.  198-200.  2(ud)  bte  @iib= 
fpi^e  von  3(merifa  fammt  bem  ^2(rd)ivela3ii^,  iuelcl}eii  mir  baö 
^eiierlanb  nennen,  lieijt  im  ?>)ieribirtn  bej3  nörblicbften  ;tl)eil'^  ber 
^^atfinödai  unb  M  ^xo^en  nocl)  nnbejjrenjten  ^olarlanbe^,  biV5 
ine[(eid)t  jn  SBeft-örönlanb  öel)ürr. 

"  (@.  308.)    otrabo  lib.  11.  p.  92  unb  108  (Jafaub. 

•M^.  308.)  J»?unibolbt,  Asie  centrale  T.  III.  p.  23.  3d) 
l)abe  fd)on  friil)  (1817)  in  meinem  2öerfe  De  dij>tributione 
geographica  plantar  um  secundiim  coeli  temperiem 
et  altitudinem  montium  auf  jene,  für  .^timatologie  unb 
5)?ienfd)en9efittuns  gleid)  iind)tiöen  Unterfd)iebe  geglieberter  unb 
ungejjlieberter  kontinente  aufmerffam  gemad^t :  )4legi()nes  vel 
per  siniis  lunalos  in  longa  cornua  porrectae,  angulosis  litterum 
recessibus  quasi  membratim  discerptae,  vel  spatia  patentia  in 
immensum ,  quorum  litlora  niillis  incisa  angulis  ambit  sine 
nnfractu  Oceanusa  (p.  81  unb  182).  lieber  t)(Hv  ^erl)altnip  ber 
.tiiflenlängen  jum  9(real  cine6  (Sontiiient'^  (öleid)ram  ba6  9}iaa^ 
ber  5 uganglid) feit  beö  3"i^^i'^iO  f-  ^^^  Unterfud}unj}en  in 
^^ergl)au^  ainnalen  ber  (ErbEunbe  ^^b.  Xll.  1835  @.  490 
unb  %H)r>iital  '}lt[a6  1839  'Tio,  III.  <B.  69. 

•^  (@.  308.)    ©trabo  lib.  II.  p.  126  (Jafaub. 

'*  (@.  309.)  ^Xson  Qlfrifa  (a^t  fd)on  ^liniu^  (V,  1):  Nee 
aiia  pars  torrariiin  paiiciores  recipit  sinus.  iMud)  t>ie  fleine  inbi- 
fd)e  ^albinfet  bieffeitö  be'5  ©ange^^  bietet  (iV5  3)reiecf  eine  britte 
fel)r  analoge  ^orm  bar.  3m  gried^ifdjen  3(ltert()ume  l)errrd)ten 
^^letnungen  von  einer  regelmäßigen  ®e|Taltung  ber  Jeften.  (5^ 
foüte  vier  23uren  geben,  unter  benen  ber  perfifdie  bem  l)»rcant: 
\d}i\\  (b.  i.  bem  cafpird)en  9)?eere)  gegeniibergeilellt  Jvirb  (3lrriaii 
VII,  16;  ^lut.  in  vila  Alexandri  cap.  U;  2)ioni?f.  ^],^erieg. 
V.  48  unb  630  pag.  11  unb  38  33ernl).),  ®ie  vier  33ufen  unb 
hie  Sanbengen  follen  fid}  fogar,  nad)  ben  optifd^en  ^H)antafien  bei5 
^2(gefianar,  auf  ber  ?)?tonbfd?eibe  abfpiegeln  Cipiut.  de  Facie  in 
Orbc  Lnnne  p.  921,  19).  lieber  bic  terra  qnadrilida  ober  bie 
vier  'Jeftlanbe,  beren  jivei  nörblid)  unt>  jivei  füblid)  vom  3(e\)uator 
liegen,  f.  9)?acrobiu;^,  Co  mm.  in  Somtiium  Scipionis  II,  9. 
3d)   ()abe   biefen   \l()eil   ber  alten   ®eograpl)ie,    über   iveUten   viel 
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^Isenvürriin^  Ijexvfdjt,  einer  neuen  unb  for^fulriöen  ^Prüfung  unter: 
jvorfen  im  Examen  crit.  de  Thist.  de  la  Geogr.  T.  1.  p. 
119,  145,  180—185,  wie  in  Asie  cenlr.  T.  II.  p.  172—178. 

'^  (@.  309.)  Jleurieu  im  Voyage  de  Marchand  a  n- 
tour  du  Monde  T.  IV.  p.  38—42. 

'^  (vS.  309.)  J>)umbül£»t  im  Journal  de  Physique 
T.  LIII.  1799  p.  33  unb  Rel.  hist.  T.  II.  p.  19,  T.  III.  p.  189 
unb  198. 

'^  (@.3lO.)  JC*  "  «^^  "^  l^  t  in  ^^  og  ijen  b  or  f  f'^  Qfnualen 
ber  ^^\)fit  33b.  XL.  @.  171.  Ueber  bie  merfiinirbige  Jiorb-- 
bilbung  an  bem  ©übü|l:(5nbe  von  2(merifrt  f.  2)rtrn)in,  Jour- 
nal (Narrali  ve  of  the  voyages  of  Ihe  Ad  venture  and 
Beagle  Vol.  III.)  1839  p.  260.  2)er  ^])rtrallelii5mui5  ber  bciben 
33ergfetten  erl^alt  fid)  von  5^  füblidjer  bid  5"  nörblid}er  93reite. 
2>ic  SSenbuncj  ber  J)iid}tun9  ber  .Klüfte  bei  5Hrica  fd^eint  bk  ^olge 
bei^  veränberten  ©tr eichene  ber  ©angfluft  (Spalte)  ju  fein, 
auf  welcher  bie  Cordillera  de  los  Andes  aufgeftiegen  ijl. 

'^  (@.  312.)  :De  la  35ec^e,  Seclions  and  Views  illus- 
Irative  of  Geological  Phenomena  1830  Tab.  40;  <I()arlej^ 
33abbage,  Observalions  on  the  Tcmple  of  Serapis  at 
Pozzuoli  near  Naples  and  on  certain  causes  which 
niay  produce  Geological  Cycles  of  great  extent  1834. 
,,(5ine  <8anb(leinfcf)id}t  von  5  engl.  ?))ieileu  S)icfe  unrb,  wenn  ffe 
fiel)  um  100*^  5al}r.  eranirmt,  in  il)rer  OUtfiädjc  um  25  ^u^ 
ftcigen.  <2rl)i^te  5ettenfd)id)ten  mülTeu  bagegen  burd;  (Jontraction 
ein  vginfen  be'5  33oben^^  hervorbringen."  ^ergl.  bie  i^erettnungen 
für  ba^i  frtculare  steigen  von  <B(i}\vct>cn,  unter  ber  23orau^fe^ung 
ber  geringen  ^unaljme  von  3°  Oieaum.  in  einer  140000  ^up  bicfen 
ju  @d)mel5l)i^e  envdrmten  (Sd)id)t,  in  35ifcMf/  2Öärmelel)re 
be^  3nnern  u uferet  Crbförperö  @.  303. 

'^  (@.  312.)  „2)ie  (bii^l^er  fo  fid}er  fd)einenbe)  ^orau^fe^ung 
beä  ®leid)bleibenö  ber  ©c^ivere  m  einem  ^»leiTung'^pnnfre  ift  burd) 
bie  neuen  ^rfal)rungen  über  bk  langfame  (5rl)ebung  groper  Zljeik 
ber  (JrboberflädK  einigermapen  unfic^er  geworben."  33effel  über 
^laaf,  unb  ®eivid)t  in  ©d^umac^er'e  3al}rbud)  für 
1840  @.  134. 

'^  (@.  313.)  2:1).  II.  (1810)  @.  389.  a>ergl.  Jpallftröm  in 
Ivougl.  Velcnskaps-Academiens  Handlingar(©tocf^.)  1823 
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[).  30;  2 pell  in  beu  l'hilos.  Tr ansäet,  lor  183ä  p.  1;  !s8  l  ü  m 
(tümtmanu  in  iöubfferub),  Stat.  33ef(^r.  dou  ^^torjüe^en  1843 
©.89  —  116.  2ßcnn,  ntd}t  vor  Seopolb^  von  33ucl)  Oieife  nad)  ©can-- 
binauten,  fonbern  vor  ber  J^erau^gabe  bw6  2ßerfe^,  fd}on  ^lai): 
fair  1802  in  ticn  lllustralions  of  Ihc  Huttoniaii  Theory 
5  303,  unb,  wie  Äeill)an  (Om  Landjordens  Stigning  in 
Norge  i\\  bem  Nyt  Magazin  tor  Naturvidcnskaberne) 
erinnert,  vor  ^])lai;fair  ber  5)rtne  Reffen  ebenfaüö  fc^on  bie  ^^er-- 
mntljnng  geäußert  l)at,  t^a^  nidjt  ba6  5)ieer  finfe,  fonbern  bc^6 
fefte  imt  von  (5cl)jveben  fid)  erl^ebe;  fo  finb  bie\c  ^Hcuji'erunvjen 
nnferm  ^xo^cn  ©eognoften  ganjlid)  nnbefaunt  geblieben  unb  l)aben 
feinen  Sinflup  auf  bic  5orrfd}ritte  ber  \>ij\)\\\(i}ci\  erbbefd)reibunj) 
ausgeübt.  3effen  l)at  in  feinem  2ßerfe  Kongeriget  Norge 
fremstillct  eller  dets  naturlige  og  borgerlige  Til- 
stand,  Kjübenh.  17G3,  bie  Urfad)en  ber  ^^eranberung  beö  ^)(iveau-- 
^lH'rl)ältniiTe^  bee  5)Jeere^  jur  j?öl}e  ber  .Sliiften  nac^  bcn  alten  )Un. 
gaben  von  Selfiuö,  ^alm  unb  :Dalin  ju  ergrünben  gefuc^t.  (Ex 
aupert  venvorrene  ^ban  über  bic  5}?öglid)feit  einei^  inneren 
^2i3ad)fenö  unb  punebmen^  ber  Steine  (beö  felfigen  ^^^oben^^), 
erflärt  fic^  aber  jule^t  bod}  für  (5rl)ebung  be»  2anbeü  ahi  Jolge 
von  (Jrbbeben.  „Cbgleid;",  fagt  er,  „gleid?  nad)  bem  Svbbeben 
(bei  (£"gerfunb)  feine  fold)e  (5rl}ebung  bemerft  jvorben  ift,  fo  fönnte 
bod)  baburd}  anberen  Urfad)en  bie  ®elegenl)eit  b<nin  eröffnet  ivor: 
ben  fein." 

2'  (8.313.)  23er5eliu<^,  3al)re£^beric^t  iiber  bie^ort- 
fc^ritte  ber  vl)»)fifd)en  ^ii\.  TiO.  18-  @.  686.  S)ie  3nfeln 
©alt^olm,  Äopenljagen  gegenüber,  unb  23ornl)olm  freigen  aber 
fel)r  wenig;  93ornl)olm  faum  1  Ju^  in  einem  3al)rl)unbert.  @. 
5ord)l)ammer  im  Philos.  Magazine  Series  ill.  Vo).  IJ. 
[).  309. 

"  (8.  313.)  .^eilljau  im  Nyt  Mag.  tor  Naturvid.  1832 
35b.  I.  p.  105—234,  il>b.  11.  p.  37;  $8ravaiÖ  sur  les  lignes 
d'aucien  niveau  de  la  Mcr  1843  p.  15—40.  ^ergl.  and; 
2)arivin  on  the  Parallel  roads  ot  Glen-Koy  and  Lo- 
chaber  in  bin  Philos.  Transact.  tor  1839  p.  60. 

^''  (e.  314)  Jnumbolbt,  Asie  centrale  T.  il.  p.  319  —  324, 
T.  III.  p.  349  —  331.  :Dte  2)epre([ion  be^  tobreu  9)ceerej^  ift  nad; 
unb  nad)  ergninber   ivorben   burd?   bin  baromefvifd^en  O^JeiTungtii 
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üou  ®raf  Jöertüu,  burc^  bie  mit  forafältigereu  von  Oiupeg: 
ger,  iinb  burd)  bie  trigouometrtfc^e  9?ieiTuug  be6  euglifc^eu  ^Sc^iffö: 
Sieuteiiautö  vBpmoub.  2)ie  (elftere  gab,  uacf?  einem  ^Briefe,  beu 
j»perr  Odberfon  au  bie  geügrapl)ifcl)e  ®ereUKl}aft  511  Bonbon  richtete 
iinb  ten  mir  mein  ^reunb,  ber  (Kapitän  2i3afl)inijtün,  mitöetljeilt, 
—  1506  ^u^  für  hcix  Unterfc^ieb  bee  ^öafTerfvievjel^  bee  tobten  ?»}?ee-- 
re^  uub  beö  l)öc^fren  S^mfeö  in  ^aifa.  J^err  Oltberfon  glaubte  bamali5 
(28  9(0\).  1841),  i^a^  tobte  ?)}ieer  liege  ol)n9efdl)r  1314  gup  unter 
bem  9(iüeau  beö  mittellanbifcteu  9)ieereö.  3n  einer  neueren 
9)iittl)eilun9  beö  Lieutenant  ®t)monb  (Samefon'ö  Edinb.  New 
Philos.  Journal  Vol.  XXXIV.  1843  p.  178)  ivirb  al^  (Enbrefultat 
jweier  fel)r  mit  einanber  übereinftimmenber  trigonometrifc^en  0\>c- 
rationen  bie  pal)l  1231  ^u^  (immer  ^;nu*ifer  ^Tlaa^)  angegeben. 

2*  (@.  314.)  Sur  la  MobiliLe  du  fond  de  la  Mer  Cas- 
pienne  in  meiner  Asie  centr.  T.  II.  p.  283  —  294.  5(uf 
meine  Qlufforberung  l)at  bie  fairerlid}e  ^:Mfabemie  ber  ^öiiT^nfAaften 
ju  (Bt,  ^13eter^burg  1830  bei  33afu  auf  ber  j?albinfel  a(bfct}eron  burc^ 
t>ci\  gelel)rten  ^:))l}i)fifer  genj  fefte  9?iarfen  (^eid}en,  beu  mittleren 
Malier franb  ju  einer  beftimmten  Spod;e  angeben b)  an  yerfd}tebe: 
neu  ^Hinften  eingraben  laden.  '}iud)  l)abe  id)  1839  in  einem  ber 
9tad}trdge  ju  ber  ^nftruction,  tveld)e  bem  (^apitdn  5)iop  fiir  t>ic 
antarctifite  (2rvebition  ertl)eilt  luarb,  barauf  gebrungen,  ba^  überall 
an  Reifen  in  ber  fiiblid^en  3?emifpl)are,  tuo  \\d)  baju  Gelegenheit 
fdnbe,  9)iarfen,  wie  in  6d)n)eben  unb  am  cafpifd)en  ?»}ieere,  ein: 
gegraben  merben  möd)ten.  2Brtre  bie»^  fd^on  in  beu  dlteften  Oieifeu 
von  Q?ougaininlIe  unb  (2oof  gefd)el)en,  fo  wiirben  ivir  je^t  wijTen:  ob 
bie  feculdre  relative  J>)ü^enveranberung  von  ^')Uex  unb  2anb  ein  all-- 
gemeineö  ober  nur  ein  örtlid^e^  ^)caturpl)dnomen  fei;  ob  ein  ©efelj 
ber  Oiid)tung  in  iiai  '»punften  erfannt  werben  tann,  \iic  gleid)jei: 
tig  ileigen  ober  ftnfeu. 

?=  (@.  314.)  lieber  t)a6  ©infen  unb  (Steigen  be^  'J5obenö  ber 
Bnhfic  unb  bie  verfd)iebenen  areas  of  alternale  movements  f. 
2)arn3in'i^  Journal  p.  557  unb  561  —  566. 

^''C®.  317.)  JC'umbolbt,ReI.  bist  T.  111.  p.232-234.  23ergl. 
aud)  bie  fd>arffinuigen  SBemerfungen  über  (5rbge|laltung  unb  Sage 
ber  i>öl)eujüge  in  2llbred)t5  von  Q^ioon  ©ruubjügen  ber  (ixb-, 
^sclfer:  unbetaatenfunbeQlbtl).  I.  1837®.  158,  270  unb  276. 

'"   (v2.  318.)     Leop.  von  ^  u  d?  über  bie  geognoflifc^eu 
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6i)itcmc  yon  2)euri'cl)laub  in  feineu  ®eoiju.  ^Briefen  au 
»HlerauDer  Don  ^umbolbt  1824  @.  265  — 27i;  eiie  be^eau-- 
mont,  Reche  rcli  CS  sur  les  Revolutioiis  de  la  Surlace 
du  Globe  1829  p.  297  —  307. 

^'  (@.  318.)  J^umbolbt,  Asie  centrale  T.  I.  p.277-283. 
^iel)e  aU({}  ntetu  Kssai  sur  Ic  Gisement  des  Roch  es  1822 
p.  57  imb  Relat.  bist.  T.  III.  p.  244-250. 

''  (S.  319.)  Asie  centrale  T.  I.  p.  28i-286.  2)a^  abria^ 
tifct}e  COieer  fol^t  aud)  ber  9Ud)tuu3  ^50  — '?(2ö. 

^°  (@.  319.)  De  1  a  hau  te  u  r  moyen  ne  des  continc  n  ts 
in  Asie  centrale  T.  1.  p.  82  -  90  uub  IGi  — 180.  Sie  9ie^ 
fultate,  meiere  id)  erl)alteu,  fiub  ai6  ®ren5--5at)leu  'nombres-limi- 
tcs)  ju  betrachten.  Savlace  l)at  bie  mittlere  S^vijc  ber  (Joutinentc 
ju  3078  §u^,  alfo  iveniaften^  um  ba^  2)reifac^e  ju  I)od),  ange- 
fc^lagen.  Der  uufterblid)e  ©eometer  (Mecanique  ceieste  T.  V. 
p.  14)  ivarb  jn  biefer  Q(nna()me  burc^  jg>ppot()efen  über  bie  mitt^ 
lere  'itk\e  bed  ?D?eereö  »eranlapt.  3<^  H^^^  gejeiijt  (Asie  centr. 
T.  1.  p.  93),  juie  fd)Ou  bte  ^^^deraubrinifdien  9?iatl)eniatifer  nad} 
bem  peugui^  bej5  ^Uutard^n»  (in  Aemilio  Paulo  cap.  15) 
biefe  ^^leeree tiefe  burd)  bie  y;>öl)e  ber  Q3er9e  bebiugt  glaubten.  2)ie 
J>)ö()e  bei5  tgcbiverpuuft^  be^  ^olumi5  ber  ^outineutaU9)iaiTen  ift 
in  bem  Sauf  ber  ^ßl^^ti^uft^i^^^'  »v«l)rfd}einlid)  fleiuen  '^eräuberun- 
gen  uutertüorfen. 

^'  (@.  320.)  ^weiter  geologifdKr  33rief  uon  (5lie  be 
3?  e  a  u  m  0  n  t  an  Q(  l  e  r  a  n  b  e  r  u  o  n  jp  u  m  b  o  l  b  t  in  joggen: 
borff'^  Qinnalen  33b.  XXV.  @.  1—58. 

'^  (®.  321.)  .^umbolbt,  Relation  hist.  T.  III.  chap. 
XXIX  p.  514-530. 

^H®.  323.)  ©ie()e  t>ie  9iei()e  meiner  93eobad)tungen  in  ber  @übfee 
\jonO"5'bi^  13''16' nörblid}er^^reite  in  Asie  centr.  T.  III.  p.  354. 

^*  (<3.  323.)  On  pourra  (par  la  temperature  de  TOccan  soua 
les  Iropiques)  altaquer  avec  succes  une  qucslion  capilale  restee 
jusqu'ici  indecise,  la  ques*ion  de  la  conslance  des  temperalures 
Icrrcstres,  sans  avoir  ä  s'inquicter  des  influences  locales  naturel- 
lement  fort  circonscrites,  provenant  du  deboisemcnt  des  plaines 
et  des  montngncs,  du  dcssechement  des  lacs  et  des  maraii;.  Chaque 
sieclc,  en  ieguant  aux  siecles  futiirs  quelques  cbiilres  luen  facilci 
k  obleüir,    leur  donncra  lo  nioyen  pcut-clre   le  plu^  simple,   Ic 
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plus  exact  el  le  plus  direct  de  decider  si  le  soleil,  aujourd'hui 
source  premiere,  ä  peu  pres  exclusive  de  la  chaleur  de  iiotre 
globe,  change  de  Constitution  physique  et  d'eclat,  coinme  la 
plupart  des  etoiles,  ou  si  au  contraire  cet  astre  est  arsive  ä  un 
etat  permanent.  ^Ira^o  in  i)eu  Comptes  rendus  des  seances 
de  l'Acad.  des  Sciences  T.  XI.  P.  2.  p.  309. 

^^(^.324.)  Jpumbolbr,  Asie  centr.  T.  II.  p.  321  unb  327. 

^•^  (6.  324.)  v5.  bie  uumerifdjen  Oiefultate  a.  a.  O-  T.  11.  p. 
328—333.  2)urd)  ba^i  at'obatifite  OKoellcment,  iveld;e6  auf  itteine 
23itte  mein  vielid()riöer  ^rcuub,  ber  ©enerat  23üliuar,  biird)  2lopb 
uub  palmare  t}ar  in  beu  3al)reu  1828  uiib  1829  iUi5fül)ren  laflieii,  tft 
ermiefeu,  ba^  bic  ^iibfce  ()öd)rteu^  375  5"^  W)^^  «li^  ba6  autillifdje 
9}?eer  Ite^t,  ja  b(k^  511  V't'rfd)iebeueu  ©tuubcu  ber  relattueii  (5bbt!-- 
unb  §lut()jeit  ba(b  b«^^  eine,  balb  ba6  aubere  5?ieer  bao  uiebere 
ift.  2ßenn  mau  bebenfr,  bajj  in  einer  Sänjje  von  16  ?))ieilen  unb 
bei  933  einileüuuöeu  beö  aebrand}ten  ^^Uveau'i^  in  eben  fo  vielen 
(Stationen  man  fid)  leidet  um  eine  l)albe  ilotfe  l;abe  irren  föunen, 
fo  finbet  man  t)ier  einen  neuen  33eUHn^  bei^  ®(eid)öeu)id)r^  ber  um- 
ba6  ^a)>  J?orn  ftrömenben  SSaffer  (Otra^o  im  Annuaire  du 
Bureau  des  Longitudes  pour  1831  p.  319).  3d)  I)atte  burc^ 
SBaromerermeiTungen,  bie  idj  in  ben  3a(}ren  1799  imb  1804  an= 
jlellte,  fd)on  ju  erfennen  geglaubt,  ba^,  mnn  ein  llnterfd}ieb 
jwifd)en  bem  i)tiveau  ber  ©übfee  iinb  be6  antiüifct)en  O^ieereö  vor: 
Ijanben  wäre,  berfelbe  nid)t  über  3  ?t)i:erer  (9  gu^  3j?olI)  betragen 
Eönne.  ©.  meine  Uelat.  bist.  T.  lil.  p.  öo5  — 557,  m\b  Anna- 
les  de  Chimie  T.  I.  p.  53-61  S)ie  ??ieiTungen,  mid^e  bax 
l)ol)en  ©tanb  ber  2ßaiTer  im  ©elf  von  9)iericD  unb  in  bem  uörb: 
ixdjilcw  ^>tl)eite  be6  abviatifdjeix  9}ieere'^  burd)  ^erbinbung  ber  tri= 
j}onomerrifd}en  Operationen  von  2)e(croö  unb  (5t)oppiu  tuit  beneii 
ber  fd)»veiserifcben  unb  ö)1reid)ifd)en  Ingenieurin  beiveifen  foüen, 
finb  vielem  piveifel  unterworfen.  (5ö  ift  tro^  ber  Jorm  be^  obria-- 
tifd)en  ?)^ieereö  univa()rfd)einlid),  bajj  ber  SSaiTerfpiegel  in  feinem 
nörblid)ften  ^^eile  fajt  26  ^up  l)öl}er  al^  ber  OßalTerfpiegel  beö 
?))?ittelmeerö  bei  ?i}iarfeille  unb  23,4  l)öl)er  alö  ber  atlantifdje 
Ocean  fei.     6.  meine  Asie  centr.  T.  II.  p.  332. 

^^  (©.  325.)  Reffet  über  ^lutl)  unb  ebbe  in  <Bd)n: 
mac^er'ö  3al)rbud;  für  1838  @.  225. 

"   (@.  326.)     2)ie   relative  Ü^ic^te  ber  OßaiTertl^eild?^»  i)<XHt 
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(tva^  nicl)t  forgfdltij)  K}a\m  iii  ^^^^  Uurerfud^imijt?»  «b^r  ^i^  \U\a(b 
bcr  ©trömungen  unrt'rfd)iebeit  anrb)  gletcbjeitig  von  ber  Jemperrttur 
uub  ber  (gtarfe  beö  igaljöel)alt^  ab.  2)er  uuterfeeifcfje  6trom, 
iveUter  bie  falten  ^^olanvajTer  hcn  Slequatorialgegenben  jufiil)rt, 
würbe  einer  ganj  entsegen^efe^ten  Oxici)tunö  vom  2leqnator  ge^en 
bie  ^:püle  folgen,  ivenn  bie  2>erfc^ieben()eit  be^  Salt9el)alt^  allein 
tüirfte.  3n  biefer  ^>infirf)t  i\t  bie  öeo9rap()ifcl}e  ^i^er tljeitung 
ber  Temperatur  iinb  ber  2)id)te  ber  2BaiTert()eilci;en  unter  ben 
üerfcbiebenen  'breiten  --  iinb  Sangenjonen  be6  2ßeltnieerö  von  großer 
2Bid)tigfeit.  X>ie  sal)lreid}en  $ßeobad}tnnöen  von  £enj  (^^oggen: 
borff  ^  Qinnalen  $Bb.  XX.  1830  ©.  129)  unb  bie  auf  (Kapitän 
33eecl)ep'^  Oieife  gefammelten  (Voyage  to  thc  Pacific  Vol.  II. 
p. 727 )  verbienen  eine  befonbere  33eaii?tun9.  ^ergl.  aurf)  ^  u  m  b  o  l  b  t, 
Relat.  bist.  T.  I.  p.  74  unb  Asie  centrale  T.  III.  p.  356. 

'^  (@.  327.)  .^umbolbt,  Relat.  bist.  T.  I.  p.  64;  Nou- 
velles  Annales  des  Voyages  1839  p.  253. 

*°  (@.  327.)  y?umbolbt,  Examen  crit.  de  l'bist.  de  la 
Geogr.  T.  III.  p.  100.  (2olumbu^  fe^t  balb  ()in5u  (^Uvarrete, 
Colcccion  de  los  viages  y  descubrimientos  de  los 
Espanoles  T.  I.  p.  260),  bix^  „in  bem  antillifci)en  9}ieere  bie 
33ejve9un3  am  ilärfften  ift".  3»  ^^^  'tl)öt  nennt  jene  Oiegion 
Otennell  (Investigation  of  Currents  p.  23)  »not  a  current, 
but  a  sea  in  motion«. 

*•  (@.  327.)  ^Utrud  9??arti)r  be  Qlngleria,  de  Rebus 
Oceanicis  et  Orbe  Novo,  Bas.  1523,  Dec.  111  IIb.  VI  p.  57. 
^ergl.  Jg>umbolbt,  Examen  crilique  T.  II.  p.  254— 257  unb 
T.  III.  p.  108. 

«  (@.  327.)  ^umbolbt,  Examen  crit.  T.  II.  p.  250; 
Relat.  bist.  T.  I.  p.  66 — 74. 

♦^  (©.328.)  .^umbolbt,  Examen  crit.  T.  III.  p.  64— 109. 

**  {<B.  332.)  3)ie  unbefannte  ©timme  fagte  i()m:  »maravillo- 
samente  Dios  bizo  sonar  tu  nombre  en  la  tierra;  de  los  ala- 
mientos  de  la  mar  Oceana,  que  estaban  cerrados  con  cadenas 
tan  fuertcs,  te  diö  las  llaves.«  25er  ^raum  be^  (Solumbuö  i\t 
er5al)lt  in  bem  35riefe  an  bie  catl)oUfd)en  9}?onarcben  vom  7  3uliuö 
1503  (y;^umbDlbt,  Examen  crilique  T.  III.  p.  234). 

**  (@.  333.)  SBouffingault,  Recherches  sur  la  com- 
position   deTAtmospherc    in   ben   Annales  de  Chimie 
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et  «Ic  Physique  T.  LVII.  1834  p.  171  -  173;  Derfelbe  eben  ta\elb\t 
T.LXXJ.  1839  p.  116,  9tacl)^DU|Tiuöaiilr  unb  2eiüD  cfciüirte  ber  .^ol): 
lenfaure--@el)alt  te6  gufrfreife^  in  ^Inbiüp,  alfo  fern  üoii  ben  2fuö-' 
biinftungen  berStabte,  nur  jtvifd}en  0,00028  unb  0,00031  im  2Solum. 

**^  (@.  333.)  Sie  big  in  feinem  wicljtigen  2Berfe:  3)te  orija-- 
nifd}e  ^Ijemie  in  iljrer  Ü(nn?enbung  auf  ^(griculrur  unb 
^U)i)fiolD9ie  1840  @.  64—72.  lieber  einfTu^  ber  guftelectricitdt 
auf  (Srjeugung  be^  falpeterfaureu  2(mmoniaf^,  ber  fid)  hei  33erül)- 
rung  mit  Mit  in  fol)lenffluren  üenvanbelt,  f.  33ouffingault, 
ficonomie  rurale  consideree  dans  ses  rapports  avec 
la  Chimie  et  la  Meteorologie  18U  T.  II.  p.  247  xinb  697 
(vergl.  md)  T.  1.  p.  84). 

*'  (@.  333.)  Setvp  in  ben  Comptes  rendus  de  l'Acad. 
des  Sciences  T.  XVil.  I>.  2.  p.  235  —  2^8. 

**  (8.  333.)  3.  :Dumaö  in  ben  Annales  de  Chimie 
3eme  Serie  T.  III.  1841  p.  257. 

^■'  (@.  333.)  3n  biefer  srufjrtljlung  i\i  be^  nacf)tlid)en  STu^: 
ijmdjen^  ber  .$lol)lenfaure  burd)  bie  ^flan^en,  inbem  ffe  8auer|lo|f 
ein()aud}en,  nid)t  9ebad}t,  ba  tiefe  93ermel)run9  ber  Äol)lenfaure 
reidjlid)  bwrc^  ben  Oiefpiration^proce^  ber  ^flanjen  njä^renb  bee 
»lage^  erfe^t  wirb.  ^^ergl.  33ouffingaulr,  £con.  rurale 
T.  I.  p.  53-68;  Sieb  ig,  Organifdje  ei)emie  ®.  IC  unb  21, 

^^  {^.  334.)  ®a\^:^nfiac  in  ben  Annales  de  Chimie 
1.  LIII.  p.  120;  ^apen,  Äiem.  sur  la  composition  chinii- 
que  des  Vegetaux  p.  36  unb  42;  giebig,  Org.  Q,i)emie 
v5.  299  — 345;ilUuffingault,  £con.  rurale  T.  I.  p.  142—153. 

^'  (@.  335.)  ^ouvarb  l)at  im  3al)r  1827  bnrc^  Oluivenbnng 
ber  Formeln,  bie  2flplace  furj  \>ov  feinem  Xobe  bem  Sangen^T^ureau 
übergeben  l)atte,  gefunben,  bci^  ber  ^Ijeii  ber  ftünblic^en  Ofciüa^ 
tionen  be6  Suftbrucfe^^,  weld)er  »on  ber  2(njiel)ung  bee  ?))?onbeö 
^errul)rt,  ba6  iQuecffilber  im  ^Barometer  ju  ^^ari^  nid)t  über  'V»ooo 
eine^  9D?illimeter^  erl)eben  fönne:  »väl^renb  nad?  llial)rigen  23eobad): 
tnngen  eben  bafelbft  bie  mittlere  35arometer:0fcillation  »on  9  Ubr 
9)?orgen6  biö  3  U^r  ^tac^mittag^  9,756  ?Oiiaimeter,  von  3  U{)r 
^;)(aitmittag^  m  9  U()r  ^Ibenbö  0,373  g)?iaimeter  war.  (5.  Me- 
moires  de  TAcad.  des  Sciences  T.  VI!.   1827  p.  267. 

"  C®.  336.)  übservations  taites  pour  constater  la 
niarche    des    variations    horaires    du    Barometre    sous 
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ies  Tropiques,  in  meiner  Relation  historique  duVoyage 
aux  Regions  tquinoxiales  T.  III.  p.  270  —  313. 

"  (8.  336.)  33raüai^  in  Kaemtz  et  Martins,  Me- 
teorologie p.  263.  5u  Stalle  (33r.  51''  29')  tft  bie  ©ro^e  ber 
Ofciüation  nod)  0,28  Linien.  3(nf  ben  ^Bergen  in  ber  gemäßigten 
pone  fd>eint  eine  grope  9)ienö^  von  33eoba(^tun9en  erforberlic^  ju 
\Yin,  um  ju  einem  fici)eren  Oiefultate  über  bic  ÜÖenbeflunben  ju 
gelangen,  ^ergl.  bie  33eobac{)tungen  (lünblid)er  ^Variationen,  ivel*e 
(nu\  bem  5aull)crn  1832,  1841  unb  1842  gefammelt  würben,  in 
?[)iartin^,  Meteorologie  p.  25i. 

^*  C@.  337.)  .^umbolbt,  Essai  sur  la  Geographie 
des  Plantes  1807  p.  90.  2)errelDe  in  Rel.  bist.  T.  III.  p.  313, 
nnb  «ber  ben  »erminberten  Suftbrucf  in  ber  ^ropengegenb  bei 
atlantifd)en  Oceani^  in  ^oggenb.  3Innalen  ber  ^l)i;fif  Sßb. 
XXXVII.  e.  245  —  258  unb  B.  4G8— 486. 

^^  (8.  337.)  2)auffi)  in  ben  Comptes  rendus  T.  111.  p.  136. 
^°   (6.337.)     T)o\>e  über  bie  ©türme,   in  ^oggenb. 
21  nn.  93b.  LH.  e.  1. 

"  (v5.  338.)  Seopolb  uon  95  ud),  bar  om.etrifc^e  Söinb-- 
rofe,  in  ben  Qrbl)anbl.  ber  Q(fab.  ber  ^ifU  ju  Berlin 
au^  bin  3.  1818-1819  e.  187. 

^8  (@.  338.)  <B.  S)oue,  meteorologird^e  Unter fuc^uu: 
gen  1837  (2.  99  —  343,  unb  bie  fcf)arfftnnigen  9?emerfungen  von 
.^am^  über  ba^  jperabfinfen  bc6  ^öeftannbe^  ber  oberen  2uft-- 
fd)id)ten  in  l)öl)eren  93reiten  unb  bie  allgemeinen  ^l)änomene  ber 
253inbeörid)tung  in  feinen  ^BorleTungen  über  ?0i  eteorologie 
1840  e.  58  — 66,  196  —  200,  327  —  336,  353  —  364;  .^  ä  m  ^  in 
@d)umad)er'd  5al)rbuc^  für  1838  B.  291-302.  ^ine 
fel)r  gelungene  unb  lebenbige  2)ar(lellung  tueteorologifc^er  Qln- 
fid)ten  l)at  2)  o  t?  e  in  feiner  fleinen  Schrift :  2B  i  1 1  e  r  u  n  g  ^  r 
uer  l)a  l  tniffe  von  95er  lin  1842  gegeben.  Ueber  frül)e 
^enntniß  ber  ©eefal)rer  von  ber  2)rel)ung  bed  üßinbeö  oergl. 
St)urruca,  Viage  al  Magellanes  1793  p.  13  unb  über  einen 
benfivürbigen  Oiu^fpruct)  von  ^t)ri|lop()  ^olumbu^,  ben  un^  Uin 
@ol)n  2)on  ^ernanbo  Solon  in  Vi  da  del  Alniirante 
cap.  55  erljalten  l)at,  .^umbolbt,  Examen  critique  de 
l'hist.  de  la  Geographie  T.  IV.  p.  253. 

"   (8.  339.)     Monsun   (malaJ)ifd)   musim,   ber  hippalus  ber 
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®ried?eii)  ivirt)  abgelettet  von  bem  arabifd^en  3ßorre  mausim,  be^ 
frimnite  5eir,  3a()rcöseir,  pcit  ber  ^:i}erfrtnim(ui^  ber  ^il^er  tu 
?)}iecca.  :^aö  2Öürt  ift  auf  bie  ^c^l)ve^]eit  ber  regelma^iöeu  SSiube 
iibergetragen,  wcidje  ^tarnen  l)aben  rou  ben  ©egenbeii,  au^  beneii 
jte  ivel)en;  fo  fagt  man  Mausim  üou  3(ben,  ©iijerat,  9)ialabar 
u.  f.  w.  (gaffen,  3nbifc()e  a(ltert()umefunbe  93b.  I.  1843 
@.  211.)  lieber  ben  ©egenfa^  ber  feften  ober  fU'iffigen  ©runb^ 
Uge  ber  9(tmofpl)are  f.  3)oye  in  ben  QIbI)anbl.  ber  2(fab. 
ber  ^i\\.  ju  23er Un  au»  bem  3.  1842  @.  239. 

^°  (@.  344.)  ^umbolbt,  Recherches  sur  les  causcs 
des  Iiiflexions  des  Lignes  isothermes  inAsiecentr. 
T.  III.  p.  103-111,  118,  122,  188. 

"'  (@.  346.)  ©t'org  ^orfter,  fleine  @d)riften  Zij.  IN. 
1794  @.  87;  2)  0  u  e  in  ©  dj  u  m  a  c^  e  r'*^  j  a  l)rb u  d)  für  1841 
e.  289;  Ääm^,  ?))i  e  teürologie  23b.  II.  e  41,  43,  67iuib96; 
Ütrago  in  ben  Comptes  rendus  T.  I.  p.  268. 

"(@.347.)  :5)ante,DivinaCommedia,  PurgatoriocantoIII. 

^^  (@.  349.)  .^umbolbt  sur  les  Lignes  isothermes 
in  ben  Memoiresde  physiqiie  et  de  chimie  de  la  Societe 
d'Arcueil  T.  III.  Paris  1817  p.  143-165;  ^ni^ljt  in  ben 
Transactions  ol  thc  Horticuitural  Society  of  London 
Vol.  I.  p.  32;  5ßatfon,  Remarks  on  the  geographica! 
Distribution  ot  British  Plauts  1835  p.  60;  Xreüelpan 
in  3<^ttiefon'^  New  Edinb.  Philos.  Journal  No.  18  p. 
15i;  ?)?ial)lmann  in  feiner  i>ortrefflid)en  beutfd}en  Ueberfe^ung 
unb  Bearbeitung  meiner  Asie  centrale  "Ulj.  II.  @.  60. 

"  (v5.  349.)  »Hacc  de  temperie  aeris,  qui  terram  late  cir- 
cumfundit,  ac  in  quo,  longe  a  solo,  inslrumenta  nostra  meteo- 
rologica  suspensa  habemus.  Sed  alia  est  caiorisvis,  quem  radii 
solis  nullis  nubibus  velati,  in  foliis  ipsis  et  fruclibus/niaturescen- 
libus,  magis  minusve  coloratis,  gignunt,  qucmque,  ut  egregia 
dcmonstrant  experimenta  amicissimorum  Gay-Lussacii  et  Thcnardi 
de  combustionc  chlori  et  hydrogenis,  ope  thermometri  metiri 
nequis.  Etenim  locis  planis  et  montanis,  vento  libe  spirante, 
circumfusi  aeris  temperies  eadem  esse  potest  coelo  sudo  vel 
ncbuloso;  ideoque  ex  observationibiis  solis  thermomelricis,  nullo 
adhibito  Photometro,  haud  cognosces,  quam  ob  causam  Galüac 
seplentrionalis   Iractus  Armoricanus   et  Nervicus,   versus   liltora, 
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coelo  temperato  sed  sole  raro  utcnlia,  Vitem  fere  non  loleranL 
Egent  enim  stirpes  non  solum  caloris  stimulo,  sed  et  lucis, 
quae  magis  intensa  locis  excelsis  quam  planis,  duplici  modo 
plantas  movet,  vi  sua  tum  propria,  tum  calorem  in  superficie 
earum  excitante.«  (^umbolbt  de  distributione  geogra- 
phica plantarum  1817  p.  163—164.) 

''■»  (@.  349.)  .^umbDlbt  a.  a.  O.  p.  156  —  161;  g)?epen  in 
feinem  ©runbri^  ber  ^^iaixhcn^eoQxavijie  1836  @.  379  — 
467;  Sßoufringault,  ficonomie  rurale  T.  II.  p.  675. 

*^  (@.  350.)  Syiex  folgt  eine  i>ic  europdifcl)e  üöeincultur  err 
läuternbe  Tabelle  in  abfteigenber  ecate,  gleic^fam  t)ie  ^exWed^- 
terung  beö  2Beine^  wad)  5)iaap9abe  ber  flimatifcfjeu  QSer^altniffe 
barftellenb.  ©.  meine  Asie  centrale  T.  III.  p.  159.  S)en  5Bei- 
fpielen,  welche  im  ^ert  M  ^o^mod  über  bie  ÜBeincultur  M  93or-- 
beaur  unb  ^ot^bam  gegeben  worben,  finb  xwd)  bie  numerifc^eu 
23erf)ältnitTe  ber  9'il)ein:  imb  ?0?aingegenben  ($8r.  48°3o' —  50°7') 
beigefügt.  (2l)erbourg  (Ocormanbie)  unb  3rlanb  ofenbaren  am  beut: 
lic^flen,  iüie  Ui  2emperaturoerl)ältni(fen,  weid)e  von  benen  be^ 
innern  £anbeö  nad)  2(ngabe  ber  im  ©chatten  beobachteten  ^l)ermo: 
meterwenig  uerfc^ieben  finb,  bie  ^^flanje  bei  Weiterem  fonnigen  ober 
burc^  Giebel  oerfc^leiertem  .^immel  reife  ober  unreife  gruc^te  trägt. 
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S)ic  öto^e  Uebereinjtimmung  in  ber  SSertfjeUung  ber  3a^reöwärme 
unter  hie  verfd)iet»enen  3a()reöjeiten,  welche  bie  Sfngaben  öom 
Qiijün'  itnb  50?amtl)ale  bavbieten,  jeugt  für  bie  ©euauigfeit  ber 
aitgetvanbten  meteorologifc^eu  SBeobac^tuiigen.  Ollö  2ßinter  finb,  nne 
in  meteorologifdien  Tabellen  am  tJortl)eil()afte(l:en  i(l,  bie  SffionctU 
©ecember,  3anuar  unb  Februar  gerechnet.  ÜJie  ^l)ermometer» 
grabe  ftnb,  wie  im  ganjeu  ^oömo^,  in  t)unberttl)eiliger  @cale. 
Söenn  man  hie  Qualität  ber  ööeine  in  ^ranfen  ober  ben  baltifd^en 
^änbern  mit  ber  mittleren  3:emperatur  ber  ©ommer--  imb  ^erbflr 
monate  um  SfBürjburg  unb  SSerlin  vergleicht,  fo  ifi  man  fa(t  »ers 
iDunbert  nur  1®  U^  l°,2  Unterrcl)ieb  ju  fi'nben;  aber  bie  ^rüljlingö-- 
Xemperaturen  ftnb  um  2^  \)erfd)ieben ;  unb  tie  35lut^ejeit  ber 
Oiebe  Ui  fpäten  sD?aifrö(ten,  nac^  einem  ebenfalls  um  2^  falteren 
2Binter,  i(l  ein  eben  fo  roic^tige^  Clement  a\6  hie  S^it  ber  fpäten 
9?eife  ber  Traube  unb  hie  öBirfung  be^  birecten,  nic^t  jerflreu: 
ten  (biffufen)  ^i(i)te^  hei  unverbecfter  ©onnenfc^eibe.  2)er  im 
Zett  berüljrte  Unterfc^ieb  jwifc^en  ber  waljten  oberfTäc^Uc^en  33oben: 
temperatur  unb  ben  eingaben  eineö  im  ©chatten  beobachteten  gefertigten 
a()ermometerö  ift  oon  ©ooe  burc^  funfaeljnjäljrige  Oiefultate  au6  bem 
®arten  ju  (5l)i^itJicf  bei  gonbon  ergrünbet  worben.  (Söeric^t  über 
bie«Ber()anbl.  ber  93erl.  Qifab.  ber  2Biff.  2(ugufH844  @.  285.) 

"  (@.  351.)  SSergl.  meine  Slb^anblung  über  hie  .^aupt-- 
urfac^en  ber  2;emperaturt)erfc()iebenl)eit  auf  ber  Srb  = 
Oberfläche  in  ben  2lbl)anbl.  ber  iHtah.  b^r  SBiffenfc^.  ju 
^Berlin  au^  bem  3al)re  1827  @.  311. 

"  (@.  351.)  2)ie  fibirifcf^e  aSobenfläc^e  in)ifct)en  Sobolff ,  Xomff 
unb  93arnaul  vom  Slltai  jum  Si^meere  liegt  nic^t  fo  ^oc^  aW 
SStml)eim  unb  2)reöben;  ja  felbft  weit  iw  Oflen  vom  ^enifei  liegt 
Srfutff  (208  ^oifen)  noc^  faft  Va  niebriger  al^  «Üfünc^en. 

"  (@.353.)  .^umbolbt,  Recueil  d'Observations  astro- 
nomiques  T.  J.  p.  126  —  140;  Relation  historique  T.  1. 
p.  119,  141  unb  227;  ^iot  in  ber  Connaissance  des  temps 
pour  l'an  1841  p.  90-109. 

'*  (@.  355.)  5(ngleriu^  de  Rebus  Oceanicis  Dec.  II. 
lib.  II  p.  140  (ed.  Col.  1574).  ^n  ber  ©ierra  he  @anta  ?Warta, 
beten  ^öc^fie  ©ipfel  18000  ^u^  j?ö^e  ju  überjteigen  fc^einen  (f. 
meine  Relat.  bist.  T.  III.  p.  214),  f^ei^t  nod}  je$t  eine  ©plße 
Pico  de  Gaira. 
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"  {<B.  356.)  ^ergl.  meine  2afel  Her  ^öt)e  H6  eroigen  @(t)nee^ 
in  beiben  .^emifvl^dren  oon  71  "V*  nörMic^er  bi^  53^54'  füMic^er 
JÖreite  in  Asie  centrale  T.  HI.  p.  360. 

"  (@.  357.)  2)arn)in,  Journal  of  the  voyages  ot  Ihe 
Adventure  andBeagle  p.  297.  2)a  ber  ^Ulfan  öou  Slconcagutt 
ju  ber  ^eit  nic^t  im  5iuöbruc^  begriffen  ivar,  fo  barf  man  ivol)! 
nid)t  ba^  merfiDürbiöe  ^l)änomen  ber  ©djneelofigfeit  (wie  bi^mei-- 
len  am  Sotopari)  innerer  3)nrd)n)armun9  (bem  Siuöjieljen  ert)iljter 
Suft  auf  ©palten)  jufc^reiben.  (®illieö  im  Journal  ofNaU 
Science  1830  p.  316.) 

"  (@.  358.)  @.  mein  Second  Memoire  sur  les  Mon- 
tagnes  de  Tlnde  in  ben  Annales  de  Chimie  et  de  Phy- 
siqueT.  XIV.  p.  5— 55  «nb  Asie  centrale  T.  III.  p.  281— 327. 

2Ödl)renb  in  ^xibien  felbjt  hie  9rünblid)|len  unb  erfat)renfien 
Oleifenben,  <2olebroofe,  SSebb  unb  ypobgfon,  ^^ictor  Sacquemont, 
^orbeö  Olople,  (5arl  von  Spü^el  unb  SSigne,  roeldje  alle  ben  .^ima: 
lapa  au^  eigener  2(nfd)auung  fannten,  t>ic  größere  .^ül)e  ber  (Sc^nee^ 
grenje  am  tübetifd^en  2(bfall  befräftigt  Ijatten;  würbe  bie  ^Ijatfac^e 
t)on  3ol)n  ©erarb,  Don  bem  ©eognoften  s))?ac  (Slellanb,  Herausgeber 
beö  Calcutta  Journal,  unb  üom  Lieutenant  ^l)omaö  .^utton 
(Assistant  Surveyor  of  the  Agra  Division)  in  Zweifel  gefreut. 
2)ie  (Srfc^einung  meinet  2ßerfeS  über  (2entral:2(ften  l)at  ben  (Streit 
von  neuem  angefacht,  ^in  e\>en  angefommeneS  ©türf  beS  oftinbi: 
fdjen  3ournalS  fiir  9(aturgefcbic^te  (Mac  Clelland  and  Grif- 
fith,  the  Calcutta  Journal  ot  natural  history  Vol.  IV. 
1844  January )  enthält  aber  eine  merfivürbige  unb  fel)r  entfd)eibenbe 
Srfldrung  über  bie  ©djneegrenjen  am  j?imalapa.  .^err  Satten 
(Bengal  Service)  fc^reibt  auS  bem  Sager  yon  @emulfa  am  (loftlla^ 
(Kicer  in  ber  ^^rooinj  .^umaon:  „erft  fpät,  aber  mit  «Benvunbe- 
rung,  lefe  ic^  bie  S3el)auptungen  beS  .^errn  ^l)Dmaö  .^utton  über 
bie  ©renje  beS  eroigen  ©djneeS.  3c^  hin  e6  ber  2Siffenfcbaft  um 
fo  mel)r  fc^ulbig  folcl^en  93el)auptungen  su  roiberfprecben ,  aU  ^exx 
5D?ac  (Jlellanb  fo  roeit  gel)t,  üon  bem  QSerbienfte  ju  fpredjen,  roelcbeS 
ftcfe  .^err  jputton  (Journal  of  the  Asiatic  Society  of  Bengal 
Vol.  IX.  Calcutta  1840  p.  575,  578  unb  580)  baburd)  foU  erroorben 
^aben,  ba^  er  einen  roeit  verbreiteten  3rrtl)uni  aufgebecft.  di 
roirb  fogar  irrig  behauptet,  ba^  jeber,  welcher  ba^  .^imalapa^Oebirge 
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t)urd)|Uid;en  i\t,  J^uttou'ö  Zweifel  t()etleii  mujTe.  3^)  ^t"  <5tner 
von  beneu,  bie  ben  ive|1lid?en  Zl^eii  unfrer  mäd^tigeu  ©ebirgöfette 
am  meifleii  befud^t  I)aben,  3c^  war  burcf}  ben  33orenbo:^a^  in 
brti^  SöurPÄ:>tt)«l  unb  baö  untere  ^unawur  =  2anb  gefommen,  unb 
burd)  ben  I)ol)en  Oiupinr^a^  in  bie  Oie»üaien--33er9e  üon  ©urwal 
iurücf9efel)rt.  3d)  brang  Dor  ju  ben  Üneüen  beö  ^w^tna  bitJ 
3umnotri,  »uenbete  mic^  von  H  ju  ben  ©angeö-'^uflüffen  »on 
SÄunbafni  unb  2öifc^nu.-2l(ufnunba  nad)  ^abarnatl)  unb  bem  be^ 
rü^jmten  Oc^neegipfel  von  ^tunbibevi.  g}?el)rmal^  wanberte  id? 
über  ben  Täti:^a^  md)  bem  tiibetifct)en  ipod^lanbe.  :5)ie  5(nfiebes 
lung  von  25l)ote:9)ie()al^  l)abe  id)  felbjl:  geftiftet.  ?0?ein  2ßol)nft^ 
mitten  im  ©ebirge  ijat  mtc^  feit  fed)^  3al)ren  ununterbrochen  mit 
europdifd^en  unb  eingebornen  Oieifenben  in  ^erfel)r  gefegt,  mit 
fold?en,  hie  ici)  auf  ha^  forgfälttgfte  über  teix  ^(nblice  beö  Sanbed 
iiahe  befragen  fönnen.  ^Ud)  allen  auf  hufc  2Beife  eingefammelten 
(5rfal)rungen  bin  icb  ju  ber  Ueberjeugung  gelangt,  unb  bereit  bies 
felbe  überall  5u  oertbeibigen,  ba^in  bem^imalapa  bie®renje 
be^  eiüigen  (5d)neeö  an  bem  uörblic^en  (tübetifc^en) 
a(bl)ange  l)öl)er  liegt  aU  an  bem  füblicbeu  (inbifcben) 
a(bl)ange.  ^err  yputton  üeruuftaltet  ba^  Problem,  inbem  er 
^umbolbf^  allgemeine  Slnfic^t  ber  örfcbeinung  ju  wiberlegen  glaubt; 
er  fid)t  gegen  ein  üon  il)m  felbfi  gefdjajfene^  ^l)antaftebilb,  er  fuc^t 
ju  beraeifen,  wa^  luir  i^m  gern  sugeben,  ba^  an  einjelneu 
35  er  gen  beö  ^imalapa  ber  ©cbnee  länger  auf  ber  nörblic^en  al^ 
auf  ber  fiiblidjen  @eite  liegen  geblieben  i(l/'  (93ergl.  auc^  oben 
hie  S)1ote  5  ju  (Seite  11.)  SSenn  bie  mittlere  S^ülje  be^  tüheti: 
fcben  ^ocblanbe^  1800  2:oifen  (10800  Ju^)  i\t,  fo  fann  man  Mühe 
mit  bem  lieblicb  fruchtbaren  peruanifcl)en  ^lateau  von  €aramarca 
vergleichen.  Q6  ift  nad)  biefer  Ofnfic^t  aber  nocb  1200  Ju^  niebriger 
ttlö  hie  ^oc^ebene  von  93olivia  um  hen  ©ee  von  Ziticaca  unb  al^ 
baö  ©trapenpftafter  ber  <S>taht  ^otofi.  Hhaf  liegt  nad)  SSigne'^ 
5D?e(Tung  mitteljl  ber  SBeftimmung  be^  ©iebepunftö  1563^oifen  l)oc^. 
2ßal)rfc^einlic^  ift  hie6  aucb  bie  S^^lje  von  Jp'gaffa  (S)»l-fung),  einer 
gjJoncb^fiabt,  welcbe  cl^inefifdK  ©c^riftjleller  baöOieic^berJreube 
nennen  unb  iveldje  mit  2ßeinbergen  umgeben  i(l.  ©ollten  hie(e 
nlc^t  in  tief  eingefcbnittenen  ^^älern  liegen? 

'*  (@.  359.)     SSergl.  2)ot>e,  9)?eteorologifc^e  SSergUt* 
(^ung  von  ^orbamertfa  unb  (Suropa,  in  ©c^uma(ter*d 


485 


3at)rbud>  für  1841  ©.  311,  uiib  beifen  «D^eteorologifctje  Un^ 
terfud)uugeu  @.  140. 

"  (©.  359.)  3)te  mittlere  (Kegeumeiiöe  in  ^axvi  i|t  nac^ 
^Irago  von  1805  bi^  1822  gewefen:  18  ^oll  9  £inien,  in  Sonbon 
(»on  1812  bi^  1827)  md)  S^omxb  23  ^oU  4  ^inuiir  iw  ®enf  m^ 
einem  9)iittcl  von  32  Salären  28  Soll  8  Sinien.  3n  ber  ^üften^ 
gegenb  von  jpinbnftan  ift  bie  Oieaenmenge  108  biö  120  poll,  uub 
in  ber  3nfel  (5uba  n'elen  1821  uoUe  133  ^oU.  S^evgl.  über  bie 
SSertbeilung  ber  Oievjenmenge  im  mittleren  Suropa  md)  3«l)reö= 
jeiten  hie  vortre|flici)en  SBeobadjtungen  von  ©«öparin,  Sc^ouiv 
unb  93ravai^  in  berBibliotheque  universelle  T.  XXX VIII. 
p.  5i  unb  264,  Table  au  du  Climat  de  l'Italie  p.  76  unb 
9)?artin^  5?oten  ju  feiner  fei^r  bereici^erten  franjöfifc^en  lieber^ 
fe^ung  von  ^am^  ^Borlefungen  über  ODieteorologie  p.  142. 

^^  (@.  359.)  Tiiid)  33ouffini]ßult  (£conomic  ruraie 
T.  II.  p.  693)  ivar  in  g)?armato  (33reite  5°27^  .^öl)e  73n  unb 
mittlere  Temperatur  20°, 4)  in  ben  Sabren  1833  unb  1834  bie 
mittlere  Oieijenmenöe  60  ^oll  2  Sinien,  iväl)renb  in  <Bmta  ^e  be 
^Bogota  (93reite  4°26',  Jööbe  1358 1  unb  mittlere  Temperatur 
14^5)  fie  nur  37  ^oll  1  Sinie  betrug. 

"  (@.  360.)  ©.  über  ta^i  2)etail  biefer  3?eobacbtung  meine 
Asie  centrale  T.  III.  p.  85  —  89  unb  567;  über  ben  2)ampf: 
geljalt  im  ^ieflanbe  vom  tropifiten  ©übamerifa  meine  llelat. 
hist.  T.  I.  p.  242—248,  T.  II.  p.  45,  16i. 

"  (©.  360.)  ^«mfj,  ^orlefungen  über  ^i^ieteorologie 
@.  117. 

'^  {<B,  361.)  lieber  bie  SBebingungen  ber  23erbampfun9<5- 
(Electricität  bei  l)ol)er  Temperatur  f.  ^eltier  in  ben  Annales 
de  Chimie  T.  LXXV.  p.  330. 

*°  (@.  361.)  ^ouillet  in  ben  Annales  de  Chimie  T. 
XXXV.  p.  405. 

*^  {B.  361.)  T)e  la  9?ive  in  feinem  vortrefflicl}en  Essai 
historique  sur  rEleclricitc  p.  140. 

"  (@.  361.)  ^Ultier  in  ben  Comptes  rendus  de  TAcad. 
des  Sciences  T.  XII.  p.  307;  $8ecquerel,  Traite  de  l'£lec- 
tricite  et  du  Magnelismc  T.  IV.  p.  107. 

"  (@.  362.)  :r)uprejsurrtlcctricilcderair  (Bruxelles 
1SH)  p.  56  —  61. 
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»*  (@.  362.)  ^umbolbt,  Relation  historique  T.  II!. 
|).  318.  3c^  mac^e  Ijiex  nur  auf  biejenigen  meiner  ^Serfucl^e  auf= 
merffam,  tu  beueu  ber  3  Ju^  lange  metaütfc^e  Setter  beö  ©auf^ 
fureTc^en  (5(ectrometerö  »ueber  auf^  uub  abmärtö  betvegt,  uoc^ 
nac^  9}olra'^  23orfc^la9  mit  brennenbem  @rf)iüamm  armtrt  war. 
SJenienigeu  meiner  gefer,  tt)etd)e  i)k  je^t  jTreittgen  fünfte  ber 
guftelectrtcttät  genau  fennen,  wirb  ber  ®runb  btefer  33erd)ränfung 
verjlanblic^  fein.  Ueber  W  35ilbung  ber  ©emitter  in  ben  Tropen 
f.  meine  Relat.  bist.  T.  II.  p.  45  unb  202—209. 

*^  (@.  362.)  ®ai)  =  Sufrac  in  t)cn  Annales  de  Chimie 
et  de  Physique  T.  VIII.  p.  167.  9(ac^  t)a\  abweic^enben  ^n- 
ftd}ten  von  2ame,  93ecquerel  unb  ^elfter  ift  iiber  bie  Uvfad)  ber 
fpecififrfjen  93ertl)etlung  ber  (Electricitat  in  Sßolfen,  bereu  einige 
eine  pofitive  ober  eine  negative  (Spannung  ijahen,  biöljer  fc^wer 
ju  entfctjeiben.  2(nffaIIenb  ifl:  tie  juerft  von  ^itralle»^  aufgefunbene, 
oon  mir  oft  in  üerfdjiebenen  33reiten  beftätigte  negative  Stectricität 
ber  Suft,  bic  bei  l)o{)en  SBajTerfällen  ^^tiläubung  ber  SSaffer tropfen 
veranlagt,  unb  in  brei:  bi^  oierl)uubert  ^up  Entfernung  für  fenfible 
Electrouu'ter  bemerfbar  ijl:. 

*^  {<^.  363.)  2(rago  im  Annuaire  du  ßureau  dos  Lou- 
gitudes  pour  1839  p.  246. 

«'  (@.  363.)  3f.  a.  £).  p.  249—266  (vergl.  p.  268-279). 
««  (@.  364.)  3(.  a.  £).  p.  388—391.  2)er  um  bie  5)3ieteoro= 
logie  betJ  aftatifcl)eu  Otorbeu^  I)ocl)  verbiente  Slfabemifer  uou^^aer 
l)at  nid)t  bie  gro^e  @eltent)eit  ber  ©eivitter  in  3öianb  unb  ®rön= 
lanb  in  Qlbrebe  geflellt,  er  I)at  nur  angejeigt  (Bulletin  de  l'Acad. 
de  Sl. -Peters bourg  1839  9)iai),  ba^  man  auc^  in  ^tovaja 
€emlia  unb  Spi^bergen  bi^iueilen  l)abe  bonnern  ge()ört. 

*^  (^.  365.)  .^  ä  m  ^  in  ©  cl)  u  m  a  d)  e  r ' ö  3  a  I)  r  b u  d>  für 
1838  @.  285.  (Ueber  ©egenfa^e  ber  Sföarmevertbeilung  in  £)|len 
unbSSeflen,  (Europa  unb  ^^torbamerifa,  f.  2)ot)e,  Oiepertorium 
ber  ^l)i)fie  5Sb.  HI.  @.  392-395.) 

^°  (®.  367.)  2)te  ©efcf)icbte  ber  ^ftanjen,  iveldje  auf  eine 
9eiftreid)e  3(rt  unb  tuit  wenigen  ^ügen  (5nblid)er  unb  Unger 
gefd)ilbert  l)aben(®runb§üge  ber33otaniE  1843  ©.449-468), 
t)abe  id)  vor  einem  Ijalben  3a()rl)unbert  in  ben  meiner  Unter: 
trbifd)en  ^lora  anget)angtcn  2ipl)ori^men  auf  folgenbe  3Beife 
von  ber   ^fUnjengeograpHe  getrennt:    »Gcognosia  naturam 
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animanlemelinanimam  vel,  utvocabulo  minus  aplo,  exantiqnitate 

saltern  haud  petito,  utar,  corpora  organica  aeqne  ac  inorganica 

considerat.    Sunt  enim  tria  quibus  absolvitur  capita:  Geographia 

oryctologica  quam  simpliciler  Geognosiam  vel  Geoiogiam  dicunt, 

virque  acutissimus  Wernerus  egregie  digessit;  Geographia  zoolo- 

gica,   cujus  doctrinae  lundamenta  Zimmermannns  et  Treviranus 

jeceruni;    et  Geographia    planlarum    quam    aequales    noslri   diu 

intactam  reliquerunt.     Geographia   plantarum   vincula  et  cogna- 

tionem  tradit,   quibus  omnia  vegelabiba   inter  se  connexa  sint, 

terrae  tractus  quos  leneant,   in  aerem  atmosphaericum  quae  sit 

eorum  vis  ostendit,  saxa  atque  rupes  quibus  potissimum  algarum 

primordiis  radicibusque  destruanlur  docet,   et  quo  paclo  in  tel- 

luris  superficie  humus  nascatur,  commemorat.    Est  itaque  quod 

differalinterGeognosiametPhysiographiam,  historia  naturalis 

perperam  nuncupatam,   quum  Zoognosia,    Phytognosia  et  Oryc- 

lognosia,  quae  quidem  omnes  in  naturac  investigatione  versantur, 

Don  nisi  singulorum  animalium,  plantarum,  rerum  raetailicarura 

vel  (venia  sit  verboj  fossilium  formas,  anatomen,  vires  scrutantur. 

Historia  Telluris,  Geognosine  magis  quam  Physiographiae  affinis, 

nemini  adhuc  lentata,    plantarum  animaliumque  genera  orbem 

inhabitantia  primaevum,  migraliones  eorum  compluriuraque  in- 

teritum,   ortum  quem  monles,   valles,   saxorum   strata   et  venae 

metalliterae   ducunl,   aerem,   mutatis   lemporum  vicibus,   modo 

purum,  modo  vitiatum,  terrae  superficicm  humo  plantisque  pau- 

latim  obtectam,  fluminum  inundantium  impelu  denuo  nudatam, 

iterumque   siccatam   et  gramine   veslilam   commemorat.      Igitur 

Historia  zoologica,   Historia   planlarum   et  Historia  oryctologica, 

quae  non  nisi  pristinum  orbis  terrae  slatum  indicant,  a  Geogno- 

sia  probe  distinguendae.a  (j^umbolbt,  Flora  Fribergensis 

subterranea,   cui  accedunt  aphorismi  ex  Physiologia 

chemica  plantarum,  1793,  p.  IX  — X.)  Ueüer  bte  fid)  {eihft 

fceitimmenben    Q^emeöinicjen ,    von    benen    lüeiter    imreu    im 

^erte  bie  Otebe  ift,  veral.  t)k  nterfiinirbige  ereile  be^  3(riftotele(^ 

de  CoeloH,  2  p.  284  )^dtcx ,  wo  ber  Uuterfc^ieb  ber  belebten 

unb  unbelebten  ^Äorper   in   beii   inneren   ober  äufereu  3?erdni- 

mung^fl^  ber  33eiregun9  ^efet^t  aürb.    )8on  ber  „erual)renben  \Pflau: 

i^enfeele",  fagt  ber  Staöirire,  ^e{)t  Feine  5?etvegunvj  au^,  tveil  bi^ 

^flan^en  in  einem  „fltllen,  nid^t  ju  erjvecfenbcn  ®cMummer  Ite^eit" 
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(Otriftot.  de  generat.  animal.  V,l  p.  778  Keffer)  iinb  feine 
Ißegierbeu  Oaben,  hie  fie  5ur  ©elbftbeivegung  reijeu  (Striftot.  de 
somno  et  vigil.  cap.  1  p.  455  S^effer). 

»»  (@.  370.)  eijreuberg'^  Olbljanblung  über  baß  fleinfte 
geben  im  Ocean,  gelefen  U\  ber  2(fab.  ber  SSiJT.  iu  Berlin  am 
9  S^ai  1844. 

»2  (6.371.)  ^«mbolbt,  3(nfic^ten  ber  Statur  (2re 
Sru^g.   1826)  93b.  II.  @.  21. 

^^  (@.  371.)  lieber  SSermel^nmg  bind)  (5elbrttl)eiliin9  be^ 
5)?utterfürper^  iinb  bind)  (5infc(}ieben  neuer  ©ub|l:anj  f.  Sl)ren: 
berg  oon  ben  je^t  lebenben  ^l)ierarten  ber  ^reibebiU 
bung,  in  ben  2(bl)anbl.  ber  iSerliner  5(fab.  ber  SBiff.  1839 
@.  94.  2)ie  grof  te  jeugenbe  ^raft  ber  Statur  ift  in  ben  23orticeüen. 
©c^ä^ungen  ber  mögUd)  rarcl)e|len  9}?a|feuentmicfUm9  finben  fic^ 
in  e^renberg'ö  (jropem  2Berfe:  ^ie  3nfufionörl;terd)en 
ai6  üüllfommue  Organismen  1838  @.  XIII,  XIX  unb  244. 
„X)k  ?l)iild)ftra^e  biefer  Organismen  gel)t  burd)  bie  ©attungen 
?i)?onaS,  93ibrio,  33actertiim  unb  33obo. "  '^ie  3(übelebrl)eit  ber 
Statur  i(l  fü  grop,  baj?  kleinere  3nfufiünSt[)iere  parafitifd)  aufgrope= 
reu  (eben,  ja  ba^  bie  ertleren  luieberum  aiiberen  jum  2Bol}nfiJj 
bleuen  (@.  194,  211  unb  512). 

"  (@.  372.)     atrijtot.   Hist.  Animal.  V,  19  p.  552  93eff. 

^'  (6.  373.)  ei}renberg  a.  a.  O.  @.  XIV,  122  unb  493. 
^u  ber  xafdjen  23ermel)rung  ber  fleinften  Organismen  gefeilt  fid) 
uod)  hei  einigen  (SBettei^^ifaldien,  Oiabertl)ieren,  SajTerbären  ober 
^arbigraben)  bie  ivunberbave  QluSbauer  beS  2ebenS.  ^ro^  einer 
28tagtgen  QiuStrocfnung  im  luftleeren  Oiaume  burd)  ^l)Un'fal!  unb 
®d)a>efelfäure,  tro^  einer  (5rl)iljung  uou  120°  ivurbe  bie  2öieber- 
eriDecfung  auS  bem  iSd^eintobe  beobad}ter.  v^ielK  bie  (dyhieix  SSet- 
fuc^e  beS  ^errn  2)oi)ere  in  Mem.  sur  les  Tardigrades  et 
sur  leiir  proprietc  de  revenir  ä  la  vie  1842  p.  119,  129, 
131  unb  133.  2serg(.  im  allgemeinen  über  bi\6  QSieberauflebeu 
3al}re  lang  öertrocfuerer  2:l)iere  Gl)reuberg  3.  492—496. 

""  (@.  373.)  9)ian  vergleid)e  über  bie  uermeiute  „primitiue  Um: 
bilbung"  ber  organifirten  ober  unorganifirten  9}?aterie  ju  ^fran= 
jeu  unb  Xl)ieren  (5  ()  r  e  n  b  e  r  g  in  ^  o  g  g  e  n  b  o  r  f  f ' S  Oln  na= 
len  ber  ^])l)J)fif  53b.  XXIV.  e>.  1-48  unb  betJelben  3nfufion^= 
tl)ier.beii  S.  121   nnb  525    mir  3pI).  9?iülU'r,  ^>()Dfiologi< 
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bed  g)?enfrf}en  (4te  QlujT.  1844)  35b.  I.  ©.  8—17.  Ueberautf 
merf}vürt)i9  fc^eiut  mir,  bap  aiuguftinuö  ber  .^ird^envater  fic^ 
in  feinen  fragen:  me  moglictjertveife  bie  3nfeln  nac^  ber  großen 
glutö  I)aben  aufö  neue  ^flaujen  unb  ^l)iere  empfangen  fönnen, 
ber  fogenannten  „Eeim=  unb  mutterlofen  Beugung"  (gcneratio 
aequivoca,  spontanea  aut  primaria)  feinei^wege^  abgeneigt  bejeigt. 
„^aben",  fagt  er,  ,,bie  Gngel  tie  S()iere  nic^t  auf  abgelegene  Snfelii 
flebracl}t  ober  etwa  jagbluftige  33emol)ner  ber  kontinente,  fo  miif: 
fen  fie  m^S  ber  (Srbe  unmittelbar  entjlanben  fein;  wobei  freiließ 
bie  ^rage  entfrel)t,  ju  iveld}em  ^wecfe  allerlei  2:I)iere  in  ber  Sirene 
oerfammelt  tvorben  waren."  «Si  e  terra  cxorlae  sunt  (besliae) 
secundum  originem  primam,  quando  dixit  Deus:  Producat 
terra  animam  vivaml  multo  clarius  apparet,  non  tarn  repa- 
randorum  animalium  causa,  quam  figurandarum  variarum  gen- 
tiura  (?)  propter  ecclesiae  sacramenlum  in  Area  fuisse  omnia 
genera,  si  in  insulis,  quo  transire  non  possent,  multa  animalia 
terra  produxit.«  !iHugU|tinu^  de  Civitate  Dei  lib.  XVi  cap.7 
(Opera  ed.  Monach.  Ordinis  S.  Benedict!  T.  Vll.  Venet.  1732 
p.  422 j.  —  <Bd)0\\  200  3al)re  vor  bem  Söifd^of  von  J>ippo  ftnben 
wir  in  ben  Siu^jügen  bc6  ^rogue  ^13omveiuo  bie  generaiio 
primaria  mit  Der  frül)eften  3ibtrocfnung  ber  Urwelt  unb  ber 
^oc!)ebene  üon  Elften  in  ^erbinbung  gefegt,  ganj  wie  in  ber 
parabiefifc^en  iterraiTt'n.-)tl)eorie  bej5  gropen  Sinne  unb  in  ben  ^U 
lanti*^:!X;rdumen  be^  ad)tjel)nten  3rti)i^^)"iibertö:  «Quodsi  omnes 
quondam  terrae  submersae  prolundo  fuerunt,  protecto  editissi- 
mara  quamque  partem  decurrenlibus  aquis  primum  delcctam; 
humillimo  autem  solo  eandem  aquam  diutissime  immoralam, 
et  quanlo  prior  quacque  pars  terrarum  siccata  sit,  tanto  prius 
animalia  generare  coepisse.  Porro  Scylhiam  adeo  editiorem 
Omnibus  terris  esse,  ut  cuncta  flumina  ibi  nata  inMacolira,  tum 
deinde  in  Poiiticum  et  Aegyplium  mare  decurrant.«  3"Kii^ii^ 
lib.  II.  cap.  1.  2)ie  irrige  ?i}ieinung,  b(k^  ba6  2anb  ber  ecp^ 
t^en  eine  Ji?od)ebene  bilbe,  ifc  fo  uralt,  t>i\^  wir  fie  fd/on  red^t 
beutlid)  im  ."öippocrated  (De  Acre  et  Aquis  cap.  6  5  96 
(Jorap)  au^gebriutt  ftnben.  „(2ci)tl)ien",  fagt  er,  „bilbet  I)ol)e  unb 
uacfte  (Ebenen,  bie^  ol)ne  von  bergen  gefrönt  ju  fein,  gegen 
^^orben  immer  l)öl;er  unb  l)öl}er  anfreigen." 

*'   (@.  374.)      Ji^umbolbt,  Aphorismi  ex  PhjsioIoKia 
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chemica   plantarum    in  ber  Flora  Fribergensis  subler- 
ranea  1793  p.  178. 

^^  (@.  374.)  Ue&er  bte  ^l)pftognomif  ber  ©ewäc^fe  in  Sp  n  m« 
bolbr,  ainfic(;teu  ber  9Zatur  35b.  II.  @.  1  —  125. 

^^  (©.375.)  Aetna  Dialogus.  Opuscula  Basil.  1556 
p.  53  —  54.  (Sine  fd)öne  ^fliinjengeograpl^ie  beö  Qletna  t)at  in  neuerer 
^eit  ^ flippt  gegeben.    @,  Sinnäa  1832  ©.  733. 

•00  (@.  376.)  (Sljrenberg  u\  bcn  Annales  des  Sciences 
naturelles  T.  XXI.  p.  387  —  412;  .^nmbolbt,  Asie  cen- 
trale T.  I.  p.  339  —  342,  T.  111.  p.  96  —  101. 

'  (©.377.)  ©  d)lei  ben  über  bie  (Sntrairflung^njeife 
ber  ^fUnjenjellen,  in  9)?iiUer'ö  2irrf)iü  für  Slnatomie 
unb  •ipi)j)fiolo9ie  1838  ©.  137  —  176;  beiJelben  ©rnnbaüge 
ber  n)iffenfd)aftUd)en  qsotanif  XI).  I.  ©.  191,  Zi),  II.  @.  U; 
©c^ivann,  ?Qiifroff opifc^e  Unterfnc^nngen  über  tie 
Ueberein|1immun3  in  ber  ©truftur  unb  bem  2Bact)^: 
tl)um  ber  ^()iere  unb  ^fUnjen  1839  ©.45  unb  220.  «Bergl. 
md)  über  (i(eid)artiöe  ^ortpffanjung  3ob.  9)?üller,  ^l)pfiolo5 
gie  be<5  9}tenrcl)en  1840  5:1).  II.  ©.  614. 

'  (©.  377.)  ©d)leiben,  ©runbjüge  ber  tviffenrcbafr-- 
licben  33otanif  1842  ^l).  I.  ©.  192  —  197. 

^  (©.  379.)  ^acitu^  unterfd^eibet  in  feinen  ©peculationen 
über  bie  33ev5lferun9  von  ^Britannien  (Agricola  cap.  11)  fel)r 
fc^on,  \va6  ben  flimatifc^en  Sinwirfungen  ber  ©egenb,  ma^,  hei 
eingejvanberten  ©tämmen,  ber  alten  unwanbelbaren  .^raft  eined 
fortgepflanjten  ^J^pu'^  angel)ören  fann:  »Britanniam  qui  mortales 
initio  coluerunl,  indigenae  an  advecti,  ut  inter  barbaros,  parum 
compertum.  Habitus  corporis  varii,  alquc  ex  eo  argumenta; 
namque  rutilae  Caledoniam  habitantium  comae,  niagni  artus 
Germanicam  originem  adseverant.  Silurum  colorati  vuUus  et 
torti  plerumque  crines,  et  posita  contra  Hispania,  Iberos  vete- 
res  trajecisse,  easque  sedes  occupasse  fidem  faciunt;  proximi 
Gallis,  et  similes  sunt:  seu  durante  originis  vi;  seu,  procurren- 
tibus  in  diversa  lerris,  posilio  caeli  corporibus  habitum  dedit.« 
3Sergl.  über  bie  Qtu^^bauer  ber  ©eflaltung^typen  in  Ijeifen  unb 
falten  (5rb:  unb  5Bergjl;rid)en  be6  freuen  (Jontinentd  meine  Re- 
lation historique  T.  I.  p.  498  —  503,  T.  H.  p.  572  —  574. 

*  (@.  379.)   ^sergl.  über  bie  amerifanifcbe  dince  im  allgemeinen 
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ba^  ^rac^tJTJerP:  (Samuel  ©eorge  5}?ortonr  Cranin  americana 
1839  p.  62—86,  wie  übet  bie  öon  ^entUnb  mitgebrachten 
@cl)abel  beö  ^oc^lanbe^  üon  Xiticaca  im  Dublin  Journal  of 
medicai  and  chemical  Science  Vol.  V.  1834  p.  475;  Aleide 
d'Orbigny,  riiomme  am  ericain  considere  sous  ses  rap- 
ports  physiol.  et  mor.  1839  p.  221.  @.  aucf)  bie  m  feinen 
etl)no9rapI)ifcl)en  Seobaci)tun9en  fo  reicl}e  Oi eife  in  ba^  innere 
pon  ^(Orbamevifa  t)ou  O^iflvimiliau  ^rinj  ju  2Bieb  1839. 

'  (®.  379.)  Oxubolpl)  Söagner  über  Sölenblinge  unb 
Saftarberjeugung  in  feinen  Qlnmerfnngen  jn  ^ricbarb, 
OUturgefcI).  be6  D^Jenfc^enöefctjUc^tö    ^l),  I.  @.  174  —  188. 

«  (©.  380.)    <pricl)arb  2:1).  I.  ©.  431,  £1).  II.  @.  363  —  369. 

'  (@.  380.)  Oneficrituö  im  ©trabo  XV  p.  690  unb  69ö 
(^a{ix\\l>.  —  SSelcfer  i&xied}i\d)e  ^ragöbien  2{btl).  III. 
@.  1078)  glaubt,  bie  von  ©trabo  citirten  93erfe  beö  Xljeobecte^ 
feien  einer  verlornen  »tragöbie  entle()nt,  bie  vielleictjt  ben  ^itel 
O^iemnon  fiil)rte. 

8  (@.  381.)  3ol).  fOnUler,  <pi)i)fiologie  beö  g}?enfc^en 
SBb.  II.  @.  768,  772  —  774. 

^  (©.  383.)    ^ricbarb  3:1).  I.  @.  295,  2:1).  III.  @.  11. 

**  (@.  383.)  2)ie  ipäte  QInfunft  türfifc^er  unb  mongolifcljer 
Stamme  foivol)l  am  £?ru^  alö  in  ber  .^ir9t)ifenr®teppe  ftel)t  ber 
2Innal)me  Otiebuljr'ö,  ba^  bie  (£cptl)en  be6  ^erobot  unb  .^pippo: 
crateö  5)!)?ongolen  ivaven,  ewt^e^en,  d^  i\t  weit  jval)rfd}einlid)er, 
ba^  bie  @ci)tl)en  (Scoloten)  ju  ben  inbo--germanif(i)en  5t)iaffa: 
®eten  (Allanen)  ju  reci}nen  finb.  S)ie  9)?ongolen,  eigentlidje 
"Jartaren  (ber  le^teve  ^tame  i\i  fpäter  fälfdjlid)  rein  türf ifd}en 
Stammen  in  Oiu^laiib  unb  (Bihivien  gegeben  ivorben),  fapen 
bamali3  jveit  im  Ofrcn  von  5lfien.  Q3ergl.  meine  Asie  centr. 
r.  I.  p.  239  unb  400.  Examen  critique  de  l'hist.  de  ia 
Geogr.  T.  II.  p.  320  (5in  au^gejeidjneter  (5prad)forfvter,  ^rofeiJor 
33ufd)mann,  erinnert,  ba^  ^irbufi  im  (Sd)al)namel),  in  feinen  balb 
mptl)ifd}en  l)irtorifc^en  üinfangen,  „einer  Jefte  ber  Qtlanen"  am 
9)ieere  ermal)nt,  tn  weUhe  Seim,  ber  ältefre  @Dl)n  bc^  Könige  ^eri-- 
bun  (gemiß  eiw  paar  3al)rl)unberte  vor  (5i>ruö)  fid>  flüd)ten  wollte. 
2)ie  .^irgbifen  ber  fogenannten  fcpil)if*en  (Steppe  \inb  urfpriiug-- 
lid)  ein  finnif^er  Stamm;  fie  finb  jeljt  tvabrfcbeinlid)  i\\  ibren 
brei  gerben  bivS  ^blretd^ile   aller  u'anbernben  ^.uMfer,   unb  lebten 
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\d)on  tm  fec^^teii  2af)xt)m\tcxt  in  ^er  Bteppe,  in  welcher  ic^  iie 
gefdjen.  S)er  ^\)hmtinev  5)ienanber  (p.  380  —  382  ed.  Nieb.) 
erjaljlt  au^t)rücflic{),  wie  ber  (5(;afan  bev  dürfen  (^l)u--fl)iu)  im 
3a^r  569  bem  vom  ^aifer  3u|1inu^  II  ab^efaubteu  ^emarc^uö 
eine  ^ir9l)ifen:@f  lavin  fcijenfte;  ernennt  fie  eine  x^pz^?>  ""^  ^"^"^ 
bei  ^(bulgafi  (Historia  Mongolorum  et  Tatarörum)  Ijei^en 
bie  Äiri}l)ifen  ^irfij.  2)ie  2tel)nUc^feit  ber  ©itten  ifi,  ivo  t>ie 
9(fltur  beö  Sanbe^  ben  Jipauvtdjarafter  ber  Sitten  Ijervorruft,  ein 
fel)r  unfic^ever  ^emi^  ber  ©tammäl)nlic^feit.  2)a^  Seben  in  ber 
Steppe  erjeugt  bei  Surfen  (Zi,  Xufiu),  bei  23af(I}firen  (ginnen), 
bei  ^iröl)ifen,  bei  2;oröob  unb  :Dfun9rtrett  (^ifiongolen)  biefelben 
®e»\)ot)nl)eiten  be6  nomßbifiten  Seben^,  benfelben  ©ebrnucl)  von 
giljjelten,  bie  auf  ^Bagen  fortQefüljrt  unb  hei  ben  93 iel)I)eer ben 
auföefcl^lagen  juerben. 

•*  (S.  384.)  2BiU)elm  von  jpumbolb  t  über  bie  9Sers 
fcf)iebenl)eit  beö  menfc|)lid)eu  ©pracljbaueö,  in  bem  großen 
ößerfe  über  hie  .^an)ii©prad)e  auf  ber  3nfel  3aya  $öb.  l. 
@.  XXI,  XL VIII  unb  CCXIV. 

*^  (S.  385.)  S)aö  Unerfreulic^fle  unb  in  fpäteren  Reiten  fo 
oft  2ßieberI)o(te  über  bie  ungleidje  ^Berechtigung  ber  9)ienfcf)en  ^ur 
§rei()eit  unb  über  Sflaverei  aU5  eine  naturgemäße  (5inrici)tung 
finbet  iid)  leiberl  fel)r  fpjlematifd)  entivicfelt  in  2(ri(toteleö  Poli- 
tica  I.  3,  5,  6. 

'^  (@.  386.)  2BiU)elm  von  ^umbolbt  über  \)ie  ^awi- 
©prad)e  33b.  III.  @.  426.  Sei)  füge  auö  bemfelben  2ßerfe  noci? 
folgenbe^  l)in5u:  ,,2)te  ftürmenben  (Eroberungen  Qileranberö,  bie 
(taatöElug  bebäct}tigen  ber  Oiömer,  bie  ivilb  graufamen  ber  9}?eri: 
caner,  bie  t)e6]>f>ti\(i)en  Sanberoereinigungen  ber  2^\ca6  l}aben  in 
heiben  2Belten  baju  beigetragen  t)a^^  vereinzelte  2)afein  ber  "iBölfer 
aufjul)eben  unb  »vettere  5Serbinbungen  5U  ftiften.  ®roße  unb 
flarfe  ©emütl^r,  ganje  Stationen  l)anbelten  unter  ber  ^Ifladjt  einer 
3bef,  bie  il)nen  in  iljrer  Oieinl)eit  gänjlid)  fremb  tvar.  3n  ber 
2öal)rl)eit  il)rer  tiefen  9)?ilbe  fprad)  fie  juerit,  ob  ei^  il)r  gleid?  nur 
langfam  (Eingang  verfd)ajTen  !onnte,  ba^S  (5l)riiT:entl)um  aui5.  grül)er 
fommen  nur  einjelne  2lnfldnge  vor.  2)ie  neuere  peit  l)at  ben  5i5e* 
griff  ber  (Eivilifation  lebenbiger  aufgefaßt,  nnb  ba^S  55ebürfniß  erregt, 
^erbinbungen  ber  Golfer  unb  (Kultur  iveiter  ju  verbreiten;  md) 
tie  Selbftfud^t  geivinut  bie  Ueberjeugun.g,  bap  fte  auf  biefem  9Bege 
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roelter  öclangt  alö  «uf  bem  geivaltfamer  3lbfonberung.  2)le  Sprache 
umfc^Ungt  mel)r,  al6  fonjl  etiva^  im  O^ienfrf^en ,  ba^  ganje  ®e« 
idjUdit.  ©erabe  in  i(?rer  oölfertrennenbeu  Sigeufcijaft  vereinigt  fie 
biirc^  baö  2Öect)felt>er|länbuip  frembartiger  Oiebe  bie  23erf(^ieben^eit 
ber  3ubi\)ibiialitdteii,  o^ne  il)rer  €igent^imili(*feit  Eintrag  ju 
t^iui,"    (Sr.  a.  O.  ©.  427.) 


3)ie  ^emperaturangabeit  in  tiefem  2Berfe  ftnb,  wo  nlc^t  Hi 
©egentljeil  beftimmt  auögebrücft  ijl:,  in  ©rabeit  beö  Ijwnbexttljeu 
ligen  it^ermometet^ ;  bie  9)Mlen  ftnb  geograpljifc^e,  15  auf  ben 
Qfequatorialgrab.  2)a^  5iif=  unb  ^olfmaaf  i(t  ba^  altfranjofifc^e, 
in  bem  bie  ^oife  6  ^arifer  ^u^  0)\t.  S)ie  geograp^ifc^en  Sängen 
(tnb  immer  öon  bem  CWeribian  ber  ^«rifer  ©ternroarte  an  0e= 
rechnet. 

<Pari^  im  ^cin  1845, 
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